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Uruchomienie dowolnego projektu informatycznego wymaga estymacji podstawowych 
parametrów tego projektu. Proces estymacji obejmuje cztery podstawowe etapy: estymacja 
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• Monitorowanie realizacji projektu. 
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produktów informatycznych, która polega na tak zwanej �����������	�
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COSTMODL), SLIM, SoftCost i PRICE-S. 

2. Proces estymacji 
Proces estymacji obejmuje osiem kroków�� 
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nisk. ��� wys. n � w n � w n � w n � w 
����� 

3 4 6 4 5 7 7 10 15 5 7 10 3 4 6 

Suma 
punktów 

funkcyjny
ch 

#	����6  1x3 1x4     1x5      10x10            5x4 1x6 138 

#	����7   2x4       2x5  2x7   5x10           5x4   102 

Razem 3 12   15 14  150      40 6 240 
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Zaproponowano przeliczenia miary punktów funkcyjny��� �� ������ 
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 Liczba linii kodu 
przy

�
������� �
�

jeden punkt funkcyjny 

Assembler 320 

Basic 107 

C 128 

C++ 53 

COBOL 107 

Delphi 29 

Eiffel 21 

Java 53 

����
��� ����ny 3200 

Oracle Developer/2000 23 

SQL 13 

Visual Basic 5 29 

4GL 20 
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4. Metody estymacji 
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2. Metoda bottom-up!� /��������� ����� ��
	������� ���� �
�adowych jednostek 
komponentów oprogramowania i poszczególnych etapów ich realizacji: projektu, 
kodowania, testo������� ���!�� ��� �	�	��� ������� ���� 
��
�� �	�	�������� ���	�!� ,���������

wyniki poszczegól���������������������	����! 

3. Modele parametryczne. Estymacja� ����� ��
	������� ��� �	�������� ���
���� ����������
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podstawie bazy estymowanych i zrealizowanych projektów. 
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	������� ��� �	�������� 
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5. Metoda top-down!� /��������� ����� ��
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Metoda Zalety Wady 
Analogia Bazuje na �	����������� 3
�
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nowego typu 
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�� 
Stabilna 
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systemu 
Jest kosztowna 

Modele 
parametryczne 

Obiektywne i powtarzalne 
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����	��������������������
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Trudna jest kalibracja metod 
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subiektywny 
Nie obejmuje wszystkich dziedzin 
����	�	��� 

PERT �	������	�
��������
���
	 
 

Trudne do uzyskania dobre dane 
������	�� 

Top-down Wspiera widzenie systemu jako 
���o��� 
Efektywna 

���������
��	������������� 
Nie wspiera szczególnych 
przypadków 

Delphi +���	��������	�	������

alternatywnych estymacji 
Ogran���	�����
	������
���
��� 

 
%��
�
�����&�������
	��	��
���*���	�	��������
���������������	��������������
��
�������
�����

�����������!�,���
��
�����	�������
����
������� 
����������	�
	�
��	������� ��osowana jest 
�	�������������	����	������������	

���������������������
��������������	��	������������	��

konkurencji, abstrahu����	������
	��������	�	�	����	�
	�
��	�����! 

5. Parametryczne modele estymacji projektów 

%� ������	���� 	�� ����	�	������ ����� �������������� ��
������ ���� ����
�� �	�����	��� �����

modeli parametrycznych: 

o Modele oparte na regresji –��
��
������������	����COCOMO, 
o Modele fenomenologiczne –��
��
������������	����SLIM, 
o Modele heurystyczne –��
��
������������	����PRICE-S, 
o Modele hybrydowe –��
��
������������	����SoftCost. 



4����
� ������
��� ��� �	����� ������� ��� �	�	����� �������������� �	
����� ��������� 
	����
�

�
	��
������	
���������	���
��	��������	�	�������������
��������	��������
������
������

�
����������������	����	�
���������!�:	
��������������������������	  

��
!���"��
��#�α ∗  (rozmiar) β 

gdzie:  

α jest pewn�� �������� 
��
����������� ����
� ������
��� ������������� ���

�
��	���	n�	����
�������������� 
β� 	

����� �������	��� ������ �
���� ����
	���� 	�
	�
��	������ ��� �����a��� ��
����

pracy. 

"������ �������� ���������� �	����� ��
����
�������� �	����� �
��������	��� ��� �	��������

rysunku. 

�

��������	���	

����




���	�����


�����
�

������
���
��



����
������	�

	�����


���
�������

�

����������


#
	�
�
��
��


$
�������
�


%����


�
��
�����������

��
	
����
���


 
 
�	����������� �	����� 
������ ���� ������ ������
���� 
��
���� ������ ����� ������������� ��

wyzna���������
�	������
����
��α�	
����	��	��������	������
������
��������	�����������

czynni
�!�+����������	���
���������	�	����
����
������	����������������	����������������

przez parametr β!��
��
���	�	�������	������
������	�����)")"#"������	�	������	������

��������	� ������ �
	��
���� ���� ����	������� �������� �������
����� �������� ��� �
	��
��

in�	
����������
���������������������	����  











∗+

=

∑
=∗∏∗=

5

1

01,091,06

1
)(45,2 j

jSF

i
i sizeEMPM  

gdzie: 
• PM oznacza �
��	���	��	�����
������������������	�������	�	�	����������; 
• size oznacza rozmiar budowanego systemu informatycznego w standardowych 

li������
	����
���	���	2 
• EMi  i SFj���������������
����
	
���������������������
�����
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���������cym znaczeniu; 
 

SF1 -��	�	����
	����� 
SF2 /��������	����
	��������	�� 
SF3 Ryzyko wyboru architektury 
SF4 '�	���	�������	�� 
SF5 Opanowanie technologii 
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 Plan nominalny Plan o najkrótszym 

czasie realizacji 
 �
�����
�����	���

koszcie 
,�
�����
���� 
[roboczomie�����> 

40 97 14 

Czas realizacji 
?��������> 

12,4 10 16,2 

Koszt 605 000 $ 1 479 000 $ 212 000 $ 

Maksymalna liczba 
wykonawców 

4,8 14,6 1,3 

�
������������� 3,2 9,8 0,9 
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6. Podsumowanie 
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