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1. Dlaczego schematy? 

Dokument� ��
� �����������
� ��� ����	��������� ��������� "
�� ���������
� #valid) $� � �����

����d�����������������������%� �
�����������
�#����������� 	
���well formed) �������%�������

modelem struktury zdefiniowa�
��� ��������	��%��	
����������	��#�����������	
���valid) . 

��� ������ ����
���������� �������������� �������	�� ���	� ��	��� ������������� ��	��������

mo�� �� ����� �����%�� �	���	���� �������	��� �&��'�
����������������� 	���������� �� ��
��� ����

tzw. DTD (Document Type Definition(�� ���
��������� 	��� �����"� �� 	��������� �������
����DTD 
#�����������������������	�����������'�
�������(���)*)����������������������
�	������ ����	���

��
�anych w dokumencie: nazwy elementów, na�	���	��� �� �����"� ��%������������ ����������

atrybutów itp.  

&� ��
�� �������� ���� �� �'�
�� ��	������� ���� �� �	���	��
� �������	�� ���� ���	� �"�����������

za����������"��������������% �������������
�����������
	������
����	 ��������������"������
�

do�����	�����	���� ��������������	�������	����%������ ��� �+�� �� �������������� �������	�������	��

������
� ��
� ���� ��%�� ��	���	
������ ���������� �������������� �������	�� #������ �
��%�����

poprawno���� 	
��� well formed) .  Zwykle nie jest to problemem w przypadku dokumentów 
�����������
��� 	
 ��� ��� ����% �������� � ) �� �������	��� �����������
��� ��� �� ���%��

przetwarzania (np. dokumen	��� ����������
��� �������� ����(� 	����� ������������ ���� �
����� ����

�������������� �������������������������������������	�������
���"���������������������
��

���%������ ��� ������
�� ������t�
� �������	�� ���� ����� ���� "
�� �
������� ��� �o�����

�	��������
������������ 

Modelu dokumentu� �
�����
� ��� ������� )*)� ����� �� ���������� ������������� ����%��

znako������� � �� �������� ���� ����
�	��������
� � �� ��� �� ���	�������� � &� )*)� ���� �������������

"������ ��� �� ��� �������� �	���� ���� ��� �����%� ���� ���
��	��� ���
� ����	��������� 	���	��� #�� ���

tego przed�����
�	�������������
���'�
(�� �����
�������������"��������
�����	����������	���	���

���
���� � *
�������� ��
� ���	� ����	�� #�� ����� ����	� ������� ���
�	���(� �	������
� �������� ���
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2. Schematy a DTD 
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<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-2"?> 
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="konspekty.xsl"?> 

<eres_konspekty 
      xmlns="http://www.elka.pw.edu.pl/eres" 
      xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 



      xsi:schemaLocation="http://www.elka.pw.edu.pl/eres  konspekty.xsd"> 

  <przedmiot id="KBD2" wersja="1"> 
    <slowo_kluczowe>bazy danych</slowo_kluczowe> 
    <slowo_kluczowe>Oracle</slowo_kluczowe> 
    <konspekt> 
      <czesc_konspektu id="Streszczenie"> 
        <P>���������	
���
�
�������
�����	������
�������	�������
��
�������	���</P> 
      </czesc_konspektu> 
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        <P> 
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��������'�
����(�)� 
        </P> 
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        <UL> 
            <LI> Oracle Forms, </LI> 
            <LI> Oracle Reports, </LI> 
            <LI> Oracle XDK. </LI> 
        </UL> 
      </czesc_konspektu> 
    </konspekt> 
  </przedmiot> 

</eres_konspekty> 
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schematu. 

Do dokumentu tego zbudowano schemat (zapisany w pliku konspekty.xsd): 

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-2"?> 

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
            targetNamespace="http://www.elka.pw.edu.pl/eres" 
            xmlns="http://www.elka.pw.edu.pl/eres" 
            elementFormDefault="qualified" 
            version="1.1"> 

  <xsd:include schemaLocation="teksty.xsd"/> 

  <xsd:element name="eres_konspekty"> 
    <xsd:annotation> 
      <xsd:documentation!*�
��-��������������	'��*)�./01223�,4��+��	����������! 
    </xsd:annotation> 
    <xsd:complexType> 
      <xsd:sequence> 
        <xsd:element ref="przedmiot" minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/> 
      </xsd:sequence> 
    </xsd:complexType> 
    <xsd:key name="id_wersji"> 
      <xsd:selector xpath="przedmiot"/> 
      <xsd:field xpath="@id"/> 
      <xsd:field xpath="@wersja"/> 
    </xsd:key> 
  </xsd:element> 

  <xsd:element name="przedmiot"> 
    <xsd:complexType> 
      <xsd:sequence> 
        <xsd:element name="slowo_kluczowe" type="xsd:string"  
    minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
        <xsd:element name="konspekt"> 
          <xsd:complexType> 
            <xsd:sequence> 
              <xsd:element ref="czesc_konspektu"  
       minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/> 



            </xsd:sequence> 
          </xsd:complexType> 
        </xsd:element> 
      </xsd:sequence> 
      <xsd:attributeGroup ref="identyfikatory"/> 
      <xsd:attribute name="wersja"> 
        <xsd:simpleType> 
          <xsd:restriction base="xsd:unsignedByte"> 
            <xsd:maxExclusive value="10"/> 
          </xsd:restriction> 
        </xsd:simpleType> 
      </xsd:attribute> 
    </xsd:complexType> 
    <xsd:key name="id_czesci"> 
      <xsd:selector xpath="konspekt/czesc_konspektu"/> 
      <xsd:field xpath="@id"/> 
    </xsd:key> 
  </xsd:element> 

  <xsd:element name="czesc_konspektu"> 
    <xsd:complexType> 
      <xsd:group ref="tekst" minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/> 
      <xsd:attributeGroup ref="identyfikatory"/> 
    </xsd:complexType> 
  </xsd:element> 

  <xsd:attributeGroup name="identyfikatory"> 
    <xsd:attribute name="id" type="xsd:Name" use="required"/> 
  </xsd:attributeGroup> 

</xsd:schema> 

Cz�������� ��������������� 	
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�
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<include>���!	������2�������� ��3�������#�����	����� ����teksty.xsd): 

<?xml version="1.0"?> 

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
            elementFormDefault="qualified"> 

  <xsd:element name="P"> 
    <xsd:complexType mixed="true"> 
      <xsd:sequence> 
        <xsd:element ref="I" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 
      </xsd:sequence> 
    </xsd:complexType> 
  </xsd:element> 

  <xsd:element name="UL"> 
    <xsd:complexType> 
      <xsd:sequence> 
        <xsd:element name="LI" type="xsd:string"  
     minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/> 
      </xsd:sequence> 
    </xsd:complexType> 
  </xsd:element> 

  <xsd:group name="tekst"> 
    <xsd:choice > 
      <xsd:element ref="P"/> 
      <xsd:element ref="UL"/> 
    </xsd:choice> 
  </xsd:group> 

  <xsd:element name="I" type="xsd:string"/> 

</xsd:schema> 



+��� ���� ��	��� ���
� ���� � ����	
� �� ������ ��� �����	������ ����� ����������� ���������� xsd 
stano�����������������
����������������������	��� 

Element <annotation>� ����
� ��� ������������� ����	���
��� ����������� �� ����������
��

sche������ �� ��������� ����� � ����	
� <documentation> przeznaczone dla lu���� ��
	����
���

schemat oraz elementy <appInfo>� �� �	��
��� ���������� ���� ����������� �	�������� �����������

programów korzystaj�cych ze schematu. 

&����
������
���������������	�������������������	������������������ ����	��$�����	����

� ����	
� ��� ��� �������� �� razu w miejscu ich wykorzystania (inline); tak zadeklarowano np. 
element <konspekt>���7������������������������� ����	
�% �"� ����������
�����������������#���

po������	�
"�	��ref(������������%����������"
���
����
�	����� �*��������������������� ����	
�

<P> i <UL>�� �!��
����������� �����"���	
�� �	��������� "
���
����
�	
�������� ����	�����������

"
�����iniowane jako elementy globalne. 

,���"���� 	����� ����� �"���	
� –� �	�
"�	
�� 	
�
� ����	�� �� �������� –� ������ ����������� % �"� ����

(i wyko��
�	
�����������������������nazwy) albo lokalnie (inline). 

3.2. Proste typy danych  

*
�
� ����	�� "������ ���� ��� ����	����� � ����	���
��� 	
���� �"������
���� ,���	������ 	
�
�

wbudowane wymieniono w tabeli 1.  

Tabela 1. Wbudowane typy XML Schema  (wybór) 

Nazwa typu Opis ��������	
��
	���
� 

string Napis normalizedString, language, Name 

boolean &��	�����true i false  

decimal 
���"���	�������������� integer, negativeInteger, 
nonPositiveInteger, int, short, 
byte, unsignedInt 

float, double Liczba zmiennoprzecinkowa  

duration )��%����������������  

dateTime Data i czas  

date, time Data, czas  

gYear 1���#%��%��������(  

/���	������	
����� ����	���
�������������������	
�
�#derived types), np. typ string ma m.in. 
podtypy normalizedString (bez tabulatorów i znaków zmiany linii), language (dwuliterowe 
����	
����yków stosowane w XML), Name –���������������������������
���
-owe itd.  

&� ���
���
�� ���
�������� ��� �%��� �����
����� ���� "������������ ��� �"������
��� 	
����

elementarnych, np. tak zadeklarowano element <slowo_kluczowe> czy atrybuty id. 

������"��������������	
�
�����	���������������"��������	
�
�� ����	����� �"��������������

������������	
�
�����	����8���	�������	��	
�
���������
���� ����������$ 

• Ograniczenie (restriction) wykorzystuje tzw. fasety (facets) typów bazowych.  Dla typu 
string� ��� 	�������%�����������������%���������������� #patterns(� ����������������������

�
������ ��%� ���
��� #����"�
��� ���� �� Perlu), dla typów numerycznych – np. dolne lub 
%����� �%����������� ���	������ � &� ���
���
�� ���
�������� �
����
�	���� 	����� �%�����������

dla okre� ����������������	������	�
"�	��wersja. 

• Wyliczenie (enumeration(� ���	� ��������� ����	
�� �� �%����
�� ��� ����
�� ��������

wszystkich dopuszczal�
������	����� 



• ,���������� #union(� 	����
� 	
�� ��� �	���%�� �� ���� ���
�	���� ���	����� �� ������ ���

któregokol����� �� 	
���� ������
��4� �	������ ���� ������������ ��� ���������� 	
����

wyliczeniowych. 

����
�����
� ������� �%��������� ���	����� �	������ �
��%����� ������	���� ������ ���	����� ��

������� �������	��  �"� ��%�� �������� � &
��%����� ������	���� ������ ����� ��	
��
�� ���	�����

pojedynczego elementu lub a	�
"�	��� "������������� ���� ����	��9�	�
"�	���� �*������
��%�����

��� ������ ���� ��� ������� � ����	��� <unique>�� � �������� �� �	��
�� ���	����� ���� ��%�� ����

���	������������ �������������������������	������ ���������������������������%��� ����	�� 

Bardzo podobne znaczenie ma deklaracja <key>4� ���� ������� ����� ������ �������� ���� 	�����

nie���	�������	�������
�	����������������� ������ �*�������������� ������������������������
��

przy����������)��	������� ���
������������������ ����	��<keyref>���� ����������������4�����

po���������#��	�%�� �������������
j��(�������"
������������������������ ������� 

3.3. ��	�	�����
�������� 

��������	
�
����
���#complexType(�"������������� ����	�����������
���� �)�������� ������

�����������"
�%����������	
���� ����	��$ 

• ��	� ����
���������� �������#sequence); 

• �����
��
"������� ������ �������#choice); 

• ����� ����
��"����� ����	����� ���"�����	�������� �������������������� ��������#all). 


���"�� ���	������ � ����	�� �� %������ ����� �� ���� ��� ������� �	�
"�	��� minOccurs i 
maxOccurs� #���
� ��� ��� ���	����� :(�� ������ 	��� ����� ���  ���"�� ���	������ ������ %���
�� � '���
�

��%��"
������"�����%���������������������� �������
������������ ��%������ �����	���	��� 

&� �������	���� ��
� ����	�� �	�������� ��� � ����	
� ��%���� ��������� ��
��
� 	���	�

�����������
� ��� ������������� �*������������� �����	������� ������ ���� ��
������ �	�
"�	��mixed 
� �� 	
��� ������e%��� !���� ����� �����"�� %���������� #����sequence(��
������	��
�� ���� ��
� ���

��%��
��
�	����a����� ����	�����������
������	�����	��	�
"�	�mixed decyduje, czy elementy te 
��%�� "
�� 2����� ecio��3� 	���	���� &� ���
���
�� ���
�������� �� 	���� �����"� ����� ��������

element <P>. 

/������������������	
����������%����������������� ��������	�
"�	��� 

3.4. �����������
���	��	����	�����������	�������������������
 

+����� �� ���������
��� �� �	� ������	��� ���	� ��� ������ ��� ����	��%�� ��
���� �����������
���

ty����� � ����	��� �� �	�
"�	���� � ������	
� ����� ���� ��� ������ �������� ���
���������� #����

rozsze�������  �"� �%����������(� ���
���
���
��� ����������� ��� ������� ���	�� �� ��� ������� ����

modyfikowania. 

Najprostszym z mechanizmów������ ����
��������� ����	�����
�������������� ���	�%������������

������ ���� ������������ %����� � ����	��� #group) lub atrybutów (attributeGroup) i 
��� ����	���� �����
���� ���� ��� ������ � &� ���
���
�� ���
�������� 	����%�� �����"�� ��
	�� ��

przypadku atrybutów id oraz elementu <czesc_konspektu>. 

;��������������
����� ���� ����	��%����
������ �%������
���������������
�������������������

��	������
���� ��������� 	��� �����"� 	����
���������������� #derived(� 	
�
�����	�� �� ��������� �) ��

ty��������	
�����
��������������������������
������������3.2���) ��	
����������
������	�����

�������������izmy: 

• ograniczenia (restriction(���� �%�����%�������������������������������� �
������	�����

albo ograniczeniu liczno�����
�	���������� ����	��4 

• rozszerzenia (extension), tj. dodania do typu bazowego nowych elementów lub atrybutów. 



������������ �������
�� ���
����������������
��� 	
���� ���	� ���	��������� #substitution) 
elementów oraz typów.   

���	��������� � ����	��� �� �%�� ��� ��� ������� �������������� %���
� #substitutionGroup) 
� ����	���� �	���� �� ����������
�� ����������� ��%�� "
�� ��
����� ������	� � ����	�� "�����%��

(head(�%���
���5 ����	
���	������%�����������������	
��	������������	
��� ����	��"�����%��� "��

po�����
� ��� ���%��� � ���	��������� � ����	��� ������ ��
�� ���� ��� �	�������� wielu wersji 
���
���
����
�	����������ania. 

7�	������ 	������������������	��������� 	
����� �� �%����
���� 	
������ � ����	� 	
���"�����%��

mo��� "
�� �� ����������� ���	�����
� ������ �
�	�������� 	
��� ��������%��� � )�� ����� ����� 	
���

���	�������%����
�����������������ie specjalnego atrybutu. 

*������������	����������������������������� ���������%��������������������� ���������������

������ �
��� �	�
"�	���� ������ ���������
� #���� �������������� �%�����������  �"� ���	��������(� ����

mo%�� "
�� �	�������� ��� ������	�
��� 	
����  �"� � ����	���� � ,����� � ����	
� �� 	
�
� ������

������������ ����� �"�	����
���4� �������� 	��� ��� ���� ��%�� ���� "
�� "������������ �
����
�	���� ��

��� ����������� ���������
��������������	��������� �"��
���������������
������������� 

+������� ���
� ���������� ����� "
�� �
����
�	any do modyfikowania deklaracji zawartych w 
���������� �������
�� ��� ����%�� ������	��� � ������ �
� � ����	� <redefine>� ���� �����

przedefi����������
"���
���� ����	�����	�
"�	�����	
������������%��������	�� 

&� ������������ 	
���� ������
��� ������ �
����
�	
���� �����alne elementy <any> i 
<anyAttribute>�� � )�� ������ ���� ����� ����� ��� ��
���� �� ������������ �� �������� ������ ����

okre� ��
�����������������%� �����������������
���������������� � +��	� 	����	�������� ��������

rozsze��������	���	��
��������	��������	�������������	��opartego na schemacie. 

3.5. Schematy a przestrzenie nazw 

������	
��� �������
����
�	������� ������� �����	������ ������ �8���
� ������	� ����� ������ �

do�����	����������	���������	���������������� �����������
�����������	�����	���������������	����

przestrzeni.  Przest��������� �����	����	�����	�����"���������������������� ��������������������

����������� ������� ���� �� �	�
"����� targetNamespace elementu <schema>.  Atrybut 
elementFormDefault� ����� �� �� �� ��� ��%��
� ��� ����������� #��
 �� ���
�������� ��� �����	������

nazw) dekla�����
��� �� ���������� ������������ � &��	���� qualified nakazuje kwalifikowanie 
���
�	����� ����������� #	�� ��� ������ �
����
�	���� �� ���
�������(�� ���� ���	����unqualified 
����� ��������� ����������"����	
 ���� ����	
�% �"� ������������� ����	
�����������# ��� ��) nie 
"������� ����������� �,��
� 	
�����%��������������������	�������������������� ���� 	
 ���� ����	
�

% �"� ����������������������� ����	
� ��� ��������������	���������
�������������������	������
���

� ����	�����������
���#% �"� �
��(���<��� �����	��	�������� wielu elementów o takich samych 
��������#� ������
�������������	
���������������(�"�������������������� ��	�������estrzeni nazw.  

,�������� ������	� ����� �� ���� ���� �����	����� ������ ���������� �� �����������

�
����
�	����
��������	�������"
�������������	�����zestrzeni nazw.  Przypisane do przestrzeni 
����� ������ "
�� ���
������� 	
 ��� 	�� ����������� �	���� ���	��
� ������������� ����� ��� ������������

Przypisania do prze�	������ ����� ��
� �� ��������� ���� ������ ��
���� ����������� � �� ������ 	�����

�����������������	��������
� ��� ��� ���������
�������������� ���	��"����4� 	������������"��������

dokument XML w powy���
�����
�������� 

,��
������������������
���������������	
���������������������	�
��������	����������������

���������� �����	
� %�
� �����
� �� ����
�� ���������� �
����
�	��� �naczniki zadeklarowane w 
in�
������������� �,��" ������������%�
��"�� ������	
���
����� 	��� ���������� ����������	������

�������+�� ��������	��������
��������%������ �����%� ����������� �������	�������	������������#���

������� � ����	�� <include>) powoduje przypi������ �������
��� ����������� ��� ���� �����

�����	������ ����� ������	�� ����������%�4� ���
��� ���� � 	�� chameleon effect.  W przypadku 
������	��� ���	��������
��� � 2�������� �
��3� ����������� ��� ��� ����	��%�� �
����
�	����� ��



���
��� ������	���� ��������� ���	� ��	��� ����������� ��� ������� ���� ����� �����	������ ����4� 	���

���������"�����������
������
����emat teksty.xsd. 

+�� �� ������� �������
� ���������� ��� ������	�� �	��
� ����� ��� ���� ���� �����	����� ������ 	��

�����
� �����	����� ��� �� 	��� �����	������� 	���� �%������ ���� ��� 	��� "
� �efiniowany dokument 
�
����
�	
��������������������������	������������)��	����%������������������	�������
�� ����	�

<import>. 

�� �� ��� �����	������ ����� �����
� 	����� ����
�	��� "������������ �� ����������� ��
�� � +�� ��

do�����	� ��������� ���� ��� �� ��� �����	������ ������ 	������� 	����� ������  ��� ������� ������	��� ��

����� �������
���� � )�� �� ������� ������	��%�� � ����	�� ��
	
� "������ ������	� �������
� ��

�����	����������������	��������
�� ����	��� ��
� 

������ ������	�� ������ ��������
�� �� �	�
"�	
� ���� �� ������ ��� �	�������� XML Schema, np. 
steru����� ����
�����
�� �����"��� ����	��������� �������	��� � *����� �	�
"�	
� �� ��
� ��������� ��

prze�	���������������������XMLSchema. 

4. ��������� 

,������������
��������XML Schema� ���	�����������#�	�	�����������������	��
���������������

����� "������%�� ����=(�� ���� ��� �������� �"
	� ��� �� ���������� �	���� ���� �����
"
� ����	
�����

zastoso������ ������	���� � /�� ���������� ������� ����������� ��������� ��
-owych szybko 
�������	��� �� 	��� �	������� �� ���� ���������� ���� ��������� #����%��� �����������"��(�����������������

���% ����������%�� 

4.1. XML Schema�
�����������������������	�	�� 

��������	� �� ������������  �	����  �������� ������� ����
�������� ������	��� #XML-Data, potem 
XDR – XML-Data Reduced) �� ���������������������������� ��	��	
������������������������
���

���������������������a���������	�������� �������
����
�	�����������	���XML Schema (XSD). 

)�� �
����
�	����� ������	��� ��)� ����"����� ���	� �����	� ������� ������	�� ��������	� ��
�

SDK >�?�� ��������� ��� ������� �%���
� ��� �	���������)!����	��
������ ���������������� �������

�������	��� �� ��
����� ������	��� ��)�� � )�� ������������ ������	�� ����
� ������ �
� �"���	�

XMLSchemaCache�� � ,������ 	��� ���	� ���	���
� ������ @,7� �� ����� "
�� ��
���
� �� ���%������� �����

w ���
���JScript czy VisualBasic. 

4.2. XML Schema�
������������������� 

W najnowsze wersje pakietu XDK (XML Developer Kit(� ����
� !��� �� 	����� ���������

��� �������
����
�	�����������	���XML Schema.   

&��������)8���������Oracle XML Schema Processor for Java, wykorzystywany przez parser 
	
��� )!��� � ,������ 	��� ����� "
�� �������������� �� ������� �� ��
����� ������	��� ����dowanego 
au	���	
������ ��� ����	����� �����	����� �������	�� ��
� � "�� ���%������� –� ��� �������

������ �
���� ������� �������
�������������������	���������� ������������ 

&� ��������������	�����
-��
�������
�����������	���������	��������������������� �����

komendy,��������������	�������%�����)8����
�	����	��
��� ��
��
������	��$ 

oraxml –schema <nazwa_pliku_XML> 

5. Podsumowanie 

.��������������������������������������)*)�������%��	���
����������"�	������������������ ��

����
��� �
��%��� 	
���
��� � �� ���	������� ��
�� ���������� �������
��� �� �
������ ���
���

przez Internet.  
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������� ��������� �������� ��� �������� �� ������� ���
�	���� ��������� ��� ������ ����
�
���%��

����� enia typów danych, wielokrotnego wykorzystania i sformalizowanej rozbudowy modeli oraz 
����� �����������
����
�	����� �	
���
���������	����������� 

.���� ����
�������� XML Schema� ���	� �������� �������� ������ ���� ���������� ���� ����������

progra��������� i����������������	
��������	������������	
��	�������������������
�!��� �� 

/� ��
���	������
�������������)*)����	������������	����
���	��������������	
����������	�����

�
�	����� ��������
��
��� �
������ ���
� �� �
� ������� ��� ����� ��%�� ������������� ������
���

struktur danych. 
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