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Abstrakt

XSL zostal stworzony jako jezyk formatowania dokumentéw XML. Sktada si¢ on z czgsci stuzacej do transformacji dokumentéw, zwanej
XSLT (XSL Transformations) oraz ze stownika obiektéw formatujacych (FO - Formatting Objects), ktore stuza do okreslania sposobu
prezentacji zawartosci i powinny by¢ interpreto-wane przez przegladarki. Ze wzgledu na brak implementacji FO w przegladarkach,
popularna stata si¢ metoda formatowania dokumentéw XML przez transformacj¢ do HTML, ewentualnie z CSS. Ma ona jednak liczne
ograniczenia, wynikajace z niewielkich mozliwosci HTML co do formatowania. Obecnie pojawiaC si¢ zaczely pierwsze implementacje FO,
warto wigc zaczaé rozwazaé¢ wykorzystanie obiektow formatujacych do tworzenia bardziej ztozonych prezentacji dokumentow XML.
Artykut przypomina podstawowe fakty zwiazane z jezykiem XSL, przedstawia mozliwosci formatowania za pomoca obiektow formatuja-
cych oraz podsumowuje obecne osiagnigcia w dziedzinie implementacji tego standardu, w tym mozliwosci jego wykorzystania z uzyciem
narzedzi firmy Oracle.
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1. Wprowadzenie

Znaczniki jezyka XML nie maja przypisanego zadnego predefiniowanego wygladu. Do prezen-
tacji dokumentéw w XML potrzebne jest zatem ich uprzednie sformatowanie.

Jezyk XSL (Extensible Stylesheet Language [1, 3]) stworzono wtasnie jako narze¢dzie do forma-
towania dokumentow w XML. Podstawowym zastosowaniem XSL miato zatem by¢ pisanie arku-
szy stylistycznych. Pelna wersja standardu XSL ksztaltowala si¢ jednak dtugo i brakowato popu-
larnych implementacji. Na razie rozpowszechnilo si¢ wigc stosowanie wczesniej ustabilizowanej
czgsci jezyka, zwanej XSLT (XSL Transformations), jako uniwersalnego narzedzia do przeksztal-
cania dokumentow XML (niekoniecznie zwigzanego z formatowaniem). Czgsto uzywana jest
»kombinacja” XSLT z jezykiem HTML. Zastosowanie wbudowanych w typowe przegladarki
WWW procesoréw XSLT, w polaczeniu z mozliwosciami HTML i CSS, umozliwia publikowanie
dokumentow XML w sieci Web w formie przyjaznej dla cztowieka.

Ten sposob wykorzystania XSL, cho¢ w wielu zastosowaniach skuteczny, nie jest jak si¢ wyda-
je w petni zgodny z intencjami tworcow jezyka. W dodatku zastosowanie HTML jako jezyka po-
sredniego implikuje pewne ograniczenia, wynikajace przede wszystkim z tego, ze HTML jest z za-
lozenia przeznaczony do prezentacji interaktywnej na ekranie. Brak w nim wigc elementéw cha-
rakterystycznych dla jezykéw opisu publikacji drukowanych, zwiazanych np. ze stronicowaniem.'

Tymczasem pierwotny, obecnie wreszcie zrealizowany pomyst na formatowanie za pomoca
XSL polega na przeksztatceniu dokumentu wejsciowego w XML, reprezentujacego pewien specy-
ficzny schemat® odwzorowujacy logiczna strukture informacji, w inny dokument w XML, o stan-
dardowym schemacie, odwzorowujacym wizualng strukturg prezentacji czy wydruku. Przeksztal-
cenia tego dokonuje si¢ za pomoca XSLT, zas wynikowy dokument tworzony jest w jezyku XSL-
FO. Ten wynikowy dokument jest bezposrednio interpretowany przez tzw. serializer, ktory wy-
swietla dokument, tworzy posta¢ drukowalng itp. W przysztosci mozna spodziewac si¢ wbudowa-
nia takich serializerow w przegladarki, na razie jednak dostgpne sa jedynie jako osobne produkty,
nastawione zwykle na tworzenie publikacji drukowanych.

Obiekty formatujace XSL-FO (XSL Formatting Objects) to drugi obok XSLT podzbior XSL.
Standard ten definiuje obszerny zbior znacznikow opisujacych prezentacj¢ dokumentu w postaci
drukowanej, wyswietlanej interaktywnie, a nawet automatycznie odczytywanej glosowo. Duzy
nacisk potozono na cechy zwiazane z tworzeniem profesjonalnych publikacji drukowanych; w tym
kierunku ida takze pierwsze implementacje standardu.

Obecnie, po ukazaniu si¢ rekomendacji catosci XSL [1] i pierwszych waznych implementacji
standardu XSL-FO, mozna juz do formatowania dokumentow XML — zwlaszcza ztozonych i prze-
znaczonych do druku — uzy¢ niemal pelnych mozliwosci jgzyka; jest to zatem odpowiedni moment
by przyjrze¢ si¢ owym mozliwosciom.

! Daje sig to czgSciowo rozwiazaé dzigki jezykowi CSS 2.
? Stowo ,,schemat” jest tu uzyte w znaczeniu wiasciwym dla XML: chodzi o definicje sktadni dokumentu,
opisujaca dopuszczalne znaczniki, ich strukturg, atrybuty, typy danych itp.
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2. Podstawy XSL-FO

2.1.1. Formatowanie za pomoca XSL

Jak juz powiedziano, formatowanie za pomoca obiektow formatujacych odbywa si¢ w dwoch
fazach, jak to przedstawia Rysunek 1.

Dokument Drzewo Drzewo

XML wejsciowe wynikowe Prezentacja
— FO
— — —
_ —> —>
—
— Rozbiér Transformacja _E Serializacja
e Jramatyczny XSLT

Rysunek 1. Formatowanie dokumentu XML za pomocg XSL

Wynikiem transformacji XSLT jest dokument XML o schemacie okreslonym w standardzie
XSL-FO, reprezentowany jako drzewo obiektow formatujacych. Moze ono by¢ zapisane w postaci
pliku (.fo) albo bezposrednio przeksztatcone w wydruk czy prezentacje.

2.1.2. Budowa dokumentu FO

Dokument XSL-FO zawiera elementy opisujace wynikowy wyglad (wydruk, prezentacje). Do-
kument ten oczywiscie spetnia¢ musi wszystkie wymogi poprawnosci XML (w sensie valid).

Znaczniki opisujace obiekty formatujace naleza do specjalnej przestrzeni nazw, oznaczanej
zwykle prefiksem fo. Caly dokument zawarty jest w elemencie-korzeniu o nazwie root. Doku-
ment sktada si¢ z dwoch zasadniczych czesci:

* Opisu sposobu stronicowania;

« opisu wlasciwego tekstu.

Formatowany tekst traktowany jest jako tzw. strumien tekstu: w kolejne strony ,,wlewa” si¢ ko-
lejno naplywajacy tekst, tamiac go na linie i strony tak, by pasowaty one do okre$lonych na po-
czatku wzorcow stron. Podzial na linie i strony jest dokonywany automatycznie, natomiast podziat
tekstu na inne czg$ci, np. akapity, nalezy juz do tworcy dokumentu (czy raczej arkusza stylistycz-
nego).

Cho¢ sktadnia jezyka XSL-FO jest catkiem XML-owa, to wiele jego sktadnikow (np. nazwy
atrybutow) bardzo przypomina CSS 2. Nie jest to oczywiscie przypadek — oba jezyki sa przeciez
dzietem W3C (World Wide Web Consortium).

Przyktad 1 Przyidar X5L-FO

Oto bardzo prosty przyktadowy dokument XSL-FO:

<?xm1 version="1.0" encoding="windows-1250"7>

To jest banalny prayvkiad X5L-FO.

<fo:root xmlns:fo="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Format">
<fo:Tayout-master-set>
<fo:simple-page-master master-name="prosta-strona"
page-height="10cm" page-width="10cm"
margin-top="1cm" margin-bottom="1cm"
margin-left="1lcm" margin-right="1cm"
>
<fo:region-body/>
</fo:simple-page-master>
</fo:layout-master-set>
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<fo:page-sequence master-reference="prosta-strona">
<fo:flow flow-name="xs1-region-body">
<fo:block text-align="center"
text-decoration="underline" space-after="1lcm"

>
Przyktad XSL-FO
</fo:block>
<fo:block>
To jest banalny przyktad XSL-FO.
</fo:block>
</fo:flow>
/fo:page-sequence>
</fo:root>
Pierwsza czg¢$¢ dokumentu definiuje stronicowanie — w tym wypadku tylko jeden format strony.
Druga czg$¢ zawiera wlasciwy tekst, a odwoluje si¢ do zdefiniowanego wczesniej stronicowania.

Tekst podzielony jest na bloki odpowiadajace akapitom.

2.1.3. Dziedziczenie

Wiele cech obiektow formatujacych podlega dziedziczeniu w hierarchii tych obiektow: obiekty
podrzedne dziedzicza cechy od obiektow nadrzednych (oznacza to, ze znaczniki zagniezdzone
dziedzicza od znacznikow obejmujacych). Dziedziczenie dotyczy wigkszosci cech, w tym cech
wizualnych, wcigc¢ itp. Na przyktad

<fo:root font-size="12pt" font-family="serif" Tanguage="pl1" hyphenate="true" ...>

oznacza, ze w catym dokumencie — o ile tego na nizszych poziomach hierarchii znacznikoéw jawnie
nie przedefiniowano — uzyta bgdzie czcionka bezszeryfowa 12-punktowa i aktywne bgdzie przeno-
szenie wyrazow wedlug regut jezyka polskiego.

Istnieje specjalny element wrapper, ktory stuzy jedynie jako ,,przezroczysty” dodatkowy po-
ziom w hierarchii, na ktéorym mozna zdefiniowac¢ cechy przeznaczone do dziedziczenia.

3. Elementy XSL-FO

3.1. Stronicowanie

W XSL-FO zdefiniowanie sposobu stronicowania jest obowiazkowe. W najprostszej wersji
mozna okresli¢ tylko jeden format strony, ale ztozone dokumenty moga mie¢ zdefiniowane wiele
wzorcow stron, uzywanych do formatowania poszczegoélnych czesci tekstu.

3.1.1. Kierunki

W XSL-FO stosuje si¢ dwa rozne rodzaje okreslania kierunkow:

» bezwzgledny, zwiazany z no$nikiem: w pionie fop — bottom, w poziomie left — right;

» wzgledny, zwiazany z kierunkiem pisania: w kierunku pisania kolejnych liter start — end, w
kierunku przyrastania wierszy/blokéw tekstu before — after.

Takie rozroznienie jest niezbedne, poniewaz wszystkie standardy zwiazane z XML z zalozenia
przewiduja obstuge petnego Unicode, a wigc takze jezykow, w ktdrych sposdb pisania odbiega od
europejskiego. Kierunek pisania, mozna zdefiniowa¢ dla catego dokumentu lub dla jego poszcze-
gblnych fragmentéw. Rozrdznienie to przydaje si¢ takze, gdy zawarto$¢ strony ma by¢ obrocona
w stosunku do orientacji nosnika (standard przewiduje mozliwos¢ obracania stron, a nawet frag-
mentow, o wielokrotnos¢ 90°).
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3.1.2. Model strony

Strona w XSL-FO sktada si¢ z pustych marginesow oraz z regionéw, w ktorych umieszczona
bedzie zawarto$¢ dokumentu, co przedstawia Rysunek 2.

,Czynne” pole strony (page reference area) wyznaczone jest przez jej wielkos¢ oraz margine-
sy. W polu tym miesci si¢ obszar region-body, przeznaczony na wlasciwy tekst. Jego marginesy
okreslaja wielkos¢ obszaru i jego potozenie wzglgdem pola strony. W ,.czynnym” polu strony mo-
ga si¢ takze znalezé dodatkowe obszary®, przeznaczone np. na nagtowki lub stopki, jak to pokaza-
no w przyktadowej specyfikacji strony obok rysunku.

margin-top .
<fo:simple-page-master
master-name="strona"
page-height="11cm"
page-width="13cm"
margin-top="1cm"
margin-bottom="1lcm"
margin-left="2cm"
margin-right="1cm"
>
<fo:region-body
margin-top="1lcm"
margin-bottom="1lcm" />
<fo:region-before
region-name="naglowek"
extent=".7cm"/>
<fo:region—aft;r
region-after extent=".7cm"/>
\\\\\\\\\\\__ region-body margin-bottom </fo:simple-page-master>

region-before

region-body

wbu-uibiew

age reference area
_— pag

pus-uoibal

S

region-start

margin-left

margin-bottom

Rysunek 2. Model strony XSL-FO (typowa orientacja kierunkéw dla jezykéw europejskich)

Do opisu wzorca pojedynczej strony lub ciagu jednakowo zbudowanych stron stuzy element
(obiekt) simple-page. Wzorcowi nadaje si¢ nazwe (master-name), do ktorej odwotywac sig¢ beda
elementy zawierajace formatowany strumien tekstu.

3.1.3. Sekwencje stron

Proste dokumenty moga miec¢ tylko jeden wzorzec strony, ale w przypadku profesjonalnych pu-
blikacji zapewne niezbedne bedzie stworzenie wigkszej liczby wzorcow, np. w celu

« wyro6znienia strony tytutowe;j;

» odrdznienia stron parzystych od nieparzystych (niesymetryczne marginesy, rézne nagtowki

itp.);

» wydzielenia cze$ci 0 innym sposobie tamania (wicloszpaltowych, obroconych itp.).

Z wzorcoéw stron buduje si¢ wzorce sekwencji (page-sequence-master), ktore steruja wyko-
rzystaniem wzorcOw stron w czasie formatowania strumienia tekstu. Wzorce sekwencji moga za-
wiera¢ bezwzgledne lub warunkowe odwotania do wzorcow stron, wywotane jednokrotnie lub w

sposob powtarzalny. Warunki pozwalaja odrozniaé strony parzyste od nieparzystych, puste od
niepustych oraz pierwsza (w danej sekwencji), ostatnia i pozostate.

Przyktad 2

Przyktadowy dokument, ktory ukazuje Rysunek 3, wymaga az szeSciu wzorcow stron: dla stron
tytutlowych (pierwszych w sekcji tekstu), parzystych i nieparzystych — odpowiednio jedno- i dwu-
szpaltowych.

3 Obszary te powinny miesci¢ si¢ w marginesach obszaru body.
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Rysunek 3. Ztozony dokument bedacy wynikiem przetwarzania XSQL — FOP (fragmenty)

Dla tego dokumentu specyfikacja stronicowania jest nastgpujaca:

<fo:Tlayout-master-set>
<fo:simple-page-master master-name="pierwsza- prosta marg1n Teft="2cm” ...>
<fo:region-body margin-top=' 1cm margin- bottom— lcm" column-count="1"/>

<fo:region-before region-name="naglowek-pusty" extent="0Ocm"/>
<fo:region-after extent=".7cm"/

</fo:simple-page-master>

<fo:simple-page-master master- name="nieparzysta- prosta margin-left="2cm” ...>

<fo:region-body margin-top= 1cm margin- bottom— lcm" co1umn count="1"/>

<fo:region-before region-name="naglowek-prawy" extent=".7cm"/>
<fo:region-after extent=".7cm"/

</fo:simple-page-master>

<fo:simple-page-master master- name="parzysta- prosta marg1n Teft="1cm” ...>

<fo:region-body margin-top= 1cm margin-bottom="1cm"
<fo:region-before region-name="naglowek-Tlewy" extent="
<fo:region-after extent=".7cm"/>
</fo:simple-page-master>
analogicznie dla stron dwuszpaltowych

co1umn count="1"/>
.7cm" />

<fo:page-sequence-master master-name="prosta-sekwencja">
<fo:repeatable-page-master-alternatives>
<fo:conditional- -page-master- reference master-reference="pierwsza-prosta"
age-position="first"/>
<fo:conditional-page-master- reference master-reference="nieparzysta-prosta"
age-position="rest" odd-or-even="odd"/>
<fo:conditional-page-master-reference master-reference="parzysta-prosta"
page-position="rest" odd-or-even="even"/>
</fo:repeatable-page-master-alternatives>
</fo:page-sequence-master>
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<fo:page-sequence-master master-name="dwuszpaltowa-sekwencja">
. analogicznie dla stron dwuszpaltowych

</fo:page-sequence-master>
</fo:layout-master-set>
Poszczegdlne wzorce stron r6znig si¢ marginesami, uktadem nagtoéwkow oraz liczba szpalt sekeji
body. Wzorce te sa nastgpnie zebrane w dwa wzorce sekwencji — dla stron jedno- i dwuszpaltowych.

3.2. Budowanie tekstu podstawowego

3.2.1. Strumien tekstu

Podstawowa zawarto$¢ sekwencji stron stanowi strumien tekstu. Strumien ten jest umieszcza-
ny w obszarze region-body strony. W czasie formatowania nast¢puje automatyczne tamanie tek-
stu na linie i strony; mozliwe jest automatyczne przenoszenie wyrazow wedtug wzorcow wiasci-
wych dla danego jezyka narodowego; uwzgledniane sa tez ograniczenia dotyczace tzw. szewcow i
bekartow.

W dokumencie XSL-FO strumien tekstu umieszcza si¢ w elemencie f1ow, zawartym w elemen-
cie page-sequence, odnoszacym si¢ do jednego z okreslonych wczesniej wzorcow sekwencji, np.

<fo:page-sequence force-page-count="even" master-reference="prosta-sekwencja">
<fo:flow flow-name="xs1-region-body">

. Strumien tekstu

</fo:flow>
</fo:page-sequence>

3.2.2. Bloki

Tekst zorganizowany jest w bloki, ktore zawieraja fragmenty rozpoczynajace si¢ od nowej li-
nii*; najprostszym zastosowaniem blokow jest zatem wyrdznianie ustgpow (akapitow).

Oprocz okre$lania ,,ztamania linii” bloki stuza takze do okreslania licznych cech wizualnych
tekstu, jak sposdb wyrownywania tekstu (text-align), czcionka itp. Same bloki maja takze inte-
resujace cechy wizualne: wecigcia calego bloku (start-indent i end-indent), wcigcia pierwszej
linii tekstu (text-indent), obramowanie (border), odstep zawartosci od obramowania (padding),
odstep od poprzedniego/nastgpnego obszaru (space-before, space-after) itd., np.’
<fo:block text-align="justify" text-indent="lem" space-after="6pt">

W niniejszym dokumencie prezentuje sie ...
</fo:block>

Bloki moga by¢ zagniezdzane, co pozwala w ztozony sposob sterowac odstgpami miedzy cze-
sciami tekstu oraz daje mozliwo$¢ wykorzystania dziedziczenia niektorych cech (patrz punkt
2.1.3).

W czasie formatowania blok moze by¢ podzielony na tzw. obszary (areas), jesli zawartos¢ blo-
ku musi by¢ rozmieszczona na wigcej niz jednej stronie lub szpalcie.

Na stronach wieloszpaltowych poszczegdlne bloki moga rozciaga¢ si¢ na szeroko$¢ kilku
szpalt, czym steruje atrybut span, np.

<fo:b1qg§ hyphenate:"fa1se" font-weight="bold" font-family="sans-serif" space-after="6pt"
span="a
>
2.1. Aspekty praktyczne ogdélnych teorii
</fo:block>

opisuje tytut podrozdziatu w czegsci dwuszpaltowej przyktadowego dokumentu.

* Stowo ,,linia” dla jezykow nieeuropejskich moze oznaczaé linig pionowa.
> Przyktady tu przytoczone sa fragmentami dokumentu, ktory prezentuje Rysunek 3.
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3.2.3. Odstepy i tamanie

W najprostszym przypadku odstep miedzy blokami jest okreslony po prostu dtugoscia® — obo-
wiazuje ona wtedy w sposob bezwzgledny. Jednak czgsto warto zdefiniowac odstgp jako wartos¢
ztozona, okreslajac osobno odleglos¢ minimalng, maksymalna i optymalna (np. space-
after.optimum). Podanie takiej ,.elastycznej” odlegtosci umozliwia poprawne formatowanie, gdy
pogodzone by¢ musza sprzeczne wymagania, np. jesli po bloku poprzednim zadano innego odstg-
pu, niz przed blokiem nastgpnym. Mozna tez okresli¢, czy odstgp przed/po obszarze ma by¢ za-
chowywany, jesli obszar ten znajdzie si¢ na poczatku/koncu szpalty.

Dla blokéw mozna okresli¢ obowiazkowe tamanie przed lub po bloku; moze ono dotyczy¢ wy-
muszenia nowej strony (ew. parzystej lub nieparzystej) lub szpalty; stuza do tego atrybuty break-
before i break-after. Mozna takze zakazac lub ograniczy¢ tamanie zawartosci bloku lub mig-
dzy blokami za pomoca atrybutéw keep-together, keep-with-previous, keep-with-next.

Wszystko to, wraz z mozliwo$cia zagniezdzania blokoéw, daje duze mozliwosci panowania nad
sposobem tamania tekstu.

3.2.4. Elementy inline

Zawarto$¢ bloku stanowi strumien tekstu tamany automatycznie na linie. Je$li w strumieniu
tym trzeba jednak wyr6zni¢ pewien fragment np. w celu zmiany jego cech wizualnych lub wymu-
szenia utrzymywania w jednej linii, to fragment ten umieszcza si¢ w elemencie inl1ine, np.

Kasa czynna codziennie od 8<fo:inline vertical-align="super">00</fo:inline>
do 16<fo:inline vertical-align="super">00</fo:inline>.

Specyficznym elementem stosowanym w liniach jest Teader, stuzacy do rysowania poziomych
linii 0 wybranym wzorze (np. ciagtych lub kropkowanych) i dtugosci podanej albo automatycznie
wypelniajacej dostgpne miejsce w linii (przyktady podano w punktach 3.4.1 1 3.4.2).

3.2.5. Listy

Czgsto potrzebna forma jest lista, dlatego przewidziano do jej realizacji specjalny typ bloku.
Pozwala on osobno okres$li¢ etykiete, a osobno zawarto$¢ pozycji listy, rozmieszczajac je obok sie-
bie (z mozliwo$cia okreslenia wcigé), np.
<fo:Tist-block text-align="start" start-indent="lem" space-before="6pt" space-after="6pt">

<fo:list-item space-before="3pt" space-after="3pt">
<fo:1list-item-label><fo:block>-</fo:block></fo:1ist-item-1abel>

<fo:Tist-item-body start-indent="2em">

<fo:block>zastosowania ogdélnej teorii wszystkiego w zarzadzaniu;</fo:block>
</fo:1ist-1item-body>
</fo:Tist-item>

</fo:list-block>

3.2.6. Tabele

Do tworzenia tabel przewidziano specjalny zestaw elementéw, o dziataniu podobnym do ele-
mentow tabel w HTML.” Tabele sktadaja si¢ z wierszy, a te zawieraja komorki.

Kolumny tabeli moga mie¢ szeroko$¢ wyznaczana automatycznie, podana w sposéb bez-
wzgledny, w procentach szerokosci catej tabeli lub przez podanie proporcji migedzy szerokosciami
poszczegdlnych kolumn, np.

% Dhugosci (lengths) podaje si¢ w jednostkach dtugosci, ktorymi moga byé np. punkty, cale, centymetry,
jednostki em (dtugos¢ litery ,,m” w biezacej czcionce).

7 Jednak inaczej niz w HTML, tabele XSL-FO stosuje si¢ przede wszystkim do rysowania ,,prawdziwych”
tabelek, a nie do r6znych sztuczek.
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<fo:table width="80%">
<fo:table-column column-width="proportional-column-width(10)"/>
<fo:table-column column-width="proportional-column-width(3)"/>

<fo:table-body>
<fo:table-row>
<fo:table-cell padding="3pt" border="solid 1lpx black" display-align="center">
<fo:block text-align="center">Przedmiot</fo:block>
</fo:table-cell>
<fo:table-cell padding="3pt" border="solid 1px black" display-align="center">
<fo:block hyphenate="false" text-align="center">Liczba godzin</fo:bTock>
</fo:table-cell>
</fo:tabTle-row>

</f6:tab1e—body>
</fo:table>
Komorki — podobnie jak w HTML — moga rozciaga¢ si¢ na kilka wierszy lub kolumn. Mozliwe
jest precyzyjne sterowanie wygladem obramowan. Tabela moze by¢ zaopatrzona w nagtowek oraz
stopke: jesli tabela nie zmieSci si¢ na jednej stronie, komorki naglowka i stopki beda powtorzone
na kolejnych stronach.

3.3. Cechy wizualne tekstu

Jak mozna si¢ domysla¢, jezyk XSL-FO zawiera $rodki do bardzo rozbudowanego sterowania
cechami wizualnymi tekstu, takimi jak czcionka, wielkos¢, kolor itp. Wybor wazniejszych cech
wizualnych i atrybutoéw nimi sterujacych przedstawia tabela.

Cechy Atrybuty FO
Czcionki font-family, font-size, font-weight, font-stretch, font-style
(np. italic), font-variant (np. small-caps)
Inne cechy pisma text-decoration (np. underline), baseline-shift, text-transform
(np. uppercase), text-shadow
Kolory color, background-color
Tto background-image, bacground-repeat

Na przyktad tytul na pierwszej stronie dokumentu (Rysunek 3) utworzono tak:

<fo:bTock
space-before="1cm" space-after="1lcm"
padding="6pt" text-align="center"
color="white" background-color="blue"
font-family="sans-serif" font-size="24pt" font-weight="bold"
>
oferta programowa
</fo:block>

3.4. Pomocnicze elementy tekstu

3.4.1. Nagtowki i stopki

W okalajacych regionach strony (region-before, region-after) umiesci¢ mozna elementy
tzw. zywej paginy: nagtowki i stopki. W przyktadowym dokumencie zdefiniowano je tak:

<fo:page-sequence force-page-count="even" master-reference="prosta-sekwencja">
<fo:static-content flow-name="naglowek-Tewy">
<fo:block font-size="9pt" font-style="italic" Tine-height="10pt" text-align="left">
wstep
</fo:block>
<fo:block Tine-height="3pt"><fo:leader leader-pattern="rule"/></fo:block>
</fo:static-content>

<fo:static-content flow-name="naglowek-prawy'>
<fo:block font-size="9pt" font-style="italic" line-height="10pt" text-align="right">
wstep
</fo:block>
<fo:block Tine-height="3pt"><fo:leader leader-pattern="rule"/></fo:block>
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</fo:static-content>

<fo:static-content flow-name="xsl-region-after">8
<fo:block font-size="9pt" text-align="center">
- <fo:page-number/> -
</fo:block>
</fo:static-content>

</fd:page—sequence>

W przykladzie tym uzyto automatycznego numerowania stron za pomoca elementu page-
number.

Jesli tekst umieszczony w nagtowku lub stopce ma si¢ zmienia¢ w ramach jednej sekwencji
stron, mozna skorzysta¢ z tzw. markerow. Element maker, umieszczony wewnatrz bloku, pozwala
zdefiniowaé¢ pewien zmienny tekst do wykorzystania w zywej paginie. Element retrieve-
marker, umieszczony wewnatrz static-content, generuje tekst markera na wszystkich stronach,
na ktorych znajdzie si¢ zawartos¢ bloku w ktérym 6w marker ustawiono.

3.4.2. Odnosniki

Wazna zaleta formatowania za pomoca XSL-FO jest mozliwo$¢ tworzenia odno$nikow do nu-
merow stron. Dzigki temu mozna tworzy¢ spisy tresci, indeksy itp.

Miegjsce, na ktore wskazywaé ma odnos$nik, trzeba oznaczy¢ identyfikatorem 1id, np.
<fo:block id="wstep"...>1. wstep</fo:bTock>
1 wowczas w spisie tresci odpowiedni numer strony mozna uzyskac tak:

<fo:block wrap-option="no-wrap" end-indent="2em">
1. wstep
<fo:leader Tleader-pattern="dots"/>
<fo:page-number-citation ref-id="wstep"/>
</fo:block>

3.4.3. Obiekty ruchome

Obiekty ruchome (out-of-lines) w XSL-FO to footnote (przypis) oraz float — element prze-
znaczony do automatycznego rozmieszczania duzych obiektow, jak rysunki czy tabele. Obiekt ru-
chomy nie jest umieszczany w miejscu wynikajacym z kolejnosci w strumieniu tekstu, ale w miej-
scu odpowiednim ze wzgledu na jego rolg i/lub rozmiar. Dla przypisow jest to koniec strony, dla
obiektéw float zwykle poczatek strony lub osobna strona.

W przyktadowym dokumencie uzyto przypisu:

<fo:footnote>
<fo:inline font-size="9pt" vertical-align="super">*</fo:inline>
<fo:footnote-body>
<fo:block space-after="3pt" end-indent="7cm"><fo:leader leader-
pattern="rule"/></fo:bTock>
<fo:block font-size="10pt">
<fo:inline font-size="9pt" vertical-align="super">*</fo:inline>
Kasa czynna codziennie ...
</fo:block>
</fo:footnote-body>
</fo:footnote>

Zawarto$¢ tekstowa elementu footnote okresla oznaczenie przypisu w gtdownym tekscie, zas
zawarto$¢ footnote-body — wtasciwy obiekt ruchomy.

Obiekty ruchome dziedzicza cechy z kontekstu, w ktorym umieszczone sa znaczniki je definiu-
jace.

¥ xs1-region-after jest domyslna nazwa dolnego obszaru strony.
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3.5. Inne elementy

3.5.1. Grafika

XSL-FO pozwala umieszcza¢ w sktadanym dokumencie obrazy graficzne. Akceptowane for-
maty zaleza od implementacji; zwykle sa to typowe formaty map bitowych stosowane w Interne-
cie, niekiedy takze XML-owy format wektorowy SVG.

Elementy graficzne moga stanowi¢ zawarto$¢ linii, osobne bloki lub obiekty ruchome (float).
Obrazy mozna skalowaé¢ do zadanego rozmiaru, np. znak graficzny na stronie tytutlowej przykita-
dowego dokumentu uzyskano tak:

<fo:block text-align="center">
<fo:external-graphic src="ur1(logo.gif)" height="2.5cm" scaling="uniform"/>
</fo:block>

3.5.2. Profesjonalna typografia

Standard przewiduje takze szereg elementow przeznaczonych do uzycia w profesjonalnej typo-
grafii, np. profile kolorow, precyzyjne sterowanie wymiarami i potozeniem czcionek, wysoko$cia
linii 1 jej czesci itp.

Cho¢ obecne implementacje nie maja jeszcze wszystkich mozliwosci wymaganych od profesjo-
nalnego pakietu DTP, sam standard FO zawiera niezbedne dla tego typu narzedzi elementy.

3.5.3. Cechy interaktywne, dzwiekowe itp.

Budujac standard XSL-FO przewidywano rézne mozliwe media wyjsciowe: nie tylko wydruk,
ale takze prezentacj¢ interaktywna, a nawet dzwigkowa. Standard zawiera zatem takze elementy
stuzace do sterowania dzwigkiem (np. barwa lub nat¢zeniem glosu, pauzami) oraz typowo interak-
tywne, np. do definiowania tacznikow.

Co prawda na razie istniejace implementacje skupiaja si¢ na tych czgsciach standardu, ktére sa
zwigzane z formatowaniem dokumentoéw drukowanych (zapewne dlatego, ze tu najbardziej od-
czuwa si¢ niedostatki HTML), ale nalezy si¢ spodziewacé, ze w przyszto$ci powstang implementa-
cje shuzace do wykorzystania interaktywnego, np. w przegladarkach.

4. Narzedzia

Ostatnio pojawito si¢ kilka znaczacych narzedzi stluzacych do formatowania dokumentow z
uzyciem XSL-FO. Narzedzia te stuza do tworzenia publikacji przeznaczonych do druku, a dziataja
w sposob wsadowy. Jak si¢ wydaje droga do formaterow FO wbudowanych w przegladarki inter-
netowe jest jeszcze dos¢ daleka, przede wszystkim ze wzgledu na niedostateczna szybko$¢ dziala-
nia obecnych narzedzi.

Zadne z istniejacych narzedzi nie implementuje calo$ci standardu, ale zwykle implementowane
sa wszystkie elementy niezb¢dne do osiagnigcia podstawowego poziomu zgodnos$ci okreslonego w
specyfikacji oraz pewien podzbidr elementdow poziomu rozszerzonego.

Wsréd produktow komercyjnych najbardziej znanym narzedziem jest jak si¢ wydaje XEP firmy
RenderX, za$ wsrod produktéw dostepnych za darmo najwigksze znaczenie ma projekt Apache
FOP — on tez omowiony zostanie doktadniej, gdyz moze by¢ wygodnie wykorzystywany z narze-
dziami firmy Oracle.
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4.1. FOP — XSL-FO w Apache

FOP (Formatting Objects Processor) jest produktem tworzonym w ramach projektu typu open
source Apache XML Project. Ze wzgledu na dostepnos$¢ za darmo i na renome, jaka ciesza si¢ in-
ne produkty Apache, produkt ten ma szanse wej$¢ do powszechnego uzycia.

Obecna, ciagle jeszcze do§¢ wezesna wersja FOP ma juz dos¢ znaczace mozliwosci. FOP po-
zwala na podstawie dokumentéw XSL-FO generowaé pliki wyjsciowe w formacie PDF, w
PostScripcie, w SVG oraz w formacie drukarkowym PCL, planowane jest generowanie plikow
RTF; mozna tez wy$wietla¢ wynik formatowania wprost na ekranie.

FOP jest w caloSci napisany w Javie, co powoduje, iz jest catkowicie przenosny. Klasy realizu-
jace FOP moga by¢ wlaczane do innych aplikacji. Istnieje takze wersja w postaci serwletu, prze-
znaczona do dziatania na serwerach aplikacyjnych.

FOP stuzy do formatowania publikacji przeznaczonych do druku. Wprawdzie nie zrealizowano
catosci standardu, a niektore braki sa istotne (np. brak obiektow ruchomych typu float), inne jed-
nak mozna tatwo obej$¢ (np. nie ma mozliwo$ci uzycia text-align="outside", trzeba wigc
osobno definiowaé prawe i lewe nagtowki). FOP zintegrowano z procesorem SVG Apache Batik,
co umozliwia wlaczanie grafiki wektorowej SVG do formatowanych dokumentow.

Z punktu widzenia rodzimego uzytkownika istotne sa mozliwos$ci zwiazane z obstuga jezyka
polskiego:
* przenoszenie wyrazow: w typowej dystrybucji FOP umieszczono reguly przenoszenia dla
jezyka polskiego (stworzone na podstawie cieszacych sig Swietng opinig regul dla TpX-a);

» mozliwos¢ wykorzystania polskich czcionek w plikach PDF: do generowanych plikow wla-
cza¢ mozna czcionki postscriptowe oraz TTF, wymaga to jedynie wygenerowania plikow z
metrykami (odpowiednie narzg¢dzie dolaczono) oraz prostej modyfikacji pliku konfiguracyj-
nego.

W niniejszym opracowaniu opisano przede wszystkim te elementy standardu XSL-FO, ktore
zostaly zaimplementowane w FOP; takze do wykonania przyktadu uzyto wtasnie FOP.

4.2. Uzycie FOP z Oracle XDK

Najnowsze wersje Oracle XDK umozliwiaja integracj¢ FOP z przetwarzaniem XSQL Server
Pages (patrz [4]). Strony XML generowane przez XSQL Serviet moga by¢ na biezaco formatowa-
ne do postaci PDF za pomoca FOP. W tym celu nalezy:

» dolaczy¢ biblioteki FOP do $ciezki CLASSPATH;
» dolaczy¢ definicje FOP do sekcji <serializerdefs> w pliku XxsqQLConfig.xml;
» w instrukcji sterujacej xm1-stylesheet strony XSQL doda¢ odpowiedni atrybut:

<?xml-stylesheet type="text/xs1" href="..." serializer="FOP"?>

5. Wykorzystanie XSL-FO w systemach z bazami danych

Mozliwosci tworzenia zlozonych publikacji za pomoca obiektow formatujacych XSL-FO sa
bardzo zaawansowane, powstaje jednak pytanie w jakich okoliczno$ciach mozna i warto je stoso-
wac w systemach z bazami danych.
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Nie ma watpliwosci, ze do tworzenia typowych zestawien i raportow z danych wygodniej jest
uzywaé standardowych i sprawdzonych narzedzi do raportowania, np. Oracle Reports’. Mozliwo-
sci tych standardowych narzedzi okazuja si¢ jednak niewystarczajace w przypadkach, gdy wyma-
gane jest stworzenie profesjonalnie ztozonej publikacji o charakterze ksiazkowym, z rozdziatami,
Zywa paging, spisem tresci, indeksami itp. W takich sytuacjach dotychczas radzono sobie wypro-
wadzajac dane z bazy do plikéw, ktore nastgpnie obrabiano narzedziami typu DTP (np. TgX-em).

Jest to jednak klopotliwe i1 nie umozliwia publikowania danych on-line, np. w sieci Web. Zasto-
sowanie obiektow formatujacych pozwoli uzyskiwaé on-line publikacje o jako$ci zblizonej do
efektow DTP.

Typowe narzgdzia raportujace nie moga takze by¢ uzyte, gdy tworzona publikacja ma zawiera¢
mieszaning danych relacyjnych pobieranych z bazy oraz juz sformatowanych tekstow, takze zapi-
sanych w bazie danych. Takie teksty przechowywac¢ mozemy w bazie danych w postaci XML (lub
XHTML), elementy formatowania (akapity, nagldwki, listy itp.) oznaczajac znacznikami. Ale
oczywiscie wlaczenie takich tekstow w typowe raporty, np. Oracle Reports, wymaga usunigcia
znacznikow, co powoduje utrate formatowania. Zastosowanie XSL i obiektow formatujacych po-
zwala tymczasem tworzy¢ zlozone publikacje na podstawie dowolnej kombinacji danych relacyj-
nych, relacyjno-obiektowych i tekstow w XML.

Rysunek 4 przedstawia jeden z mozliwych sposobow tworzenia tego typu publikacji za pomoca
rozwiazania firmy Oracle o nazwie XSQL Server Pages [4, 7]. Dane oraz teksty w XML sa pobie-
rane z bazy danych i umieszczane w przygotowanym szablonie strony XML (server page), ktory
nastgpnie jest transformowany za pomoca arkusza stylistycznego w XSL na drzewo obiektow for-
matujacych XSL-FO, ono za$ jest przeksztalcane przez FOP na plik PDF. Poniewaz zaré6wno
XSQL jak i FOP sa dostepne w postaci serwletow 1 zintegrowane ze soba (jak to opisano w punk-
cie 4.2), cale przetwarzanie moze by¢ wykonywane przez serwer aplikacyjny jako skutek zadania
HTTP w sieci Web, a wynikowy plik PDF moze by¢ zwrocony on-line jako odpowiedz na owo za-
danie.

XSQL Servlet

Baza |~ xsqL = XSLT [==4 XSL-FO FOP PDF
danych
T T

XSQL Arkusz stylu
server page XSL

Rysunek 4. Przetwarzanie za pomoca XSQL i FOP

Przyktad 3

W systemie informacyjnym opisujacym zajgcia prowadzone na wyzszej uczelni zapisuje si¢
pewne proste atrybuty poszczeg6élnych przedmiotéw (symbol, nazwe, liczbg godzin itp.) oraz kon-
spekty przedmiotow, bedace zredagowanym tekstem podzielonym na state czgsci. Teksty czgsci
konspektow przechowuje si¢ w bazie danych w XML, ze znacznikami reprezentujacymi elementy
redakcji tekstu: podtytuty, listy, wyrdznienia itp. (por. [2]).

? Chyba Ze raporty maja by¢ na biezaco publikowane w Internecie, a nie chcemy ponosi¢ kosztow nie-
ograniczonej licencji na Reports Server.
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Oferte dydaktyczna uczelni publikuje si¢ w postaci ksiazkowej. Czgsci stale tej publikacji sa
zapisane w postaci plikow XML, za$ opisy i konspekty przedmiotow powinny by¢ na biezaco po-
brane z bazy danych.

Schemat przyktadowej struktury danych przedstawia Rysunek 5.
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Rysunek 5. Schemat przyktadowej struktury danych

Przyktadowy dokument (Rysunek 3) zostal stworzony na podstawie zawartosci bazy danych o

takiej strukturze za pomoca XSQL Server Pages oraz FOP. Zastosowano dwie wspotpracujace
strony XSQL:

» W pierwszej wykonywane jest zapytanie z operatorem CURSOR, ktore zwraca ztozona struk-

tur¢ XML, bardziej dostosowana do potrzeb od struktury kanonicznej XSU (patrz [4]):
<xsql:query xmlns:xsql="urn:oracle-xsql"

connection="kowalski"
rowset-element="PRZEDMIOTY"

row-element ="PRZEDMIOTY_ROW"
>
SELECT
p. ID_PIEZEDMIOTU AS "@ID_PRZEDMIOTU", p.NAZWA, p.LICZBA_GODZIN,
CURSOR

SELECT w.ID_WYKLADOWCY as "@ID_WYKLADOWCY", w.NAZWISKO, w.IMIONA, w.TYTUL
FROM WYKLADOWCY w WHERE w.ID_WYKLADOWCY = p.ID_WYKLADOWCY
) AS wykladowca,
CURSOR (
SELECT k.ID_CZESCI as "@ID_CZESCI", c.NAZWA_CZESCI, k.TEKST
FROM CZESCI_KONSPEKTU c, KONSPEKTY k
WHERE k.ID_PRZEDMIOTU = p.ID_PRZEDMIOTU and c.ID_CZESCI = k.ID_CZESCI
ORDER BY k.ID_CZESCI
) AS konspekt
FROM PRZEDMIOTY p
ORDER BY p.ID_PRZEDMIOTU
</xsql:query>

Arkusz stylistyczny tej strony powoduje jedynie ,,przepuszczenie” znakdéw < i > okalajacych
pobrane z kolumny TEKST znaczniki XML bez ich konwersji na encje:

<xsT:template match="@*|node()">
<xs1:copy>
<xs1:apply-templates select="@*|node()"/>
</xs1:copy>
</xs1:tempTate>

<xsT:template match="text()">

<xsl:value-of select="." disable-output-escaping="yes"/>
</xs1:template>
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» Druga strona XSQL taczy state czesci publikacji:
<xsql:include-xm1 href="wstep.xml"/>
oraz wyniki dziatania pierwszej strony XSQL:
<xsql:include-xsql href="przedmioty.xsql" reparse="yes"/>

Arkusz stylistyczny drugiej strony XSQL dokonuje wlasciwego formatowania przez zamia-
ng¢ danych na obiekty XSL-FO.

6. Podsumowanie

Obiekty formatujace XSL-FO, w potaczeniu z transformacjami XSLT, umozliwiaja tworzenie
ztozonych publikacji spetniajacych wymogi profesjonalnej typografii na podstawie dokumentow
XML.

Moga by¢ one wykorzystane nie tylko do publikowania typowych tekstow zapisanych w XML
lub XHTML, ale takze do prezentowania danych przechowywanych w bazach danych. Dzigki du-
zym mozliwosciom XSL-FO, zwiazanym ze stronicowaniem, tworzeniem odno$nikow itp., mozli-
we jest generowanie na podstawie zawartosci baz danych kompletnych profesjonalnie przygoto-
wanych publikacji drukowanych lub prezentowanych on-line w sieci Web. Pokazano przyktad te-
go typu zastosowania, z wykorzystaniem technologii Oracle i implementacji obiektow formatuja-
cych Apache FOP.

Po ukazaniu sig catosci standardu XSL i pojawieniu sig pierwszych waznych implementacji
XSL-FO, obiekty formatujace staty si¢ dostgpnym i wartym uwagi narzedziem. Nalezy mie¢ na-
dzieje, ze implementacje obiektow formatujacych beda si¢ rozwijaé, a w przysztosci stana si¢ tak-
ze czgscia typowych przegladarek internetowych.
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