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Oracle 9i udostgpnia wiele narzedzi do obstugi danych XML. Dostep ten mozliwy jest z poziomu roéznych interfejsow: SQL, PL/SQL, Javy
uruchamianej w wirtualnej maszynie Oracle lub poza srodowiskiem serwera. Rosnaca popularnosé standardu XML powoduje, Zze coraz
wigcej firm przesyta dane w tym formacie. Nierzadko sa to dane o duzej objetosci. Proces fadowania tych dokumentéw lub tworzenie
obszernych raportow w formacie XML to najczg¢sciej spotykane sytuacje, gdzie wydajnosé ma kluczowe znaczenie. W takich przypadkach
istotne wydaje si¢ wybranie takiego rozwiazania, ktore spelnia okreslone wymagania wydajnosciowe.

Artykut przedstawia rézne metody dostepu do danych XML przechowywanych na serwerze Oracle 9i. W artykule znajduje si¢ poréwnanie
wydajnosci procesow tadowania i raportowania duzych ilosci danych w formacie XML. Wyniki eksperymentu moga nastgpnie postuzyé
projektantom do wtasciwego wyboru okreslonej techniki w zastosowaniu standardu XML w swojej firmie.

Informacja o autorze:

Barttomiej Jabtonski od 1999 roku pracuje na stanowisku asystenta na Wydziale Matematyki Uniwersytetu L.odzkiego, gdzie zajmuje si¢
gldéwnie bazami danych Oracle oraz standardem XML ze szczeg6lnym uwzglednieniem jego zastosowan w bazach danych. Od 1994 roku
wielokrotnie uczestniczyl w projektach informatycznych zwiazanych z bazami danych Oracle jako konsultant. Od 1995 prowadzi szkole-
nia w Centrum Edukacyjnym Oracle Polska. Jest autorem trzech i thumaczem czterech ksiazek z zakresu informatyki.



Poréwnanie wydajnosci bibliotek XML-owych w Oracle 9i 241

1. Wstep

Poczatek wieku XXI jawi si¢ nam jako czas, w ktorym informacja jest gldéwnym ,,towarem”.
Kazda firma gromadzi mndstwo danych, ktére pozwalaja na szybkie podejmowanie decyzji.
W epoce szybkich taczy i tatwej dostgpnosci Internetu bardzo popularnym stala si¢ wzajemna
wymiana danych. Coraz wigcej przedsiebiorstw posiada dane zaréwno z jej dziatalnos$ci operacyj-
nej, ale rowniez te, ktore otrzymuje od podmiotow, z ktdrymi kooperuje. [1o$¢ i czgsto$¢ przesyta-
nych danych wymusita na producentach standaryzacje tego procesu.

Standard XML dzigki swojej otwartosci i rozszerzalnosci powoduje, ze moze by¢ on stosowany
jako format wymiany danych w najrézniejszych dziedzinach gospodarki, niezaleznie od stosowa-
nych rozwiazan sprz¢towych i programowych. Szczegdlng jego zaleta jest to, ze w oparciu o ten
standard powstato wiele narzedzi. Ich stosowanie nie wymaga od programisty szczegolnej wiedzy
— wigkszo$¢ zadan zwiazanych z wezytywaniem pliku XML do pamigci, jego analizy i/lub prze-
ksztalcania wykonuje si¢ wywotujac okreslone standardem procedury.

Serwer Oracle 9i posiada mozliwosci przechowywania dokumentow XML lub ich fragmentow,
wyszukiwania, konwersji danych XML na dane relacyjne i odwrotnie. Obok serwera istnieje réw-
niez mozliwos¢ dysponowania pakietem narzedziowym XDK, ktory dostarcza bibliotek do obstugi
danych XML wewnatrz wlasnych programow.

Celem tego artykulu jest przedstawienie réznych metod, ktoére pozwalaja na eksport relacyj-
nych danych z bazy danych Oracle do pliku XML oraz na proces odwrotny — import danych XML
do tabel bazy danych. W toku dokonywania implementacji poszczegdlnych metod okazato sig, ze
kazda z nich charakteryzuje si¢ inna wydajnoscia, ktorej analiza zostala zamieszczona w dalszej
czescl.

2. Standardowe biblioteki do obstugi danych XML w Oracle 9i

W Oracle 97 mozna znalez¢ trzy biblioteki pozwalajace na konwersj¢ danych relacyjnych na
dane w formacie XML i/lub odwrotnie. Biblioteki te mozna wywotywaé z poziomu procedur
PL/SQL przechowywanych po stronie serwera, jak i wiasnorgcznie napisanych (np. w jezyku
Java) klas taczacych si¢ z serwerem przy pomocy JDBC. W opisanym tu eksperymencie postarano
si¢ wykorzysta¢ wszystkie mozliwe kombinacje uzyskujac w sumie 6 sposobow importowania
danych XML oraz 7 sposobow eksportowania tych danych. Dla poréwnania w tabelach umiescz-
zono takze wyniki importu analogicznych danych z pliku tekstowego przy pomocy narzedzia
SQL*Loader i generowanie dokumentu XML przy pomocy ,,czystego” SQL-a.

Pakiet XSU

Biblioteka XML SQL Utility for Java sktada si¢ z dwdch klas: OracleXMLQuery 1 OracleXML-
Save. Pierwsza z nich tworzy dokument XML (jako plik tekstowy lub struktura DOM), na podsta-
wie podanego jako parametr, zapytania SELECT, druga — pozwala na podstawie danych w formacie
XML przeprowadza¢ operacje INSERT, UPDATE i DELETE.

Pakiet ten jest dostgpny w postaci biblioteki jezyka Java oraz w postaci pakietow
DBMS XMLQuery i DBMS XMLSave, ktore dostarczajag PL/SQL-owych interfejsow do w/w klas.
W Oracle 9iR2 doszedl jeszcze jeden pakiet DBMS XMLGen zastgpujacy funkcjonalnoscia
DBMS XMLQuery. Jest on zintegrowany z jadrem serwera i moze by¢ wywolywany tylko we-
wnatrz bazy.

Importowane i generowane dane XML posiadaja znaczniki, ktorych nazwy odpowiadaja na-
zwom kolumn. Nazwy znacznikow rekordow oraz zbioru rekordéw sa konfigurowalne.
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Pakiet TransX

Biblioteka TransX Utility for Java to narzedzie specjalnie przeznaczone do tadowania
lub generowania danych w formacie XML. Dane te jednak musza by¢ poprzedzone definicja
struktury danych (opis podobny jest do XML Schema), zas poszczegodlne pola musza by¢ opisane
specjalnymi znacznikami. Podczas tych operacji moze by¢ dokonywana tranformacja XSL, wali-
dacja pdl, sprawdzanie typow danych, itp. Mozna powiedzieé, ze jest to funkcjonalny odpowied-
nik SQL*Loadera (z mozliwoscia eksportu).

Pakiet SQLX

Pakiet SOLX sktada si¢ z kilku funkcji i operatorow, ktore moga by¢ wykorzystywane bezpo-
srednio w zapytaniach SQL. Funkcje te moga by¢ zaréwno stosowane do danych XML przecho-
wywanych w bazie, jak i do danych typow prostych (VARCHAR2, NUMBER, itp). Dzieki tym
funkcjom mozna: wyszukiwac¢, modyfikowac i tworzy¢ dokumenty XML (lub jego fragmenty).

W eksperymencie wykorzystano tylko jedna z w/w wspomnianych funkcji: XMLForest. Funk-
cja ta pobiera cata kolekcjg¢ wartosci i tworzy z niej las elementow.

3. Zastosowane metody importu danych w formacie XML

SQL*Loader (sqlldr)

SQL*Loader jest najczesciej stosowanym narzedziem do wezytywania danych tekstowych. Po-
zwala na obstuge pliku, gdzie poszczegdlne pola oddzielone sa specjalnymi znakami
(np. przecinkami) lub tam, gdzie pola maja okreslong dlugos¢. Niestety w wersji Oracle 9iR2,
SQL*Loader nie posiada mozliwos$¢ analizowania danych XML. Jedyna mozliwos¢ to wezytanie
przez to narzedzie danych XML jako danych CLOB i p6zniejsza ich interpretacja przy pomocy np.
PL/SQL-a.

W niniejszym eksperymencie wyniki dziatania tego rozwiazania zostaly zaprezentowane jako
punkt odniesienia do pordwnania, czy wezytywanie danych XML jest wolniejsze od wezytywania
danych tekstowych.

Pakiet XSU obstugiwany w Java (xsu_java)

Biblioteka XSU jest dostgpna z poziomu wywotan jezyka Java. Aby skorzysta¢ z tej mozliwo-
$ci nalezy napisa¢ wilasng klase. Przy inicjalizacji klasy OracleXMLSave podaje si¢ wskaznik
na polaczenie JDBC z baza oraz nazwe modyfikowanej tabeli. Kolejnymi wywolaniami metod
mozna poda¢ niestandardowe nazwy znacznikdw, format daty, itp. Metoda insertXML wczytuje
plik — dokument XML — i jego zawarto$¢ umieszcza w postaci rekordéw tabeli.

public class xsu import ({

public static void main(String args[]) throws SQLException {
DriverManager.registerDriver (new oracle.jdbc.driver.OracleDriver()):;
Connection conn =
DriverManager.getConnection ("jdbc:oracle:thin:@localhost:1521:0ra",
"zakop", "zakop");
OracleXMLSave sav = new OracleXMLSave (conn, "KSIAZKA");
sav.setDateFormat ("dd-mm-yyyy") ;
sav.setRowTag ("KSIAZKA") ;
URL url = sav.createURL(args[0]);
int rowCount = sav.insertXML (url);
conn.close () ;

b}
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Pakiet XSU obstugiwany z linii polecenia (xsu_cmd)

Wywotanie bibliotek XSU jest mozliwe rowniez bez koniecznosci pisania i kompilowania wia-
snych klas. Klasa OracleXML jest wyposazona w metod¢ main, a zatem mozna ja wywotac bez-

posrednio z linii polecenia:
java OracleXML putXML -user "zakop/zakop" -conn "jdbc:oracle:oci8:@ora" -
rowTag "KSIAZKA" -dateFormat dd-mm-yyyy —-fileName "fname.xml" KSIAZKI

Pakiet XSU wywotywany z PL/SQL (xsu_plsql)

Biblioteka XSU moze by¢ wywolana z wnetrza procedury PL/SQL. Dane przetwarzane przez
te biblioteke musza jednak znajdowac si¢ na serwerze, biblioteka jako taka nie ma mozliwosci
odczytywania plikow. W zamieszczonej ponizej procedurze nastgpuje wezytanie dokumentu XML
do zmiennej tymczasowej CLOB. Nastepnie jest ona analizowana i wpisywana do odpowiedniej
tabeli w bazie.

procedure imp xml (filename in varchar2) is

src_loc bfile ;
dst loc clob ;
amt number := dbms_ lob.lobmaxsize;
src_offset number := 1 ;
dst offset number :=1 ;
lang ctx number := dbms lob.default lang ctx;
warning number;
C dbms xmlsave.ctxType;
BEGIN
src_loc := bfilename ('XML DIR', filename) ;

dbms lob.createtemporary(dst loc, TRUE);
dbms lob.fileopen(src loc, dbms lob.file readonly);
dbms lob.LOADCLOBFROMFILE (dst loc,src loc, amt, dst offset, src offset,
dbms lob.default csid, lang ctx,warning) ;
c := dbms xmlsave.newContext ('KSIAZKI') ;
dbms xmlsave.setRowTag(c, 'KSIAZKA');
dbms xmlsave.setDateFormat (c, 'dd-mm-yyyy'):;
amt := dbms_xmlsave.insertXML(c, dst loc);
DBMS XMLSave.closeContext (c);
dbms lob.freetemporary(dst loc);
dbms lob.filecloseall() ;
END ;

Parser SAX (sax)

W pakiecie XDK dostgpna jest implementacja parsera SAX firmy Oracle. Obstuga parsera
wymaga jednak napisania klasy z metodami wybierajacymi kolejne pola i sktadajacymi je w pole-
cenie INSERT. Powoduje to pewng niedogodno$¢ dostosowywania programu do niemal najmniej-
szych zmian w strukturze danych zawartych w importowanym pliku.

Zastosowane w tym eksperymencie dane byly ptaskie — nie wystgpowaly zagniezdzenia, wigc
i napisanie wlasnego parsera byto wzglednie proste (ok. 100 linii kodu). Nalezy jednak pamigtac,
ze dla bardziej skomplikowanych struktur, listing programu bedzie rdst nieproporcjonalnie, co
znacznie utrudni dokonywanie ewentualnych pozniejszych zmian.
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Pakiet TransX obstugiwany z poziomu jezyka Java (transx_java)

Klasa TransX jest interfejsem biblioteki z poziomy jezyka Java. Jako parametry otwarcia sesji
fadowania danych podaje si¢ te same parametry jak w polaczneiu JDBC, lecz sama inicjalizacja
drivera JDBC zachodzi juz wewnatrz tej klasy (w przeciwienstwie do biblioteki XSU).

public class imp transx {

public static void main(String args([]) throws SQLException ({
try {
TransX transx = loader.getLoader();
transx.open ("jdbc:oracle:thin:@localhost:1521:0ra", "zakop", "zakop"):;
transx.setValidationMode ( false );
transx.load( args[0] );
transx.close () ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace (System.out) ;

11}

Pakiet TransX obstugiwany z linii polecenia (transx_cmd)

W eksperymencie wykorzystano rowniez mozliwo$¢ skorzystania z tej biblioteki za posrednic-
twem wywotania z linii polecenia. Klasa /oader zajmuje si¢ analiza parametrow wywotania i wy-
wotaniem wilasciwych procedur biblioteki TransX.

java oracle.xml.transx.loader -u -o "Jjdbc:oracle:oci8:@ora" zakop zakop fna-

me . xml

4. Zastosowane metody eksportu danych w formacie XML

Pakiet XSU obstugiwany w Java (xsu_java)

Zaprezentowana ponizej klasa jest prostym przyktadem wykorzystania biblioteki XSU z po-
ziomu jezyka Java. Jako parametr podaje si¢ zapytanie SQL, ktore nastgpnie jest konwertowane do
postaci dokumentu XML, ktory w dalszej kolejnosci jest wysytany do pliku.

public class xsu eksport {

public static void main(String args[]) throws SQLException {

DriverManager.registerDriver (new oracle.jdbc.driver.OracleDriver()):;
Connection conn =

DriverManager.getConnection ("jdbc:oracle:thin:@localhost:1521:0ra",

"zakop", "zakop");

OracleXMLQuery que = new OracleXMLQuery (conn, "select * from KSIAZKI");
que.setDateFormat ("dd-mm-yyyy") ;
que.setRowTag ("KSIAZKA") ;
String xmlString = que.getXMLString() ;
try {

File outputFile = new File(args[0]);

FileWriter out = new FileWriter (outputFile);

out.write(xmlString) ;

out.close();
} catch (Exception e) {

System.out.println ("Byk!");

}
conn.close () ;

1}
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Pakiet XSU obstugiwany z linii polecenia (xsu_cmd)

Podobnie jak w przypadku importu, tutaj rowniez mozna skorzysta¢ z biblioteki XSU poprzez
wywotanie klasy OracleXML z odpowiednimi parametrami:

java OracleXML getXML -user "zakop/zakop" -conn "jdbc:oracle:oci8:@ora™ -

rowTag "KSIAZKA" -dateFormat dd-mm-yyyy "select * from ksiazki" > fname.xml

W tym przypadku jednakze dokument XML jest wyswietlany na standardowe wyjscie, wiec
nalezy zadba¢ o jego przekierowanie do pliku.

Pakiet XSU wywolywany z PL/SQL (xsu_plsql, xsu_plsql_gen)

Zaprezentowany ponizej listing przedstawia fragment procedury PL/SQL, ktoéra korzysta
z biblioteki XSU. Sama biblioteka napisana jest w jezyku Java, a zatem wywolanie jej procedur
wymaga zastosowania specjalnych procedur interfejsowych. Procedury te instalowane sa standar-
dowo w postaci pakietu DBMS XMLQuery.

procedure exp xml(filename in varchar2) is

dst loc clob;
C dbms xmlquery.ctxType;
BEGIN

dbms lob.createtemporary(dst loc, TRUE);

c := dbms xmlquery.newContext ('select * from KSIAZKI');
dbms xmlquery.setRowTag(c, 'KSIAZKA');

dbms xmlquery.setRowsetTag(c, 'KSIAZKI');

dbms xmlquery.setDateFormat (c, 'dd-mm-yyyy'):;

dst loc := dbms xmlquery.getXML(c);

DBMS XMLquery.closeContext (c);

/* zapisanie LOBa do pliku */
END;
Zoptymalizowang wersja pakietu DBMS XMLQuery jest pakiet DBMS XMLGen, ktory napi-
sany w jezyku C, jest kompilowany do kodu zintegrowanego z jadrem serwera bazy danych. Wada

tego rozwiazania jest to, ze nie mozna ustawi¢ wlasnego formatu daty.
procedure exp xml gen(filename in varchar2) is

dst loc clob;
c dbms xmlquery.ctxType;
BEGIN

dbms lob.createtemporary(dst loc, TRUE);

c := dbms_ xmlgen.newContext ('select * from KSIAZKI');
dbms xmlgen.setRowTag(c, 'KSIAZKA');

dbms xmlgen.setRowsetTag(c, 'KSIAZKI');

dst loc := dbms xmlgen.getXML(c) ;

DBMS XMLgen.closeContext (c) ;

/* zapisanie LOBa do pliku */

END;
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Pakiet TransX obstugiwany z poziomu jezyka Java (transx_java)

Wykorzystanie biblioteki TransX z poziomu jezyka Java jest zaprezentowane na ponizszym li-
stingu:
public class exp transx {

public static void main(String args[]) throws SQLException {
try {
String s[] = {"*"};
FileWriter out = new FileWriter (new File(args[0]));
TransX transx = loader.getLoader();
transx.open ("jdbc:oracle:thin:@localhost:1521:0ra", "zakop", "zakop"):

transx.setValidationMode ( false );
out.write ("<?xml version='1.0'?>\n");
transx.unload( "KSIAZKI", s, out);
transx.close () ;
out.close();

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace (System.out) ;

P}

Pakiet TransX obstugiwany z linii polecenia (transx_cmd)

Przyktadowe wywotanie biblioteki TransX z poziomu linii polecenia zaprezentowano ponizej:
java oracle.xml.transx.loader -s "jdbc:oracle:oci8:@ora" zakop zakop fname.xml
KSTIAZKI

Biblioteka SQLX (forest)

Pakiet SQLX to mozliwos¢ wywotania funkcji bezposrednio w zapytaniach SQL. Poniewaz
w eksperymencie chodzi tylko o wyeksportowanie danych jednej tabeli, wystarczy skorzystac
z funkcji, ktora poszczegdlne wartosci wzigte z kolumn otoczy znacznikami. Nazwy tych znaczni-
kow beda sie pokrywac z nazwami kolumn/aliasow.
SELECT '<KSIAZKA>'||XMLForest (tytul,
autor, to char(data wyd, 'dd-mm-yyyy') as
dt wyd,
nr_wyd) | | '</KSIAZKA>'
FROM ksiazki;

Powyzsze zapytanie uruchamiane moze by¢ np. w narzedziu SQL*Plus, a rezultat przekiero-
wany do pliku instrukcja spool. Aby wygenerowany plik byl poprawny, w sensie XML, nalezy
jeszcze uzupehi¢ go o prolog oraz znacznik gltéwny.

Standardowy SQL (sql)

Otaczanie znacznikami poszczegdlnych wartosci, mozna zrobi¢ rowniez ,,recznie” wykorzystu-
jac konkatenacjg ciagow znakowych.
select '<KSIAZKA>'||'<TYTUL>'||tytull|'</TYTUL>'
| | '<AUTOR>"' | |autor| | '</AUTOR>"
| | '<DATA WYD>'||to char (data wyd, 'dd-mm-
yyyy') | | "'</DATA WYD>'
| | "<NR_WYD>'| |nr_wyd]||'</NR _WYD>'
| | '</KSIAZKA>'
from ksiazki;

W powyzszym przykladzie nie wykorzystuje si¢ zadnych bibliotek XML-owych. Jest to moz-
liwe tylko dlatego, ze generowane dane nie zawieraja zagniezdzen.
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5. Warunki eksperymentu

Eksperyment wykonywano na serwerze Oracle 9iR2 w $rodowisku Windows 2000. Zaréwno
serwer jak i dane znajdowatly si¢ na tym samym komputerze, cho¢ pliki danych serwera i pliki
wejsciowe lub generowane znajdowaly si¢ na odrebnych dyskach.

Programy bazujace na Javie realizowane po stronie serwera byly wykonywane w zintegrowang
z serwerem wirtualng maszyna Javy firmy Oracle. Program realizowane po stronie klienta (cho¢
na tym samym komputerze) wykonywane byly w wirtualnej maszynie Javy formy Sun Microsys-
tems. Oba srodowiska zgodne sa ze specyfikacja wersji 1.3.1_01.

Eksperyment wykonywano na plikach o réznych wielkosciach. Za kazdym razem struktura da-
nych i same dane byty takie same:

<?xml version="1.0"?>
<KSIEGOZBIOR>
<KSIAZKA>
<TYTUL>Aplikacje w Delphi. Przyklady</TYTUL>
<AUTOR>Teresa Pamula</AUTOR>
<DATA WYD>01-08-2003</DATA WYD>
<NR_WYD>1</NR WYD>
</KSIAZKA>

</KSIEGOZBIOR>

Wyjatek stanowito tutaj zastosowanie biblioteki TransX, gdzie w kazdym znaczniku musiata
by¢ nazwa kolumny. Na potrzeby tego pakietu przygotowano oddzielne dokumenty XML z takimi
samymi danymi:

<?xml version="1.0"?>
<table name="KSIAZKI">
<lookup-key/>
<columns>
<column name="NR WYD" type="number"/>
<column name="TYTUL" type="string"/>
<column name="AUTOR" type="string"/>
<column name="DATA WYD" type="string"/>
</columns>
<dataset>
<row>
<col name="TYTUL">UBKRJBBGRRJUAPABMGBMGBAMVWUAEKWLXRAQHBFOLWXRWXIXW</col>
<col name="AUTOR">RLGNSCSVITNPJOJEOXHOSOTUMSUKP</col>
<col name="DATA WYD">1976-10-18T12:12:00</col>
<col name="NR WYD">7</col>
</row>

</dataset>
</table>
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Dokumenty XML tadowane byly bez przeprowadzania wstgpnej transformacji XSLT. Trans-
formacja taka moglaby bowim zaburzy¢ wyniki czasowe samego procesu ladowania
lub generowania danych.

Dokumenty byty tadowany do tablicy relacyjnej o nastgpujacej strukturze:
create table ksiazki (

tytul varchar2 (100),

autor varchar2 (50),

data wyd date,

nr wyd number (3)

)

Celem eksperymentu bylo poréwnanie wydajnosci réznych metod tadowania danych XML
do struktur relacyjnych i generowanie dokumentéw XML (do pliku) ze struktur relacyjnych,
przy wykorzystaniu standardowych narzedzi, ktorych konfiguracja nie wymaga pisania wlasnych
procedur dostosowywanych kazdorazowo przy zmianie struktury pliku. Wyjatkowo, dla porowna-
nia, zamieszczono wyniki dla importu narzedziem SQL*Loader oraz importu przy pomocy wia-
snorgcznie napisanego parsera SAX, zas dla eksportu pokazano wyniki realizacji ,,zwyktego” za-
pytania SELECT.

Eksperyment wykonywany byl wielokrotnie, dla ré6znych wielkosci plikow (od 100 rekordow
do 500 tys. rekordow). Pomiar czasu rejestrowany byl automatycznie - blad pomiaru wynidst
ok. 30 ms. W niniejszej pracy przedstawiono czasy bedace srednia arytmetyczng pigciu pomiarow.
Serwer bazy danych byt restartowany przed kazdym pomiarem, aby wyeliminowa¢ wptyw bufo-
rowania danych pomigdzy réznymi do§wiadczeniami.

Nalezy zwroci¢ tutaj uwage, ze mimo iz niektore procedury wywotywane sa w PL/SQL, to jed-
nak faktycznie wykonywany jest kod Javy na wirtualnej maszynie Javy zintegrowanej z serwerem
Oracle. Poniewaz procedury wymagaja najczesciej duzej ilosci pamigci, wymaga to odpowiednie-
go skonfigurowania serwera i ustawienia parametru JAVA PoOL_sIZzE. Dla programoéw uruchamia-
nych po stronie klienta réwniez nalezy zadba¢ o prawidtowa konfiguracje wirtualnej maszyny
Javy. Ustawiono limi dostgpnej pamigci dla wirtualnej maszyny Javy na 300MB. Jak si¢ okazato,
nie dla wszystkich metod byla to wystarczajaca ilo$¢ pamigci.

6. Wyniki eksperymentu i ich interpretacja

Import danych

Wyniki eksperymentu przedstawione sa w Tabeli 1. Czas podany jest w sekundach. Jezeli pole
jest niewypelnione, oznacza to, ze dla danej wielkos$ci pliku metoda wymagata wigcej niz 300MB
dostepnej pamigci.

Tabela 1. Czas importu danych XML [s]

Metody importu Liczba rekordéw [tys.]
0,1 1 10 100 200 300 400 500
met. tradycyjne:
sqlldr 9,52 9,51 9,96 15,54| 25,36 35,00 54,89 93,10
XSU:
plsal 14,39 9,22| 14,44 84,37 - - - -
Xsu_java 10,10 9,92| 12,14 34,09 58,77 87,01 - -

xsu_cmd 9,37 9,81 12,59 39,32 96,03 | 151,69 - -
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TransX:

transx_java 9,63 10,54 35,17 | 2175,55 - - - -
transx_cmd 9,53 10,40 35,96 | 2177,50 - - - -
Inne:

sax 10,36 14,21 47,66| 431,99| 802,32| 1304,68| 1711,41 2080,84
Eksport danych

Wyniki eksperymentu przedstawione sa w Tabeli 2. Czas podany jest w sekundach. Jezeli pole
jest niewypetnione, oznacza to, ze dla danej liczby rekordéw w tabeli metoda wymagata wigcej niz
300MB dostepnej pamigci.

Tabela 2. Czas eksportu danych XML [s]

Metody Liczba rekordéow [tys.]

eksportu 0,1 1 10 100 200 300 400 500
Met. tradycyjne:
sql 8,55 8,59 9,73 19,85 29,45 40,02 53,83 79,01
XSU:
plsal 13,03 10,30 4199 | 936,64 |2110,07| 3009,45| 4136,56| 5145,54
plsgl _gen 9,01 10,52 37,21| 657,98 |1375,35| 1902,86 | 2596,06 | 3356,62
Xsu_java 9,92 9,52 11,08 27,04 49,17 - - -
xsu cmd 9,30 9,53 10,86 25,12 40,94 - - -
TransX:
transx_java 23,74 42,19 28,15 83,64 - - - -
transx cmd 13,28 13,11 15,72 70,14 - - - -
Inne:
forest 9,38 8,92 11,33 58,56 | 167,64| 337,25| 592,03 923,34
Whioski

1.

Dla niewielkiej liczby rekordéw (do ok. 10 tys rekorddw) czasy sa porownywalne. Niezaleznie
od liczby rekordéw czy wybranej metody czas tadowania lub eksportu danych miesci si¢ w grani-
cach od 10 do 40 s.

Przy tak niewielkich operacjach programista ma zatem mozliwo$¢ wyboru dowolnego narze-

dzia.
2.

Mniej wigcej poczawszy od 200 tys. rekordow niektdre metody tadowania i generowania da-
nych okazaly si¢ zawodne. W przypadku importu, czg$¢ metod zglaszajac wyjatek wycofywata
transakcj¢ (7ransX), jednak niektore (XSU) po zgloszeniu wyjatku tego nie robity i w tabeli zo-
stawala czg$¢ importowanych danych. Podczas wdrazania nalezy zatem: albo importowaé dane
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najpierw do tabeli posredniej, albo doktadnie przetestowac zastosowana metode uzywajac maksy-
malnej wielkosci spodziewanego zbioru danych.

3.

Zdecydowanie najkorzystniej wypadaja metody tradycyjne. Generowanie XML przy pomocy
jezyka SQL i ,,zwyklego” operatora konkatenacji oraz tadowanie danych SQL*Loader’em. Nalezy
jednak pamigtaé, ze uzyty w eksperymencie zbidr danych jest ptaski — w elemencie gtéwnym
umieszczono kolejne rekordy, ktore posiadaja wartosci typow prostych bez zadnych zagniezdzen.

Dla zbiorow danych, gdzie wystepuja zagniezdzenia i wzajemne odwolania mi¢dzy rekordami
wykorzystanie tych narzedzi wiaze si¢ z koniecznoscig starannego ich konfigurowania. Kazda
najmniejsza zmiana w strukturze danych to kosztowny i dtugotrwaty proces dostosowywania na-
rzedzi.

4.

Biblioteki XSU i TransX moga by¢ wywolywane z linii polecenia, z wnetrza wilasnej klasy
Javy, aw przypadku XSU rowniez z poziomu jezyka PL/SQL. Dla biblioteki TransX nie stwier-
dzono znacznych réznic czasowych.

Dla biblioteki XSU wystepuja rdznice czasowe (siggajace nawet 60%). Dla réznych metod
wywolania rézny byl tez limit rekordéw mozliwych do przetworzenia w ramach dostgpnych
300MB pamigci RAM.

Moze to czgsciowo wynikaé z roznicy wydajnosci zastosowanych maszyn wirtualnych Javy.

7. Podsumowanie

Analiza wynikow dowiodta, ze narzedzia zwiazane z technologia XML wciaz sq mato wydajne
w stosunku do tradycyjnych formatow tekstowych dla duzych ilosci danych. Co wigcej, nierzadko
w ogble odmawiaja wspolpracy, a ich uruchomienie zwiazane jest z rezerwacja znacznej ilosci
pamieci RAM.

W pokazanym eksperymencie stosunkowo tatwo o wzajemng konwersje plikow tekstowych
na dane XML i na odwrdt tak, aby skorzystaé¢ z tradycyjnych, relacyjnych narzedzi. Jednak nalezy
pamigtac, ze istnieja zastosowania, gdzie format XML moze okazacé si¢ lepszy. Sa to sytuacje, gdy
dane obejmuja wiecej niz jedna ,,tabele”, gdy pomiedzy danymi wystepuja wzajemne zaleznosci,
gdy dane otrzymujemy z wielu zrédel, a kazde z nich formatuje je inacze;j.
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