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Abstrakt

WebServices — ustugi sieciowe — to zbidr szybko ewoluujacych standardow. Z biznesowego punktu widzenia te technolo-
gie oferuja przede wszystkim nowe mozliwosci w zakresie integracji aplikacji pomigdzy réznymi partnerami biznesowy-
mi. Od samego poczatku, poprzez organizacje W3C i OASIS, firma Oracle uczestniczy w pracach nad rozwojem standar-
dow. W swoich produktach dostarcza narzedzi do konstruowania aplikacji aktywnie wyszukujacych ustugi w sieci oraz
aplikacje te ustugi realizujace.

Artykut przedstawia gtdéwne koncepcje zwiazane z ustugami sieciowymi, problemy i korzysci zwiazane z rozproszeniem
aplikacji. Przeglad narzedzi Oracle 10g zwiazanych z ustugami sieciowymi wzbogacony jest przyktadami ilustrujacymi
podstawowe techniki implementowania, udostgpniania i zabezpieczania ustug.
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1. Czym s3 ustugi sieciowe?

1.1. Definicja

Nie ma jednej definicji ustug sieciowych, w literaturze spotka¢ mozna ich wiele i wiekszo$¢ z
nich ma jedna, zasadnicza wade: dazac do maksymalnej perfekcji staly sie nieczytelne i trudne do
wyobrazenia dla zaréwno dla programisty, jak i osoby, w ktdrej gestii lezy decyzja o zastosowaniu
tej technologii w praktyce.

Na poczatek warto sobie wyjasni¢, ze ,,ustugi sieciowe” nie musza mie¢ nic wspolnego z siecia.
W szczegdlnym przypadku ustugi te moga byé wywolywane wewnatrz tego samego procesu
(lub réznych proceséw z wykorzystaniem mechanizmu pamigci wspotdzielonej) w systemie opera-
cyjnym. Jednak, jako ze najczgséciej podawane przyklady oparte sa o HTTP, ustugi te kojarzone sa
z siecig Internet, a w szczegdlnosci z WWW.

Postugujac si¢ definicja IBM [Kreg01] mozna powiedzie¢, ze:

., Ustuga sieciowa jest interfejsem opisujqcym kolekcje operacji, do ktorych, na podstawie stan-
daryzowanych komunikatow w XML-u, istnieje dostep przez sie¢. Ustugi sieciowe wykonujq okreslo-
ne zadanie lub zestaw zadan. Ustuga sieciowa opisana jest standardowym, formalnym dokumentem
XML, zwanym opisem ustugi, ktora zawiera wszystkie potrzebne do interakcji z ustugq, wilqcznie
z opisem formatu komunikatow (dzieki ktorym sq wykonywane operacje), protokotow transporto-
wych i lokalizacji.

Interfejs z zalozenia ukrywa szczegoly implementacji ustugi, dzieki czemu mozna z niej korzystaé
w ten sam sposob niezaleznie od platformy sprzetowej i systemowej, na ktorej ustuga dziata oraz
od jezyka programowania, w jakim ustuga zostata napisana. Takie podejscie pozwala i zacheca
do tego, aby aplikacje oparte na ustugach sieciowych byly luzno powiqzane, zbudowane
z komponentow i niezalezne we wspoipracy z innymi ustugami w celu przeprowadzenia zlozonej
operacji lub transakcji biznesowej.”

Rysunek 1 podaje przyktadowsa konfiguracje. Aplikacja realizuje proces biznesowy, ktorego je-
den z etapoéw obstugiwany jest przez inny system. Np. realizacja zamdwienia klienta zwigzana jest
z wystawieniem faktury i jej odpowiednim zaksiggowaniu w systemie FK. Aby proces ten przebiegat
bezawaryjnie nalezy usuna¢ z niego najbardziej zawodny element. Niestety okazuje sig, ze jest nim
najczesciej czlowiek. Automatyzacja procesu biznesowego (czytaj: integracja systemdéw) to zadanie
niezwykle trudne, gdy kazdy z tych systeméw pracuje w innym $rodowisku, na innym serwerze,
napisany byt przy pomocy réznych narzedzi, przez rézne firmy i na dodatek nie ma mozliwosci
wgladu w kod zrodtowy.

Ustugi sieciowe webservices to zupelnie nowe podejscie do tworzenia aplikacji. Aplikacja,
do ktdrej istnieje standardowe ,,dojscie” jest na pewno bardziej atrakcyjnym produktem, niz system
hermetyczny, ktérego najmniejsza rozbudowa zwiazana jest z angazowaniem producenta. W po-
dejsciu SOA (Service-Oriented Architecture) zaktada si¢, ze aplikacja podzielona jest na szereg
komponentow — kazdy z nich realizuje jaka$ funkcje biznesowa — ktdre porozumiewajq si¢ ze soba
realizujac okreslony proces biznesowy i przekazujac uzytkownikowi (lub innemu komponentowi)
okreslony rezultat. Kazdy z komponentéw moze by¢ potraktowany jako czarna skrzynka, ktdrej
lokalizacja okreslona moze by¢ w fazie projektowania lub dopiero podczas eksploatacji systemu.
Istotng cechg zastosowanego tu rozproszenia jest to, ze lokalizacja ustug moze by¢ realizowana
przez niezalezne podmioty biznesowe.
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Rys. 1. Komunikacja w ustugach sieciowych poprzez SOAP

Umieszczony na rysunku protokét SOAP jest uniwersalnym standardem, niezaleznym od plat-
formy czy jezyka, protokotem, przy pomocy ktdrego rézne aplikacje moga wymienia¢ migdzy sobg
komunikaty lub wywotywac¢ zdalnie procedury.

1.2. Dlaczego tak a nie inaczej?

Czy mozna inaczej? Oczywiscie, ze tak! Ushlugi sieciowe nie sg rozwigzaniem idealnym
dla kazdego problemu. W dzisiejszych czasach przy tworzeniu systemow informatycznych decyden-
ci musza kierowac si¢ oceng kilku waznych aspektow:

e ceng tworzenia i utrzymywania oprogramowania (czgsto zwigzane sa z tym koszty samej in-

frastruktury: komputery, sie¢, szkolenia, centra zapasowe),

¢ niezawodnoscig realizowanych ustug,

e wydajnoscia.

Istotnym czynnikiem wplywajacym na koszty systemu jest wykorzystywanie rozwiazan juz ist-
niejacych 1 sprawdzonych. Jesli wszystkie komponenty beda umialy sie ze sobg dogadac,
to pozostanie tylko polaczy¢ je w catosé. Wspomniane zatozenie proste w sformutowaniu niestety
przez dlugi czas nie sprawdzato si¢ w praktyce. Kazdy z wigkszych producentéw oprogramowania
lansowal swoje koncepcje doprowadzajac do sytuacji, w ktdrej standardem statl si¢ nadmiar
nie pasujacych do siebie standardow.

Ustugi sieciowe nie stanowiq rewolucji. Sq niewielkim, ale nieuniknionym krokiem na drodze
rozwoju Internetu. Uslugi sieciowe zawierajq potencjal dajacy sie wykorzysta¢ w najblizszej przy-
szlosci do znacznego uproszczenia integracji aplikacji, zdefiniowania jasnego interfejsu wymiany
danych pomiedzy zaufanymi partnerami biznesowymi, [...] a w nieco dalszej przyszlosci na tworzenie
serwisow komunikujqcych sie miedzy sobq automatycznie. [Spic02]

Protok6t SOAP w chwili obecnej stanowi ustabilizowany juz standard komunikacji migedzy apli-
kacjami. Gartners Group przewiduje, ze liczba aplikacji stosujacych si¢ do niego wzrosnie gwattow-
nie w roku 2005. Nalezy spodziewac si¢ zatem, ze przysztos¢ nalezy do systemow heterogenicznych,
niewykluczone, ze rozproszonych w calym Internecie.

1.3. Ustugi sieciowe a Oracle

Przy tworzeniu standardow ustug sieciowych najwigcej do powiedzenia maja, oczywiscie, firmy
zajmujace si¢ rozwojem jezykow programowania (np. Sun, Microsoft, Borland) oraz serweréw in-
ternetowych (np. Apache, Macromedia, IBM). Firma Oracle Corp. bardzo wczesnie zaczgla uczest-
niczy¢ w pracach nad tworzeniem specyfikacji. Sktadaja si¢ chyba na to dwa powody:

1. podstawa dziatania wigkszosci aplikacji jest baza danych — tatwo sobie wyobrazi¢ kompo-
nent-ustuge, ktdra bedzie pobierata i udostepniata z bazy okreslone dane
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2. jednym z filaréw, na ktérym opiera si¢ potgga Oracle to Application Server, ktorego pod-
stawa dziatania jest HTTP oraz J2EE — protokoty, bez ktorych uslugi sieciowe nieomal nie
moga si¢ obejsc.

Niezwykle trafnie role ustug sieciowych w srodowisku Oracle okreslit Larry Ellison na jednej

z konferencji w 2002 roku: ,, Ustugi sieciowe sq by¢ moze modne, ale nie sq panaceum na wszystkie
dolegliwosci. [...] to bardzo wazna nowa technologia a my jq popieramy. Ideq Oracle jest to, aby
uczynié¢ z uslug sieciowych interfejs dla naszych aplikacji, i zeby Siebel' takze to zrobil ze swoimi
aplikacjami, a bedzie tatwiej polqczy¢ zarowno Oracle do SAP-a jak i Siebel-a do SAP-a.
To najdziwniejsza rzecz jakq styszalem w calym zyciu” [CoWe02].

2. Architektura ustug webservices i stosowane protokoty

Wszystkich uczestnikéw bioracych udzial w przekazywaniu informacji za pomoca ustug siecio-
wych mozna podzieli¢ na trzy grupy — moéwimy o tak zwanych rolach: Dostawca ustugi, Klient ustu-
gi i Rejestr ustug. Do porozumiewania si¢ miedzy soba uzywaja oni co najmniej trzech protokotow
komunikacyjnych: SOAP, WSDL i UDDL

Odszukaj

Rys. 2. Architektura ustug sieciowych WebServices.

Gléwnymi cechami ushug sieciowych sa rozproszenie i automatyzm. Pierwsza z tych cech moze
stanowi¢ naturalne przedluzenie coraz modniejszego relegowania niektérych ustug biznesowych
specjalizowanym firmom (ang. off-source). Druga — polega na tym, Zze etap publikowania
i wyszukiwania nie musi by¢ realizowany w momencie projektowania/implementacji systemu —
moze on zachodzi¢ w trakcie wykonywania danego procesu biznesowego, z mniejszym lub wiek-
szym udziatem uzytkownika.

2.1. Modelowy schemat

Typowym przyktadem jest nastepujaca sytuacja: dostawca ustugi, np. firma specjalizujaca sie
w okreslonym biznesie, chce §wiadczy¢ ustugi na zewnatrz.

1. Tworzenie ustugi

Tworzy ustuge — specjalny program — i udostepnia go w sieci.

2. Publikacja

Jedyny problem firmy polega na tym, Ze nikt o tej ustudze nie wie. Mozna oczywiscie rozesta¢
stosowny komunikat wszystkim swoim dotychczasowym klientom, mozna skorzysta¢ z ustug innych
firm (przy okazji powigkszy¢ gigabajty spamu), a mozna tez wpisa¢ parametry ustugi na zo6tte kartki
ksiazki telefonicznej — najlepiej zeby ta ostatnia byta w formie elektronicznej bazy danych i dawata
si¢ tatwo przeszukiwaé. Pozostaje tylko czekaé, az kto$ zainteresowany skorzysta z takiego rejestru
ustug, znajdzie stosowny anons i bedzie umiat go obstuzy¢.

3. Szukanie

' Producent systeméw CRM
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Przyjrzyjmy si¢ teraz tej sytuacji z pozycji potencjalnego klienta. Chce on znalezé partnera
w interesach, ktory zechce zrealizowaé nasza potrzebe. Nic prostszego, niz skorzysta¢ z ,ksiazki
telefonicznej”. Po wyszukaniu listy firm realizujacych szukana ustuge, wybiera on najlepsza oferte
i czyta specyfikacje techniczna ushugi (adres serwera, port nastuchujacy, lista parametrow, itp.).

4. Realizacja
Majac wszystkie parametry techniczne potrzebne do zestawienia potaczenia, wiedzac, jakie pa-
rametry i w jaki sposdb maja by¢ przekazane, moze on juz realizowac ustuge.

2.2. Tak proste, ze az podejrzane

Integratorzy aplikacji, moga w tym momencie usmiechnaé si¢ z politowaniem. Z do$§wiadczenia
wynika, ze pierwszych kilka tygodni (jesli nie miesigcy) zajmuje udokumentowanie interfejsow
wymiany danych, nastgpnie krociutka implementacja, po czym nastgpuje dluga faza testowania
i nanoszenia poprawek. W przypadku integracji systemow réznych firm dochodzi do tego jeszcze
aspekt zwiazany z zachowaniem stosownych wymogdw bezpieczenstwa. Czyzby jakas nowa, rewe-
lacyjna metoda integrowania?

Nie nalezy oczekiwac tu zadnych cudéw. Metoda jest dobra, ale nalezy o niej pamigta¢ juz pod-
czas projektowania systeméw. Tam, gdzie do tej pory w programach wyodrgbniane byty procedu-
ry/obiekty/biblioteki teraz mamy do czynienia z ustugami. Korzy$¢ jaka odnosi si¢ z podejscia ustu-
gowego w tworzeniu systemu polega na tym, ze kazda z ustug moze by¢ wykonana przez niezalezny
zesp6t informatykéw lub niezalezna wyspecjalizowana firme, oraz ze ustuga ta moze by¢ zaimple-
mentowana w dowolnym srodowisku, dowolnej lokalizacji.

,Uslugowos$¢” w ramach jednego systemu nie daje nic, poza klopotami z wdrazaniem nowej
technologii. Zalety SOA ujawniajg si¢ dopiero wtedy, gdy zmuszeni jesteSmy taczy¢ ze soba dwa
(lub wiegcej) systemy.

Mogloby si¢ wydawac, ze oddawanie kontroli nad czgscia systemu obcej firmie jest niebezpiecz-
ne. Lecz jak traktowac kupowanie specjalizowanych bibliotek, ktore cho¢ dolinkowywane do wta-
snego kodu sa jednak nieznang czarna dziurg (podobnie jak czarng dziura sa kompilatory, systemy
operacyjne, BIOSy komputeréw, itp.). Praktyka polegajaca na wykorzystywaniu gotowych rozwia-
zan sprawdzila si¢, gdyz prowadzi do znaczacego obnizenia kosztow produkcji i utrzymania opro-
gramowania.

Patrzac na histori¢ rozwoju przetwarzania rozproszonego, widac¢ ze tendencja ta umacnia si¢ co-
raz bardziej i bedzie stanowila podstawe przy tworzeniu duzych systemow. Coraz czesciej
w literaturze pojawia si¢ pojecie wirtualnego przedsiewzigcia (ang. virtual enterprise) [HeMa03,
ADGO02]

Tabela 1. Historia przetwarzania rozproszonego [GSB+03]

1987 Firma Sun Microsystems tworzy ONC Open Network Computing) bazujacy na RPC jako
podstawowy protokoét dla sieciowego systemu plikowego.

Firma Apollo Computer tworzy NCS (Network Computing System) réwniez bazujacy na
RPC na potrzeby systemu operacyjnego Domain.

1989 Organizacja Open Sofiware Foundation (obecnie The Open Group) publikuje RFC dla
systemu RPC.
Powstaje Object Management Group (OMG) — grupa zajmujaca sie opracowywaniem
specyfikacji definiujacych przetwarzanie rozproszone niezalezne od platformy i jezyka.
Specyfikacja nosi nazw¢ Common Object Request Broker Architecture (CORBA).

1990 Na rynek wchodzi firma Microsoft, ktora swoje prace opiera na zmodyfikowanej wersji
DCE/RPC.

1991 Ukazuje sig¢ specyfikacja DCE 1.0
Ukazuje si¢ CORBA 1.0
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1996 Firma Microsoft przedstawia architekturg¢ DCOM (bazujaca na starszym OLE, OLE2,
i ActiveX).
Ukazuje si¢ standard CORBA 2.0. Czgscia jej jest protokot IIOP.

1997 Firma Sun wypuszcza pakiet JDK 1.1 zawierajacy mechanizm Remote Method Invoca-
tion (RMI)
Firma Microsoft oglasza powstanie protokotu COM+. Jest to kolejna wersja protokotu
COM zblizajaca go to protokotu CORBA.

1999 Firma Sun publikuje specyfikacje J2EE (integracja RMI z IIOP).
Ukazuje si¢ specyfikacja SOAP - Simple Object Access Protocol.

Uzywane w ustugach standardy

Przetwarzanie rozproszone w abstrakcji od platformy i jezyka nie byloby mozliwe, gdyby
nie weczesniejsze ustalenia jak si¢ porozumiewaé, jak przekazywac sobie réznorodne parametry
i wyniki. Niewatpliwym standardem, wykorzystywanym tutaj jawi si¢ XML (wraz z MIME) jako
bardzo elastyczne medium wymiany dowolnej informacji pomigdzy platformami, jezykami
czy programami/procesami. Dokumenty XML przesytane sa standardowymi protokotami transpor-
towymi, takimi jak.: HTTP, HTTPS, SMTP, FTP, RMI/IIOP czy MQSeries.

Standard XML jest jednak zbyt elastyczny, wymaga on stosownego ograniczenia, tak aby strony
biorace udziat w komunikacji mogty np. jednoznacznie odrézni¢ nazwe parametru od jej wartosci.
Takim standardem jest SOAP - Simple Object Access Protocol, jezyk oparty na XML-u. Jest to pro-
tokol, ktéry specyfikuje jaka ushuga (procedura) ma zosta¢ wywotana, jakie majq by¢ parametry jej
wywolania i jak ma by¢ zwrocony rezultat jej dziatania. Dane moga by¢ uzupelione dodatkowa
informacja shuzaca np. do optymalizacji, skalowania, zachowania bezpieczenstwa, itp.

Poniewaz konfiguracja korzystania z ustugi ma docelowo odbywac si¢ automatycznie, potrzebny
jest jezyk opisu ustug — WSDL — Web Services Description Language, rdwniez oparty na XML-u.
Dokument WSDL opisuje, na jakich serwerach znajdujg si¢ jakie ustugi, zawiera opisy parametrow
(typy danych, opcjonalno$¢) oraz moze zawierac caly szereg informacji opisowych o charakterze
komentarzowym.

Catos¢ dopehia standard UDDI — Universal Description, Discovery and Integration, ktory stuzy
jako rejestr ustug wraz z metodami jego aktualizacji 1 przeszukiwania.

Nalezy zaznaczy¢ tutaj, ze nie sa to jedyne obecnie uzywane standardy. Niektdre z wymienio-
nych tutaj maja swoje odpowiedniki lansowane przez rézne firmy w postaci propozycji lub goto-
wych standardow. Istnieje rowniez cata gama innych protokoldéw towarzyszacych, realizujacych
funkcje pomocnicze, np.: WDDX, XML-RPC, WSEL, WSFL, ebXML, XLANG, ADS, DISCO,
WSIF, XKMS, SAML, WS-Security, XACML i wiele innych.

3. Przyktad

Biezacy rozdzial zawiera wiele mato czytelnych plikéw XML. Ich gruntowne studiowanie nie
jest konieczne do zrozumienia samej idei ushug sieciowych. Wigkszos¢ z nich zostata wygenerowana
automatycznie przez narzedzi, ktore przy pomocy myszki potrafia modelowac i generowac stosowne
procedury i skrypty instalacyjne. Znajomos¢ szczegotow protokotdéw SOAP czy WSDL staje sig¢
potrzebna dopiero podczas korzystania z zaawansowanych opcji lub usuwania usterek.

Pokazane tu zastosowanie zostato przetestowane w srodowisku Apache Axis, lecz bez wigkszych
trudnosci moze by¢ przeniesione do OC4J lub innego serwera SOAP.

3.1. Tworzenie i korzystanie z ustugi WebServices

Tworzymy prosty przykiad, ktorego zadaniem bedzie pokaza¢ maksymalng pensj¢ pracownika
okreslonego departamentu (korzystamy tutaj ze standardowej aplikacji demo: human_resources).
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import oracle.jdbc.driver.*;
import oracle.jdbc.*;
import java.sqgl.*;

public class MaxSalary {
public static double doCheck (int Dept) {
double rt = 0.0;
String dpt = String.valueOf (Dept) ;
try |
DriverManager.registerDriver (new
oracle.jdbc.driver.OracleDriver()) ;
Connection conn =
DriverManager.getConnection (

"jdbc:oracle:thin:@localhost:1521:0ra", "hr", "hr");
Statement stmt = conn.createStatement () ;
ResultSet rset = stmt.executeQuery(

"select max(salary) from Employees "
+ " where department id = "+dpt);
rset.next ();
rt = rset.getDouble(l);
} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace () ;
}
return rt;
1}
Nagrywamy plik jako MaxSalaryjws 1 mozemy wywola¢ go jako ustuge sieciowa, podajac
w przegladarce odpowiedni URL do tego pliku:
http.//localhost:8080/axis/MaxSalary? method=do Check&Dept=100. Pokazana wyzej klasa jest w
rzeczywistosci zwyklym serwletem, ktdry pelni tutaj rolg klienta SOAP. Uwalnia nas to (w tym kon-
kretnym przypadku, w ktorym chcemy wyswietli¢ rezultat w oknie przegladarki) od tworzenia wy-
wotania SOAP-owego.
Rezultat dziatania ustugi przedstawia ponizszy listing:
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>
<soapenv:Envelope xmlns:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<soapenv:Body>
<doCheckResponse
soapenv:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
<doCheckReturn href="#id0" />
</doCheckResponse>
<multiRef id="id0" soapenc:root="0"
soapenv:encodingStyle=http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/
xsi:type="xsd:double"
xmlns:soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
12000.0
</multiRef>
</soapenv:Body>
</soapenv:Envelope>
Dalej juz nietrudno dopisa¢ stosowny arkusz XSL, ktdry sprawdzi, czy nie wystapit blad
i ewentualnie wyswietli w atrakcyjnej formie rezultat (na powyzszym listingu zostat on wyluszczo-

ny).
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Oczywiscie nic nie stoi na przeszkodzie, abysmy sami nie utworzyli wywotania SOAP. Jak? Je-
zeli nie znamy specyfikacji ustugi, mozemy pobra¢ opis ustugi w formacie WSDL
(http://localhost:9090/axis/MaxSalary ?wsdl), ktorego fragment widac ponizej:

<wsdl:message name="doCheckRequest">
<wsdl:part name="Dept" type="xsd:int"/>
</wsdl:message>
<wsdl:message name="doCheckResponse">
<wsdl:part name="doCheckReturn" type="xsd:double"/>
</wsdl:message>
<wsdl:portType name="MaxSalary">
<wsdl:operation name="doCheck" parameterOrder="Dept">
<wsdl:input message="impl:doCheckRequest" name="doCheckRequest"/>
<wsdl:output message="impl:doCheckResponse" name="doCheckResponse"/>
</wsdl:operation>
</wsdl:portType>
<wsdl:service name="MaxSalaryService">
<wsdl:port binding="impl:MaxSalarySoapBinding" name="MaxSalary">
<wsdlsoap:address
location="http://localhost:9090/axis/MaxSalary. jws"/>
</wsdl:port>
</wsdl:service>

</wsdl:definitions>

Analizujac powyzszy plik mozna tatwo znalez¢ w nim adres, nazwe ustugi i list¢ parametrow
oraz utworzy¢ wywotanie SOAP zgodne z powyzsza specyfikacja:

POST /axis/MaxSalary.jws HTTP/1.0

Host: localhost

Content-Type: text/xml; charset=utf-8

Content-Length: 424

SOAPAction: ""

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<SOAP-ENV:Envelope
SOAP-ENV:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<SOAP-ENV:Body>
<doCheck>
<arg0 xsi:type="xsd:int">100</arg0>
</doCheck>
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>

3.2. Publikacja i wyszukiwanie ustugi

Przypusémy, ze chcemy teraz informowac wszystkie zainteresowane podmioty na calym §wiecie
o tym ile zarabia si¢ w naszej firmie. Jedna z metod jest umieszczenie specyfikacji WSDL na naszej
stronie WWW. Tylko skad potencjalny klient ma wiedzie¢, gdzie jej szuka¢, jezeli zupethie nie ma
pojecia o naszym istnieniu?

W tym celu nalezy umiesci¢ specyfikacje ustugi w rejestrze ustug. Rejestry ustug UDDI mozna
podzieli¢ na dwie kategorie: prywatne i operatora. Prywatne, jak sama nazwa wskazuje, pozwalaja
na przechowywanie danych o ushugach, gtéwnie z przeznaczeniem do wykorzystania przez nas sa-
mych lub naszych partneréw biznesowych. Rejestry operatora, sa to publiczne bazy danych prowa-
dzone przez firmy trzecie. Mozna w miare fatwo ustali¢ reguly wzajemnego synchonizowania da-
nych migdzy bazami UDDI. Najbardziej popularnymi z rejestrow publicznych sg dwa zlokalizowane
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pod adresami: http.//uddi.ibm.com oraz http://uddi.microsoft.com. Rejestry te wzajemnie si¢ syn-
chronizuja. (Niestety nalezy z ubolewaniem stwierdzié, ze czesto sa one wykorzystywane

do testowania i ok. 48% wpisoéw jest fikcyjna lub niepetna).

Rejestr UDDI to jednak cos$ wigcej niz tylko rejestr firm i ustug. Standard ten definiuje rowniez
zbior struktur danych i specyfikacj¢ APl umozliwiajace programowa rejestracj¢ i wyszukiwanie

firm, ustug, wiazan i typow ustug.

Dostep do formularza rejestracji i wyszukiwania mozliwy jest nie tylko z poziomu API, ale réw-

/3 UDDI Find - Microsoft Internet Explorer -3 x|
File Edt View Favortes Tools Help ‘ <= Back ~ >>| Google - ”|
Address [{€] https: fuddl.ibrm.comfubr find -
[ Products & services Support & downloads My account
IBM Corporation = Services/UDD| = Finc
gggi':w"“"‘*s UDDI Business Registry Version 2
Universal Description, Discovery, and Integration
Fublish
Find uDDI Find
Account
Simple Search
Simple Search allovs you to search for 3 Business, Service, or Technical Model by NAME and J or CATEGORY
“ou may use the ‘%' symhol as @ wildcard that matches any character
SearchFora | BUsiness i
Starting with I
Cotegory [NAICS0Z 7]
Values [ 1 et Locator
Advanced Search
Advanced Search allows you to perform complex searches using muliple criteria as well as override defautt
search behaviors
Eind & Business Find & Service Eind & Technical Madel
Help UDDI Terms of Use  Support
About IBM Privacy Terms of use Contact
[&)ane T 7

Rys. 3. Wyszukiwanie ustug w rejestrze ustug UDDI.

4. Inne mozliwosci ustug sieciowych

Podany w poprzednim rozdziale przyktad nie wyczerpuje wszystkich mozliwosci SOAP-a. Ze
wzgledu na limit objgtosciowy artykutu ponizej wspomniano tylko o najwazniejszych cechach. Czy-

telnik tatwo znajdzie konkretne zastosowania i kody przyktadowych aplikacji [np. GSB+03].

Koperta SOAP (czyli tres¢ komunikatu) moze zawiera¢ szereg specyficznych rozszerzen,
ktére wzbogacaja podstawowe mozliwosci ustug sieciowych. Naglowki tworza bardzo ele-
gancki, a jednoczesnie prosty mechanizm rozszerzania komunikatéw SOAP w sposdb zde-
centralizowany. Typowe ich zastosowania dotycza takich zadan jak: uwierzytelnianie, auto-
ryzacja, obstuga transakcji, przetwarzanie wplat, sledzenie, itp.

Poprzez zastosowanie kodowania base64 lub formatu MIME mozna przesyta¢ dane dowol-
nego typu, w tym réwniez binarne.
Komunikat SOAP moze by¢ réwniez przetwarzany przez szereg serwerow (posrednikow),
kazdy z nich moze mie¢ dostep do réznych cz¢$ci komunikatu SOAP. Posdredniki sa dosko-
natym mechanizmem zabezpieczania danych przy przekraczaniu granic domen zaufania
oraz wszedzie tam, gdzie zachodzi potrzeba skalowalnosci systemu.
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o Istnieje kilka modeli dystrybucji komunikatow SOAP: jeden do jednego, jeden do wielu
lub wiele do wielu. Potaczenia moga by¢ synchroniczne lub asynchroniczne. Komunikaty
moga by¢ kolejkowane (np. poprzez mechanizm AQ). Do przesylania komunikatéw mozna
uzywac nie tylko protokotu HTTP, ale rowniez innych: FTP, SMTP, itp.

e Szczegolny nacisk w ustugach sieciowych poswiecono na aspekty zwiazane z bezpieczen-
stwem. Poprzez infrastruktur¢ klucza publicznego PKI mozliwe jest zabezpieczanie zarow-
no transmisji komunikatéw jak i samej tresci komunikatu, np w celu ukrycia fragmentéw
zawartosci przed niektorymi posrednikami.

e Protokdt SOAP zostat wybrany jako najlepszy i najbardziej popularny protokdt transporto-
wy do przesylania komunikatéw dla transakcji BTP?. Tradycyjne transakcje, blokujace za-
soby przez dtugi czas, nie sg najlepszym rozwigzaniem w sytuacji, gdy pojedyncze operacje
moga trwac¢ godzinami.

5. Ustugi sieciowe a Oracle

5.1. Serwlet XSQL

Serwlet XSQL sam w sobie nie jest serwerem SOAP, ale tatwo go don przystosowaé. Wystarczy
przypomnie¢, ze zarowno zadanie, jak i odpowiedz SOAP sgq dokumentami XML, ktére moga po
przeksztatceniu XSL moga sta¢ si¢ parametrami tego serwletu i postuzy¢ do wykonania jakiej$ akcji
w bazie danych. Na przyklad:

<?xml version="1.0"7?>

<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="MaxSalarySoapResponse.xsl"?>

<page connection="xmldemo"

allow-client-style="no"
xmlns:xsgl="urn:oracle-xsql"
xmlns:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<xsgl:set-page-param
name="code"
xpath="/SOAP-ENV:Envelope/SOAP-ENV:Body/SOAP-ENV:doCheck/arg0" />
<xsqgl:include-param name="Dept"/>
<xsqgl:query bind-params="Dept" tag-case="lower">
SELECT max (Salary) FROM Employees WHERE Department id = ?
</xsqgl:query>
</page>

5.2. Application Server i OC4J

Zarowno Application Server 10g jak i OC4J posiadaja wbudowana obstuge komunikatow SOAP.
Podobnie jak to miato miejsce w rozdziale 3 ich obsluga moze rowniez odbywac si¢ poprzez ,,zwy-
kte” wywotania WWW. Podany ponizej przykliad realizuje wywolanie funkcji PL/SQL poprzez wy-
stanie zadania SOAP (wczesniej nalezato skonfigurowac serwer — wystarczyt do tego kilkulinijkowy
dokument XML i trzy polecenia [Pri04]):

? Patrz http://www.oasis-open.org/committees/tc_home.php?wg_abbrev=business-transaction
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Rys. 4. Realizacja ustugi poprzez funkcje PL/SQL.

5.3. JDeveloper 10g

Przy pomocy narzedzia JDeveloper 10g mozna utworzy¢ ustuge sieciowa, opublikowad
w rejestrze UDDI oraz doktadnie ja przetestowaé. Zaleta tego narzedzia jest to, ze ushugi te mozna
modelowa¢ w UML-u i integrowa¢ z resztg aplikacji (EJB, klasy Javy, procedury PL/SQL, ustugi
.NET). Dodatkowa zaleta JDevelopera jest to, ze posiada nawigator ustug zgodny z rejestrem UDDI.

x
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Rys. 5. Kreator ustugi w JDeveloper 10g.

5.4. Oracle BPEL Process Manager

Wspomniane w tytule narzedzie to graficzny interfejs obstugi jezyka o tym samym akronimie —
BPEL — Business Process Execution Language. Przy jego pomocy mozna zamodelowa¢ skompliko-
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wane procesy biznesowe i zaimplementowac je jako ushugi sieciowe. Na szczegdlng uwage zastugu-
je taka implementacja ushug, ktéra pozwala na synchronizacj¢ podsciezek w sytuacji, gdzie proces
biznesowy rozdwaja si¢, aby po kilku kolejnych krokach z powrotem zlaczy¢ si¢ w jedng Sciezke.
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Rys. 6. Modelowanie proceséw w Oracle BPEL.

5.5. JPublisher

JPublisher to komplet narzedzi przeznaczonych do uzywania w $rodowisku Javy. Pozwala m.in.
na generowanie klas Javy odpowiadajacych strukturze istniejacych tabel oraz pakietow PL/SQL.
Struktury te mozna nastgpnie wykorzystywaé w swoich aplikacjach, w szczegdlnosci do tworzenia
ustug sieciowych.

Przyktadowo, nastepujacy zestaw opcji:

-sglstatement.class=MySqglStatements

-sglstatement.getEmp="select ename from emp

where ename=:{myname VARCHAR}"

-sglstatement.return=both
wygeneruje kod klasy Javy, realizujacy wspomniane zapytanie. Po umieszczeniu tej klasy
w srodowisku serwera (np. OC4J), bedzie mozna zapewni¢ dostgp do danych z poziomu SOAP.

5.6. UDDI

Rejestr ustug jest oddzielng aplikacja instalowang w $rodowisku Oracle Application Server lub
0C4J (do pobrania z OTN). Rejestr jest w pelni zgodny z wersjami UDDI v1 i v2 oraz posiada nie-
ktére wazniejsze cechy nowej jeszcze wersji v3. Dostgp do rejestru odbywa si¢ poprzez standardowe
API lub strony WWW. Mozliwe jest rowniez zarzadzanie rejestrem z poziomu Oracle Enterprise
Managera.
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