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.��	��� �� �����������#� ����� � 	�� 
����� ������� �	����$� ���������� ���	����� 	���� ��������-
���������	(��������	��������� ���
��������������������������
�	����	�������������������������a-
	�����������!�/�
�	������������������������������	�������������	���0�$�����	������������
���� �����
���� ���	��������#� 1	�!� �������� 2+�3� �� ����	�� ���� ��������� ������	��#� 	�� �����
����
��	�
�������	�������#�����(�
�����(�	
���	��	�����������������	��������#!�4���#���e-
	��������������������(�
����������	�������������	�����������
������������������������	���	��
�����	���� �
������������
���������
������������!

5��
����	���	��������	�������	��������	�����	���	��	�����������	��������	��������	����
a co za tym idzie:

1. Potencjalne straty finansowe firmy

2. 4�������������	����������	
�����	����	����(����

3. 6����
������
���	����

4. 7����������	�������
��	�
��

8���������
�������������������������������������	�������	���	���������	�����������o-

����������	�� ���#	�
���������	��������	���	������������	��	������������
��bazodanowego
,�����!�8������	����������������	�������	��#�
��
�����
����	��#�����
���������������	��!

	��
����
�����������


7��������������������
��������������������������������	��!������������	���������������
o-
	�	��������� �������
����������� (�	
���� ������������� �
�����	�� ��	�� ����������	�!� 9�	
�����
��
�����������$��������	������������	����������������
������	��888 ������	��������
�����r-
���������������	��# ���
�	�	������	��
��������������	��#-����������	����������	�����������	��
��������	����������������������������������������
�	�	�����������
������������	��#!

8����	��$���������������
�����	��������������������������������:

• ������������$�1�#����#���3�0�����	��$����������������������	���������������	�����������!

• %���������������0���������������������������������������	��#�������!

;����������	������	��$�����������������������	�������������������	�����	�������������	�e-
�����	�����������!�7������
����������������$����������������	���$��

�������� <���
�	����o-
���� ��������	���������
�	�	������	���������	�����	����
!
=���
!

>����� ���������������������	� ������������������������������������������
�����	��������
������	������	������ �������!�����
����?:� ����@
A� ������������ ����������� �����������	
����
����������������B�=���
!�0���	������ ����� ���	�����������������������������
�������	��������
�����	�
����	
��������������������
���	���������
��	
�-�����
�����:�������������$���������C
=
��������������������������
�����������	����
�	�����	���������������������=
D�������	�
���
���

����������������	������!

��	������ ����	�
� ��
������ ����
���� ���������	��#� ������� ����������� �� ��������� �� �o-
�������	��������������	���0�	������E������������	�����������
�	���#���	������F������	��������

����� ���������������	������������	��������	���������$�	��E��� ����	��� �������� ������� ��	���
typu.
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Rys.  1��������������������������������������� ���������� �����!�����"� ���#���������

8�
������������������	����������������������� �
��������	�������
����������
�	�	���0����-
����� ����� ��#� ���������	��� ��������� �#���
�������
�� �����	��������� �� ������ ���	�� ������
�������	��� 1���
����3!� ����
������� �������� ��������� 	�� ����� �������	��� �� ��������
�� Oracle
������
���	��$����
���������#�������� ��
���	��$�,'"�����
���	��$��	�������	�!�.��	�����	�j-
���	�������#� �����	���� 
�	����	��#� ���� ��������	��� �����	����� �������� ����� ��������	��
i�������	�� ���	��(�
����� �������� �������	��!� ����� ���	��(�
����� ��������� ��������� 
�	����	�
��������$���
���	���	������$��������������
�����������	��#����������������#��
���	����!

,������	������	������������������������$���#���
��������	����
��������������������������
	��������������	���	�����	���
�������!

8�������������	�������������$��
	�������������	����������������	���!�7������
�����
	�
��
�����	�����������	����������	��#�@:

����?@:

�1����������������
��	�
���,'"��������a-
����	�� �		�� �
���	����3� ���� �
	�� ������ 	��	��� �� �����	��#� 
:

DG:

� 1
����� �������� � ��	i-
���	������$�����
��	�
����	����
���	��#3!�����
�������������
���	��������	��#������������-
������������������	��������
���:
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�� ��	 ��� ��
 ��� ��� ��� ��� ��� ��
 �	� �		 �	� �	
 �	� �	� �	� �	� �	� �	
 ��� ��	 ��� ��
 �
$���% � � � ������

&�#��
' � ��� � ( ����� ��� �

)�#��

Rys.  2���������������*�������"��������"� ����#����������������������������

Koszt wykonania zlecenia jest rozumiany jako zapotrzebowanie na zasoby systemowe: CPU,
����������������� �������������������������������������!�)����������������������������(���	�
�#���
�������
��	�!�������������$��������	�����	��# ���������
�������!���������������������
���e-
����������������	������
�����	����	
��	�����	����������	����� �
������������	��$���	����������
������������!�)�	��
��	�	���������
��������	���������������	�������������	���	������	�����b-
�������	�����������������������������	��������	�������������������!

���
�
���
�������
������

���	���	��������	����� �������������	��� ��
������ ���� ����	��������������������	���������
zmianie:

• 5�0��������	������	������� 

• )�0�����	���
���������
�	�	��������������������	��#��������������	������

• ;�0����������	�������	������������������������������!

>����� ����������$ ���������	��$�8������(�	
������15 �) �;3!

;���	���������	���5��������	�
�$��������	�������������	������# ���
�����#����������s-
��� �	������
����	�����������������������������	���	�����������
��!���	����������	�
�����d-
�����������	�����
��������������������	����
������	�
���
���	�������	��#������������������#
w zadanym okresie w systemie:
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Rys.  3�������������������"��#������������"�*%������%"���� ���������������+�� ���%�"%�

%�������������	������	������������������	�������������������$�	�������
���	�����������o-
�����������
����������������
������������������	���	�����������
��������������

H:
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Rys.  4������������"���+��"����%������"�����#���������#��������+��

)�0�;�	������	���
���������
�	�	��������	����������	�
�$�����������������
��������
����
�����������	����������	��#���������������������	���!�,�����	�������
���	���
���������
�	a-
	��� �����	��� ����� 	������$� �� ������� ������ �������� 	�� �
���
� �������� ������	�� ��	��#� ���
���������	���	�����(�	
���	��	�������������!

;�0�;���
���	�������	�������������������������������	���������	���
���
������������������
����
����	�	�����������!
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��������
��������
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��
����
������

���	���	��������	��������������������
��������������	�����������#�(��:

• ;�������	�������	���������	������# �����������#��������������#-

• &��	��(�
������������������	��-

• Gromadzenie danych dla analizy;

• ����������	��������	����!

��	����������
��������(��:

4.1. Zrozumienie

/����������������������������	������	���	��������	�����
�	����	���������������	������a-
	���������	������# ���
�����#��������������!��������������������������
�	����	���������o-

���	����	���������
��������	����������������������	����
��������������������������������e-
����������� �������!� ��	����� 
�	����	�� ����� ������� 	�� ������ ���	���	��#� ����	� 	�!� ��������
����
��������#� ��������� 1������	��� ��������������3 � �������	��	��� 	����#� 
�	����� �������
����	(��������1����
���	�������������������	��#�����
��	�
��3 �����#����	���	����#������k-
�������������������������������������1������	���	����#� ��������	��	�� ���	�������#�����
����3!
&����	�� ����� ��������
��	�������	�������������������� ���	��	��������������	���	��������	����
i dostarczali odpowiednie dane z wyprzedzeniem.

8�(�����������
���	����	����������	���������������
�������������������!�;���	��$�����������
������� ����������	���������$�������������������������!�8��������
��	��
�����#���������� �����
�����	���$���#�����	��$���������������������	�� ���	������ ������	���
�����	����������������a-
�������������	��������	�!�����	��������������������	��#��������
�����������	��	��������a-
���	���������������	�����������!����	������	����������������	�	��������%�4 �����������������
������������������������������	��������
�������
�	���	��#����������������1���#���
�����+&6%1,
CISC2, VLIW3) – tu przydatne jest korzystanie z wyników banchmarków np. SPEC. Praktycznie

������������
������������
���������������������������������������#�
����	�	��������������
	�������	������� ����� �����$� ��� ���	��	���	���� �
�����	��� ����	����� ��� ���������� �������	��
wyników ��	�#���
��������	������#�������������0���������������	�������
���������bench-
marki publikowane przez Transaction Processing Performance Council a przede wszystkim
benchmark TPC-C.

Kolejnym elementem, który wymaga zrozumienia to oprogramowanie jak system operacyjny
������������
�	(�������� �������������
����	����������	�������������
��������	�����!�,
�����	��
����	��#��������������
����������������
�����	�������������������	�� �����������
�	��	����	�
w fazie kolejnej.

��	�����������
��
����������������


8�������� ���	��(�
����� �������������	��� ����� ���	�����	������	�������#������	�����������
���	���	��������	����!�"�����������	������������
���	������������	����#���
���������:������o-
�������������	�� �
������������� �����������	�����	��#���
�	��������!

,���	��� �����������������	����������$�	�����������������������	��� �	����
���	�� �������	��
�������!� 8� �������
�� ������� �	����
���	��#� �����
���� ���	�� �����	�$� �����	��� ��
���y-
������������������������������������	���1���	������������������������%�43!�8������#�
����������

                                                          
1 Reduced Instruction Set Computer np. Ultra Sparc, HP/PA
2 Complex Instruction Set Computer np. Intel Pentium
3 Very Long Instruction Word np. Itanium
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���	����� ������ ������ ��������� ���	�����#� ���� ����������� ��
�	��� �
��� � ������� �����	��� ���t-
kownika, czasem wykonania zlecenia, rodzajem przetwarzania danych itp.

/�	�� �� �
���	����� ������ ���	�� �����$� �	������� ����������	��� �	������� ��� ���������	��
Oracle Data Mining  z algorytmami 
�����������!

7������ ����$� ��� �������	��� ������ 
��
�� ����	������#� ������ ��������� ��������� ���������
w�������
��������!�&��	��	�������������������������������������	���	��������	����	��������	��#!

&��	��(�
����� ����� �������	��� ������� 	�� ������	��� ����� �#���
�������
�� ����� �
�����	��� ��

���	�� ���	��(�
���$� ����� �
���	��$� �� ��������� 	�!� �������� ����	��� ������� � �� ��
�� �����
w dzienniku pracy aplikacji lub sesje ������	�������	���������$�����	��������!

����
�����	����������������	���	����������	��(�
���$��
	���������!�'�������
��	���������#
	��� ����		�� ����
�����$� 
��
�!� 8����	�� ����� ������ ������ ��� ���� ����	��(�
���$� �
	�� �������
����������	������	�������������	���0�����	�������������������������!

4.3. Gromadzenie danych dla analizy

8��
����$�����������������	��������	�����������������	�����	��#�����	������
��������o-
��������	��#���������������!�8������	�����������������������	���	�����������(�������#���o-
����� �������� ���� ����������	������ ��	�������	��!� ;�����	�� ��	�� ���	�� ��������$� 	�� ��	�
	�������	���������	������	
��������	��������	������������	�����
��(�	
�����������	��!

/�	�� 	�������	�� ��� �������	��!� ,������	��� ����� ��$� ������	�� 	�� ������ �������� � �� �����
	������������
�����	����:

• '��������
���	���������������#������	�����������-

• '�������
������
�	���	��#�����������
�����	�������������������������		�
��#�������	��
aplikacji;

• Liczba sesji lub sesji ������	����#�1	�������������������$������������	������������3-

• '��������������������
�	���	��#�������������bazodanowe w jednostce czasu.

/�	�������	����:

• 8�	�
�� �#��������� ��������� ������� �������� 1������� ��������� ���� �������� &, � ������
%�4 ��������������� ����������
��������������	��#����������$����!3-

• %���������������������������	����������������		�
�������������
�������������	����	��#
pomiarów.

;�����	����	������		���������$��	���	�
�����������
�	�	��������������������������
��#
�����	��#��������������	�����������	��#��
�����	��������	��������	���	�����������	��#!

����
������������	��#����������������	�����	��#�����	����	���������
�����6�����������a-
dzenia danych”

�����
 !������
�������
������

����������	��� �����	����� ������� ���� �����	�� ������� ����������	��� �����	����!� ��������
���������������	����	���������
�����>����������������	��������	�����!

8���	�
��(��������
�	�����������������������������������������	����������	��!
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"��#������� !������
��
����
������

>����������������	��������	��������	����������$�	��	�����������
���������0�����	����
o-
���	����� ��� 	���	���� 
������	��#� �� �
�����
���	��#� ��� 	����������#� �� �����	��#� ���� ��� 	�j-
����	�������#����	�����������������������#:

• +���������
����	�-

• Analiza trendu;

• >�����������	����-

• Benchmarki.

��	�������
����	��#���
����#��������
��������
��������!

"����$��%&��� 
����!��

+������ ���������	�� 	�� ���������� ����	���� ����������	��!� 7�� ����
���:� �;������$� %�4
����
����������I
A� �����	���������������������������� � �.���	�%�4�������������$�?

� ��w-
	�������#�������,'"�������=��������	�������	��#�!�8���������
��#���������
�������	����������	��$
�����������������%�4����������	����	�!��%������
�	�	�������	����������������	��� ��
� ��

wolumen przetwarzanych danych”.

+������ ��� ���������� ���������$� ����
��� �������� 	�� ���������� ����	��#� �������	�
 � ���� ��
��#���	�
�������	���
�����	����
���	��$!

5.2. Analiza trendu

����������	��� ����������� ���#���	��� �������� 	�� ���������� ��	��#� #��������	��#!� "��h-
	���	��� ���������	�� ��
�� �
����������	��� ������� �������� �� ����������	�� ������� �������	��!
>�����	����$����������	�������������#��������������	��#�������
�����������������������	i-

��������
�	
�����	�����	�������������$�����	����!

"����#���������
������

>������� ����� �
�	�������	��� ������� ������� � 
����� ������� �������������� ������� ����������
���#���	���������������	���!�&��	����������������	�����������:��	�������	�������������	�!

5.3.1. Analityczne

�>����� �	�������	�� ������� 	�� �
�	�������	��� ����������	���� ������ �������	��� �������!
����
�������������$�������������������	����������
�����	������������������������������������	��
����
���	���������	��������$���������	�	��#�����������#������������������������	���	������!

5.3.2. Symulacyjne

>���������������	�����������	������������������	���������������	����	���		��#���������#!
9�	
������
����������	�$�	������
������������
��������� �������������	�
����������
������	�
�����������
������	���!

5.4. Benchmarki

8�
�	�	��� ��������� ���#���	��� �������������� �������� �� ������������� �������	��!� �o-
������	�����	��	���	�����	��	�������������������������������!�8���������
����	����������-
��	��������������	��������������	����	�������	������
��������	��������������!
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6. Sposoby gromadzenia danych

����������	��#����������	����������$�����		�
������������
�����1	�!�����		�
��������������
WWW), tablice ����	����� �����		�
�����������������1�����	�������������	�������
��	�
��3����
inne dzienniki prowadzone przez aplikacje.

;� ��	
��� �����	��� ����� ��	��#� �	(�������� �� �������	��� ���	�� ����
�$� �� �����
1J3KL6266&,7� �� 1J3KL6266"*"� 0� ��������� ������� ����$� �� ���	� ������ ������ ����$� ���	��
���
i�����������������
����#�0���������������	���
��������1���
��
����	��3�������	��������������#
tabel.

/�	����������������������	������
�$���������������������������	���!�����
�������������
danych w systemie UNIX:

Polecenie Informacja

sar –u 1 5 ,������	���%�4

swapinfo –tam 4������������������������

netstat –i &���$���
�������������	��#����������	��#����������$

sar -d 1 5 6�������
����������<��������

Tabela 1�������������� �!�����������#���������"�"��"��������"�*%�� �����)��+��

����� 
�	����
���� �
������� 	������ �������	�$� ���� �����$� (������� �����	��������� ��	�
� �
��������������	���������������	����#�������������$�0���������������	���	���	�����������������
szybkozmiennych np. CPU.

8��������?
���������	������������
��#�����������������	�������	���	����$���������
�����#
bazodanowych np.:

select nvl(ss.USERNAME,'ORACLE PROC') username,

se.SID,

VALUE cpu_usage

from v$session ss,

v$sesstat se,

v$statname sn

where  se.STATISTIC# = sn.STATISTIC#

and  NAME like '%CPU used by this session%'

and  se.SID = ss.SID

order  by VALUE desc

��	�������	��������	�������������
���������������

'��
 !��&
��

'����
 !��&
��(�

8� ��������
�� �
���������� ���� �� �����#� �	���	���� +*%1I G G� %�43� ����#����	�� ����� ������
�������������
�����


�����
��	�
��!�8���������
����������������������	����������$�������
��
����	��#����	���
��# ������������������������������������=
A!�%�������	������������������a-
	����������$�	�����������	��M�.�����	�����
�	������������������$!

;���	��(�
���	��G�����	��������������	�� ���
�����#�����	 �,'"� �����	������������	��#
��������������!�4����������������	��������	������������������������	� ��������	�������������	��r-
���������������	���������������$�183±31�����������
��	�
�������������$�	����������	����37
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MB ± 0,2MB.�.�
���	����
�����	� ����������������������$�����
���	����������	�������������
	��%�4����������������	�������$���������	����������	������	������#:

• ;���	���������������	����������������1���������������$������$�����������������3-

• +���������(�����	����������������	!

'�	��
 !��&
��(	

8� ��������� ���	����� �����	��� �� �#���
������ �
�������� ��
�	������ ���������	��� ����������
���	������#���������������
��	�
��!�;��������������	������#�
�	����	����������������������
����#����	��� ����� �����	��!� ;�	������	��� ���������� ��������	��� ��	����� �� ��	��� �������� � ��
���������������		��#������������
���������
��������	�������!�,�����	���������������$������	�
�����������$���
�	�	��������	������	�������������$�	���	����	���=���	���!

8������#���������������	���
���	��$�%�4���
����	��#��	���#����������	���������������e-
��	���?� �@�������	��!�8������	��#�������������$�������������������������	������������
!���
����
�������������������������	����������������	��������������������
�	�	�����������
�������#!�7�����
���������� �������	�� ���������	�� ����� %�4� �������	�� 	�� ��
�	�	��� ������� �
�������#� 0� ����
��	������	�������	��������������!�'�
���������(�
��
�	
�����	�������������������������������
	����������������	��$������������������%�4����������������
�	�	��������	��:

�,-�

��

���

	���

	���

����

����


���


���

����

	 
 � � 
 		 	
 	� 	� 	
 �	 �
 �� �� �


Rys.  5��.������,�.�����!���������������"������!�������

8	���
�������������������
���������� �� ������	������	���������������
�	�	��������	����o-
������� ������� ������ ������� ������	��� ����� %�4 � ��� ���
����	��� �	����������� ��������	��
����������������������������������!�;���
���	����	����������������(�	
���	��	����������	��
������������	������	������	�����������%�4!

7.3. Podsumowanie

���	���	��� �����	����� ����� ���	��� �����	���� �� ��������� �
����������� ��������� �	(���a-
����	��#!�8�����
���� �����#���������������$������� ������	�
��	�����������	��� �����	��$���a-
	���	��������	���������(�������	�������������	������������������������������ ���
��������	�
���
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�����	����������
�������������������	�������������
�������	����
�������	�������������	����r-
�����������	��#������������	��!

;��	��������	�� ������	�
� ����� �	����$� ������� �	(�������� 	�� ������ ���	���	��� 8����	����
w pozycjach wymienionych w spisie literatury.
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