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- SVM w bazie danych
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* Praktyczne zastosowania
Korzysci biznesowe
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Przyktad: Ocena ryzyka kredytowego w banku
Demonstracja narzedzia Oracle Data Miner
Stosowanie modelu do nowych danych
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Data Mining w bazie danych

* Wzrastajgce znaczenie technologii

analitycznych

— Duze wolumeny danych muszg byc¢
przetworzone / przeanalizowane

— Wspodtczesne techniki data mining sg efektywne
| jednoczesnie majg wysokg doktadnosc

 Wyzwania stawiane przez data mining

— Ztozone metodologie
- Wymagajace obliczeniowo
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Dlaczego SVM znalazl sie w
bazie Oracle?

Bardzo efektywny klasyfikator

Mocne podstawy teoretyczne

— Teoria Vapnika-Chervonenkisa (VC)
Wtasciwosci regularyzacyjne (gtadkosc)

— Dobre uogodlnianie dla nietypowych danych
Doskonaty algorytm dla ,trudnych” danych o wielu
zmiennych wejsciowych

— tekst, obrazy, bioinformatyka

SVM moze by¢ zastosowany do tej samej klasy
problemow co sieci neuronowe / RBF
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Algorytmy w 10gR2
Technika Data Mining Algorytm
Klasyfikacja

Naive Bayes

Adaptive Bayes Network

Istotnos¢ atrybutow  MDL
(Minimum Description Length)

Regutly wspotwystepowania A Priori

Analiza skupien KMeans
OCluster
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SVM w bazie Oracle

e Oracle Data Mining (ODM)

- Komercyjna implementacja SVM w bazie wspierajgca
klasyfikacje, regresje | wykrywanie anomalii

- SVM jest produktem przeznaczonym dla programistow
| analitykdw data mining

- Sposbb implementacji w bazie ktadzie nacisk na
tatwos¢ uzycia i wydajnosc¢

* Najwazniejsze wyzwania
— Dobra skalowalnos¢

* duze wolumeny danych, mate wymagania na
pamiec, krotki czas odpowiedzi

- Wysoka trafnosc¢ przy domysinych parametrach
ORACLE
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SVM w bazie Oracle

* Typy technik data mining
- Klasyfikacja: binarna i wieloklasowa
- Regresja
- Wykrywanie anomalii (jedna klasa)
* Funkcje jgdra (do odwzorowania przestrzeni
cech)
- Funkcje liniowe
- Funkcje Gaussa
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SVM do klasyfikacii:

Klasy separowalne
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Model SVM jest
hiperptaszczyzng -

Model SVM definiuje
hiperptaszczyzne w
przestrzeni cech jako
wektor (w) prostopadty
do ptaszczyzny i
przesuniecie (b)

/= sign(<w - X> + b)
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Modele z najwiekszym
marginesem

* Wiele r6znych
modeli separuje
klasy

« SVM wybiera
ptaszczyzne z
najwiekszg
separacjg klas

wektory wsparcia
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SVM do klasyfikacii:

Klasy liniowo nieseparowalne

Klasy liniowo Klasy odseparowane

nieseparowalne funkcjg nieliniowg

ORACLE
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Transformacja danych do
wiekszej przestrzeni

1. Transformujemy dane przy uzyciu nieliniowego
odwzorowania (funkcji jgdra) do przestrzeni z wiekszg
liczbg wymiarow

- Funkcje jadra: Gaussa i wielomianowe

. Trenujemy liniowy model w nowej przestrzeni cech

ORACLE
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Miekki margines dla danych
hieseparowalnych

e Wspotczynnik ztozonosci
pozwala zrownowazyc¢
ztozonos¢ modelu |
liczby btedow w czasie
trenowania modelu

 Wbudowany mechanizm
pozwalajacy uzyskac
dobry btad uogolniania

ORACLE
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SVM do regresji

* Epsilon-funkcja niewrazliwej
straty

* Parametr epsilon
determinuje gtadkosc
dopasowania

 Parametr ztozonosci C
rownowazy zt0zonos¢
modelu | btedy trenowania

ORACLE
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SVM do wykrywania anomalii

* Wykrywanie przypadkow
nietypowych
— Przypadki typowe vs
nietypowe
e Rozroznienie pomiedzy
znang klasg a swiatem
nieznanych przypadkow
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Dokiadnos¢ modelu:
wplyw uzytkownika

Niedoswiadczeni uzytkownicy mogg uzyskac
wyjatkowo stabe rezultaty

Doktadnosé Doktadnosé
laika eksperta

Fizyka 0.67 0.97
Bioinformatyka 0.57 0.79

Transport 0.02 0.88
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Wsparcie Oracle’a w
przygotowaniu danych

e Automatyczne przygotowanie danych

— Usuniecie przypadkow nietypowych
- Normalizacja

- Przekodowanie atrybutow kategorycznych do
numerycznych

* Wsparcie przez

— pakiet dbms_data_mining_transform
— Oracle Data Minera
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Estymacja ,,w locie”
parametrow dla SVM

e Bazuje na danych (probki)
* Niski koszt obliczeniowy

e Zapewnia dobre uogolnienie
- Pozwala uniknacC przetrenowania modelu

* Model jest zbyt ztozony | dane sg
zapamietywane

- Pozwala uniknaC niedotrenowania modelu

* Model nie jest wystarczajgco ztozony by
odwzorowac strukture danych
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SVM: ustawienia dla klasyfikaciji

Parametr Stosuje sie do: | Domysl. | Zakres

Kernel type Linear | Gauss | Linear | Linear,
Gauss

Error tolerance v v 0.001 (0, 0.1)
Complexity v Est 0
Standard dev Est >0
Cache size 50M >0
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SVM: ustawienia dla regresii

Parametr

Stosuje sie do:

Domysl.

Zakres

Kernel function

Linear

Gauss

Linear

Linear,
Gauss

Error tolerance

v

v

0.001

(0, 0.1)

Complexity

v

Est

>0

Standard dev

Est

>0

Cache size

S50M

>0

Est

>0
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Typy funkciji jadra

* Linear (domysinie)
Problemy z duzg liczbg zmiennych wejsciowych
Problemy liniowo separowalne

Jest w stanie otrzymac wspotczynniki przez
get_model_details_svm (PL/SQL API)

mate, szybkie modele
 Gaussa
- Problemy z matg liczbg zmiennych wejsciowych
- Problemy liniowo nie separowalne
- Modele mogag by¢ duze i wolne
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Tolerancja btedow i pamiec¢

* Tolerancja bedow (Error tolerance)
- Precyzja dopasowania modelu do danych
* 0.001 (domysinie)
* Wiesza tolerancja przyspieszy trenowanie,
jenakze moze dawac stabg precyzje
* Wielkos¢ pamieci podrecznej (Cache size)
- Miejsce na funkcje jadra dla funkcji Gaussa
* 50MB (domysinie)
» Zwiekszenie pamieci przyspieszy
trenowanie, jednakze moze zuzyc jej zbyt

duzo — rozwazyC zwiekszenie PGA
ORACLE
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Wspotczynnik ztozonosci

e Wspotczynnik ztozonosci
- Reguluje rownowage miedzy ztozonoscig
modelu a liczbg btedow trenowania modelu

e Zwiekszenie ztozonosci skutkuje mniejszg
liczbg btedow trenowania, jednakze moze
zaburzyc¢ uogolnienie modelu -
przetrenowanie vs. niedopasowanie

- Estymowany automatycznie
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Odchylenie standardowe

e Odchylenie standardowe dla funkcji Gaussa

- Zwiekszenie standardowego odchylenia tworzy
gtadsze granice decyzyjne, jednakze moze
skutkowac niedopasowaniem

- Estymowany automatycznie
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SVM i wagi

* Wagi (priors) pozwalajg ustawicC rozne
koszty kar w modelu SVM dla kazdej z
Klas

P
P>

¢
¢,
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Epsilon

* Epsilon
Okresla szerokosc¢ tunelu wolnego od btedow
Kontroluje gtadkosc¢ dopasowania — wiekszy
epsilon daje gtadszg funkcje
Wptywa na liczbe wektorow wsparcia — wiekszy
epsilon daje mniejsze modele (z mniejszg liczbg
wektorow wsparcia) ale prawdopodobnie mniegj
doktadne

Estymowany automatycznie
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Korzysci biznesowe
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Przyktad: Ocena ryzyka kredytowego w banku
Demonstracja narzedzia Oracle Data Miner
Stosowanie modelu do nowych danych
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Wartos¢ Data miningu dla biznesu

Losowa selekcja
klientow

O
20%  50%

% klientow

Copyright © 2006 Oracle Corporation




Typowe biznesowe zastosowania
data miningu i rezultaty

Mailing bezposredni »> Docelowe listy mailingowe (KB)

Analiza przejs¢ do > Lista klientow o wysokim
konkurencii prawdopodobienstwie odejscia (KB)

Analiza ryzyka » Indywidualny rating kredytowy (KW)
kredytowego

Wykrywanie naduzy¢ » Oflagowanie transakcji do kontroli (WA)

Systemy bezpieczenstwa > Oflagowanie podejrzanej
operacje/zdarzenia (WA)

KB - klasyfikacja binarna: tak, nie
KW - Klasyfikacja wieloklasowa: A-, A, A+, B-, B, B+
WA — Wykrywanie anomalii: inny niz 95% przypadkow
ORACLE
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Cykl zycia projektu
data minig’owego

e 6 faz projektu data mining’'owego
Zrozumienie biznesu
|dentyfikacja danych opisujgcych biznes
Przygotowanie danych

Budowa modelu
Ocena jakosci modelu
Zastosowanie modelu w praktyce
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Przykitad: Ocena ryzyka
kredytowego w banku

Ryzyko kredytowe okresla
prawdopodobienstwo, ze klient nie sptaci
zaciggnietego kredytu

Znajac ryzyko bank moze podjgc dziatania

zabezpieczajace

Jesli zatozymy, ze klienci nie sptacajacy
kredytow w przesztosci sg podobni to
analogicznych klientdw w przysztosci, to
mozemy poszukac podobienstw lub ukrytych
wzorow zachowan
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Przykiad: Postawienie problemu
w kategoriach danych

 Oznaczmy ryzyko na 5 stopniowej skali od A do
E:

- A —najmniejsze ryzyko
- E — najwieksze ryzyko

e Cechy kredytobiorcy
— Wysokosc¢ kredytu, dochdd,
— stan cywilny, ptec, wiek,

 Dane historyczne
— Kilka poprzednich lat
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Przykiad: Postawienie problemu
w kategoriach danych

Dane historyczne \A-

Atrybuty

 _  ]
Jakie ryzyko? Funkcjonalne

PESEL Dochod. Kredvt “A"B"C. D, E powigzanie:

30,000 498,21 _
Przypadki 55,000 348,90 Y = F(X,, X5, oey X4)

25,000 983,90

Predvkcja Prawd.

1 \/m \Z’/ 10
.64

Atrybuty predykcyjne Atrybut

docel 21
Atrybuty uzupetniajace Sl 04

.01

ORACLE
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Oracle Data Miner 10g

* Przygotowanie danych
 Budowa modelu
* Ocena jakosci modelu
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Scoring: Predykcja w SQL

e Scoring jako zintegrowana czesc¢ aplikacji
bazodanowe]
* Mozliwosé uzycia scoringu w SQL jak kazdej
iInnej funkgji
 Przetwarzanie strumieniowe
— Scoring w czasie wykonania zapytania

- Mozliwych jest wiele modeli w jednym zapytaniu
- Pierwsze rezultaty sg szybko zwracane
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Scoring: przyktad z naszym
modelem ryzyka kredytowego

Wybierz klientow dla ktérych prawdopodobienstwo
ryzyka kredytowego ‘A’ jest wieksze 20%

select *
from credit_risk_customers tt

where predition_probability/(
credit_risk_¢c89015_sv, 'A'using *) > 0.2
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Scoring: Predykcja w SQL

lle otrzymalismy przychodu w ostatnim roku od klientéw,
ktorzy mieszkajg w Warszawie i prawdopodobnie
uciekng do konkurencji?

Select sum(s.amount_ sold)
from sales s, customers c
where s.cust_id = c.cust_id
and c.city = ‘Warszawa’
and prediction (ModelUcieczek using c.*)
= ‘Ucieknie’;
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