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1. Wprowadzenie
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lub nadmiarowych cech, dyskretyzacja pionowa lub pozioma.
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Rys. 1. Graficzna interpretacja aproksymacji
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�� �

���)� �&��
'�� ��� ���

����� 0�
&��
� �$(� 3������ ��� �� �� ���� ��
#�� �
����
���� 
�
�&��'�

B1={a1,a2} lub B2={a1,a3}������
�� 
 ��;��&��
����� ���

��(�3������%���
����� �� ��������
#�
�
����
����B3={a2,a3} to otrzymamy 5 zbiorów elementarnych, czyli tyle samo, co w oryginalnej
�
����
�����
�
�&��'���(����
��
��������
�
�&���
7�%�����
� �

������
�� �
���
�
�&����a2 i a3���

nieodzowne.

Tabela 1. Zbiór danych Tabela 2. Zbiory elementarne

U

a1

a2

a3

x1

2
1
3

Nr zbioru

U/A

a1

a2

a3

1
x1,x3,x9
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x2

3
2
1

x3

2
1
3

x4

2
2
3

x5

1
1
4

x6

1
1
2

x7

3
2
1

x8

1
1
4

x9

2
1
3

x10

3
2

1

2
1
3

2
x2,x7,x10

3
2
1

3
x4

2
2
3

4
x5,x8

1
1
4

5
x6

1
1
2
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Pierwszym etapem w wyznaczeniu 
�����'����
�����
�%��������
������ 
���
���
��
'���
��o-
���� 0
�#(�discernibility matrix). Jest to macierz o rozmiarach n x n, gdzie n� %���� ����&�� �&��
'�
��� ���

����(���� ���
 �� 
���
�������&��
��
�
�&��'��
��
'���
%�����&��
����� ���

���i oraz
j(�	�����
�����
������
��
�����&�'
���� ���

���%������������ 
���
������&����������
�
�
��������
�� '
��(� ,
���
�� 
��
'���
������� %���� �� ��
����
�� ����� ����

���� 
���
�
��
)� %�%� ������ ��&

#'
�����
#��
��������)(�2
��
����
���%�������
��&��
����� ���

���0��(�7���;$����
&������&����
'�-
������������ 
�
�
�&��
 ��������� ���� � 
���
���
��
'���
�������&�������&�'
������� ������

{a1,a3}(��,
���
��
��
'���
���������
��
���
�������
&�������
�����
���������
&����B(

�������������������������������������� !����������" Tabela 4. Uproszczony system informacyjny

1

2

3

4

5

1
-

2
a1,a2,a3

-

3
a2

a1,a3

-

4
a1,a3

a1,a2,a3

a1,a2,a3

-

Nr zbioru

U/A

a2

a3

1
x1,x3,x9

1
3

2
x2,x7,x10

2
1

3
x4

2
3

4
x5,x8

1
4

5
x6

1
2
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5
a1,a3

a1,a2,a3

a1,a2,a3

a3

-

�� �
������ � �
���� �
����� ����
���)� "����%�� 
��
'���
������(� 3���� ��� "����%
� &�������


������
���
�
����
�����%��������'&.��
��� ��
�
�&����������&��
��
�
�&��'�����'
�� 
��
'���


dwa zbiory elementarne (np. {a1,a2,a3}$��
������%� ��� ������&��������� ‘a’. Funkcja przyjmuje
������ ����
)� (a1+a2+a3) (lub (a1 ∨ a2 ∨ a3)$(� 3������ �&�'
� 
�
�&��'�� %���� ������ ��� �
������%� �
"����%���

���)�7(�,
���
���
��
'���
����������
&����C�"����%
�&������ �
�
�����
).

f(A)=(a1+a2+a3)a2(a1+a3)(a1+a3)(a1+a3) (a1+a2+a3) (a1+a2+a3)(a1+a2+a3) (a1+a2+a3)a3=a2a3

1�
���������
������
��
�����#
��
� ��� 
���
�%��"����%��
��
'���
������(����
%�
������%�����a-
���� ���
����
����
)����

�
�
&��
��%�������#���'
�#��
∨(a∧b)=a∧ (a∨&$D
(�3���������
�
�����a-
�� ��
����
�������&�'
���� ���

����
�7�
'������������&��
����� ���

��#���
����������� ��
�
y-
&��
 ��� 
� ��� �&��
�� �
� B� ������ %���� � 
�
�&��� �� �������

��������)� ��� 
���
�
�� 
�
�&��� a2:
(a1+a2+a3)a2=a2.

1
������
��������%�"����%�� ���
��
�����
��)�������
���
��������%�0��(�a1a2+a2a3$���&�������%

(np. a2(a1+a3)$(�	���
)� 
�������
��&����
�
���
�
������ 
��
�����
�%�� ����� �� ��"�
 
��%��#���!�
���
��%��  ������� 
������(��� 
�
�����
�� � �
����
����� "����%
� 
��
'���
������� &������  �
�


����
)�f(A)=a2a3(����
��
����������
���
�
�� ��&��
���
�
�&��'�����&����'������
�����
�������

tylko jeden redukt. Zatem atrybuty a2 i a3�����

��
%���
����
 ����������������
�� �=�%
���&�'


atrybutów a1,a2,a3 (tabela 4).

4��
����&��
'���
��&��������� ���
�����
����
)��
�������
�
��
�����
��"��
�%�(���������s-
�� ���"�
 
��%��� 
�����
)��
&�����������%��%��
�
�
�&����������������
������#
���.��

��������

������%���0�
&��
�C$(���
�&���������%�����
���
��
���
������)��&����'�������
�(���
�
�����
�� 

�
����
����� &���� ��� �
��� ��
��� {x1,x3,x9}, {x2,x4,x7,x10} i {x5,x6,x8}. Zbiór reduktów wyznaczy jest
���
%���&

���� ����&��� ����'&(�,
���
�� 
��
'���
������� ���� %���� &����
�
��� ��

���� �� �&��
�

��� ���

���� 
� &��
��� ���� ��
#������������ �&�����(� 	��
� 
���
��� 
��
'���
������� ��� �&��

 �


�
�&��'�����'
��
��
'���
%����
��&������xi i xj���
������ ��&�����������
����� ��� ��%��
 �%���
��

0��
������%��
����
�
�&���������%��$(�2
��
����
�����
�
�����
�� ��
�
����� �&������x1, x3 i x9

�
����������%��
 �%���
��(��������������� �����&����������
'����
����� 
���
���
��
'���
��o-
���(�/�
��
���&����
��%� 
���
���"����%��
��
'���
�������&������ �
�
�����
).

f(D)=(a1+a2+a3)a2(a1+a3)(a1+a3)(a1+a2+a3)(a1+a3) (a1+a2+a3)(a1+a2+a3)(a1+a2+a3)

x(a1+a2+a3)(a1+a2+a3)(a1+a2+a3)a2(a1+a3)(a1+a3)(a1+a2+a3)(a1+a3) (a1+a2+a3)

x(a1+a2+a3)(a1+a2+a3)(a1+a2+a3)a2(a1+a3)(a1+a2+a3)(a1+a3) (a1+a2+a3)

x(a1+a2+a3)(a1+a3) (a1+a2+a3)x(a1+a2+a3)(a1+a2+a3) (a1+a3)(a1+a2+a3)(a1+a2+a3)

= a2(a1+a3)= a1a2+a2a3

Funkcja posiada dwa redukty {a1,a2} i {a2,a3}(����
��
���������
&����������%��� ���
���
����)
formy przedstawionej w tabelach 6 i 7.



270 Ewelina ���������


Tabela 5. Tablica decyzyjna Tabela 6. Tablica decyzyjna dla
reduktu {a1,a2}

Tabela 7. Tablica decyzyjna dla
reduktu {a2,a3}

U

a1

a2

a3

d

x1

2
1
3
1

x2

3
2
1
2

x3

2
1
3
1

x4

2
2
3
2

x5

1
1
4
3

x6

1
1
2
3

U

a1

a2

d

x1

2
1
1

x2

3
2
2

x3

2
1
1

x4

2
2
2

x5

1
1
3

x6

1
1
3

x7

3
2
2

x8

1

U

a2

a3

d

x1

1
3
1

x2

2
1
2

x3

1
3
1

x4

2
3
2

x5

1
4
3

x6

1
2
3

x7

2
1
2

x8

1
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x7

3
2
1
2

x8

1
1
4
3

x9

2
1
3
1

x10

3
2
1
2

1
3

x9

2
1
1

x10

3
2
2

4
3

x9

1
3
1

x10

2
1
2

�������#����������������������������������������������������������$

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1
-
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2
a1,a2,a3

-

3
-

a1,a2,a3

-

4
a2

-
a2

5
a1,a3

a1,a2,a3

a1,a3

a1,a2,a3
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6
a1,a3

a1,a2,a3

a1,a3

a1,a2,a3

-
-

7
a1,a2,a3

-
a1,a2,a3

-
a1,a2,a3

a1,a2,a3

-

8
a1,a3

a1,a2,a3

a1,a3

a1,a2,a3

-
-

a1,a2,a3

-

9
-

a1,a2,a3

-
a2

a1,a3

a1,a3

a1,a2,a3

a1,a3

-
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10
a1,a2,a3

-
a1,a2,a3

-
a1,a2,a3

a1,a2,a3

-
a1,a2,a3

a1,a2,a3

-

��������
����
������	����������	�������
��
��������
��	���a-
kowych

�
��
����������

 ��%����%���� ���#�'�������
�&�� '�� �������(���
�����
��
��������-
���������
�&�������
��������������%����������
������
����
��
����������� ���
��� (�4
��� ��-
�����)��
%����������� ��
���������%
���%�����
��
����
��
�
���
��
'&���"���
�������%��%���&
��y-
zacji in situ (ang. Fluorescence in situ ��&
����
������E!�+$�*F8F��B��F
��7-(���&��
�������
��
�
��������� �
&�

��
�%�� ��� �
������
��� � ����� '���� ����
�����������
�����������
o-
#

 ��
�������
�
���������#���������%(�1�
����� ����� ���
 ������� ����.� ��
��������
 �



88/� �

�� ��'�� ��
���#���� 0
��(� �$(�F
�
��
� ����#
%�� �
� ��&

���� �&

���88/� �� �����������

przygotowanej próbki i analizie cech morfometrycznych ����
�&�������� �
� �
'&��� �&����'�(
�������
�
�����������������������
�������'��������������
���

%�������&�'
��

��������&

����

�


 ��
'�(� �����#'����� &������ ��
������
� �
&�

��
�%��#�� �

�� �����&�� �������
��
� �o-
 �

'�� ���
���
���)�������

��
���*	�G��7�@���C-(

Rys. 1. Komponenty systemu "Metafer" [Guz05]

��
��"��
�%
� �� '
��� �����
�
� ������#�� ����
�
� �
���
��
����
��� ��

���� �� 
�#�
�� �

eksploracji danych. /
��� ����������� �� ����� �� ��
���#���#�� 5Metafer” z
���

��� ��������
�
���������
�
��&

����'���
��&
�
������
��


�'�(�����
�&�������&����������
���������������


dwie grupy: komórki rakowe i komórki zdrowe. �
�����&��������
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�
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������ 
�����%�� ���������
�����%��� ���
��� �&��
'�� �
��&��������(�/�� �&������� �
�
������
��


�#�
�� ������
�����%�������
�
��
��
������

����� 
���
�
������
���������,
��
&(���
'���o-
�������
����
�����%���� 
���
��.

• Macierz A[n x m] >�  
���
�� �
�����
��
%��
� ����� � ��"�
 
��%���� #����� n ���� ����&�
�&����'���
� �����&��
�
�&��'�<

• ,
���
�� 
��
'���
�������DMi[n x m]� >� 
���
�� &����
�������� ���
'��
���

������ 
�
y-
butów i-tego obiektu macierzy A������������ ��������
�� ���&����
 �(�3������
��������d-
����� � %����%� ���� ��� �� 
���
��� 
��
'���
������� �
�����
�����%� �� �
&���� B(� ���� ��

������
�
%����
'����
�� �
�
�&��� ��
����
���������� ���
'��
��
��

���������� �

przypi��%��.

o ��>�%������i>=j, gdzie ��%�����&����
 ���� 
���
���A

o ��>�%�������J%��

��
�
�&�������
��
'���
��?��#����j-tego obiektu

o 7�>�%�������J%��

��
�
�&���
��
'���
��?�����j-ty obiekt.

• ,
���
��� ����������%����������
&������

����TT[p x m], gdzie m� %���� ����&��
�
�&��'�
systemu informacyjnego, a p=2m�%��������&�� ����������� &��
�%�����
�����
�
�&��'�(

• �����
��

������"����%���
&������

����FA[p x 1], gdzie p=2m�%��������&�� ����������� &i-
nacji w tablicy prawdy, a m�����&��
�
�&��'������� ����"�
 
��%��#�(�	����������%������
�����
� 7�� �� ����%����� ��
'��
��
��� �

������ �����

�  �#�� �
��% ��
)� �

���)� �� ��


���
������'
������
'����(

Znalezienie zbioru reduktów polega na zdefiniowaniu tablicy prawdy dla zbioru opisanego ma-
���
������
��
���������
���
���������"����%�� "0�$�������
����
��������%(���
������
�����
�
��


�
�
������
����
�����%����
�#�
�� .

%���&�'���������������������������(�����������(���������	��������������������
���

%���&�'���������������������������)
��������������	������*��+�����������	����,-�
� tempX_FA (po-
���,�	��	��������
��.��������������������������������������������,���������	�����-

for i=1:(n-1)

/�����,���������������������������"�	������������������������	��������

�/���������������	���	���������������������0���
���0�������������������������
������

/�	�����������.����������
�
���	������1���

Krok: utworzenie macierzy X o rozmiarach �2����������������������������	�������������
�����
�����������������	������������

%���&������������������3�����
�	���������
����������
��������(������(�����������(���������1��	�
�	�������������,�4
�	���������
����������
�����������(�����������(���������1��	���	���������r-
���,����������4��������.5�tempX

%���&�
�����������������������������������	�	������������������)
������sign na macierzy uzy-
skanej w poprzednim kroku; wynik-> tempX_DM

%���&�6����������������	������������tempX_DM w celu dostosowania jej do notacji 0-1, w której 0
�������������
����������������������
���"������������������������.5�tempX_nDM

%���&�7�����������������������
�����������������(��
�
�������	���������tempX_DM; wynik->
tempX_sum

/����������	�������������
����+������������������������-�������������������������)
������������-
����������������������	�����



276 Ewelina ���������


for j= i+1:n

/��������������8"����	����������������������������"�1 1

����&�	������������������������������������������������������	39�:�������������������
tablicy decyzyjnej TT (suma logiczna or)

krok: zapisanie wyniku porównania w j-tym kroku do �*����������������������
�����������������(
��������������
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5. Podsumowanie
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�Mining. Planowane jest zastosowanie opracowa-
nych algorytmów do analizy innych komórkach nowotworowych.
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