
XIII Konferencja PLOUG
�����������

	
�����
��������

SVG – wizualizacje w XML

Tomasz Traczyk
Politechnika Warszawska

ttraczyk@ia.pw.edu.pl

Abstrakt�� �

���� ������� ��� ����������� �
�����
���� �
����� ����
���������� �

������ ���� ����

���� ��� �
����� ���
��� � ���!� ����


����������

������ ����"�"������������ ����
�� �������"������
�����
����
�����
��!��������� ������� ����#" � �
���
!� ����� ���� $%��

Scalable Vector Graphics ����� ��
��

���� ������ �������

����� �

����� �����
����� �� ������� &'(�� 	���
�
� ���
��!� skalowalne

����������)���
!���������������#� ����������
���*+'(���������$%�����
!�������,-'.$�
��� �����
����
��!��

���������

�������

/
��������)������������&$(+���"�&0��
���

��������������
�����������
��
�����
�
������"
���
�����������
���&'( ���
���
��

���������

������ �����
�
������
������
�����
�������"
������
��!��)����������
���
�����1���

���
��������������
���$%� ����
����

�
������
��!��

���������

������ �
��
�������
�������#"��
����������#�����������������

���������
��!�����
���
�����anych.

Informacja o autorze. .���
� ����� 
��������� �
� 	������������ 2

��
�������� $����
������� ���� �� �
������
��
��� "
�� �
����� �� �����


XML.



SVG – wizualizacje w XML 13

1. Po co SVG?

1.1. Grafika wektorowa
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rysunków jest grafika wektorowa. Pozwala ona na bezstratne skalowanie obrazu oraz na zacho-
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SVG [W3C03b] tworzony jest w dwóch odmianach: SVG Tiny [W3C06] dla telefonów komór-
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1.3. Zastosowania SVG
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• tworzenie map, planów, schematów itp. – zarówno na stronach WWW, jak i w aplikacjach;

• typowe profesjonalne zastosowania grafiki wektorowej, jak CAD czy GIS;
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podobnych do Postscriptu czy PDF.

2. Podstawy SVG
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1.1//EN.
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SVG1:

<?xml version="1.0"?>
<svg:svg version="1.1" width="50" height="50"
         xmlns:svg="http://www.w3.org/2000/svg">
  <svg:rect x="10" y="10"  width="30"  height="20"/>
  <svg:text x="25" y="40" text-
anchor="middle">SVG</svg:text>
</svg:svg>
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zazwyczaj bardzo efektywna. Typ MIME dokumentów SVG to image/svg+xml.
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2.1. Tworzenie obrazów w SVG
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na wynikowym rysunku.

2.2. Strukturalizacja

2.2.1. Grupowanie i definicje
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2.2.2. Identyfikatory i referencje
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����
�
�"����xlink:href����
����
������
��������
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XLink���
������������������
�������!�metadane: opisy w znacznikach <title> i <desc> oraz
dowolne metadane, np. opis w RDF, w znaczniku <metadata>.

2.2.3. 	
���������������

3��
���������$%�������"�!��)���
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�
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�
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��HI8 

wprost do dokumentu SVG.

2.3. Elementy graficzne
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2.3.1. Proste figury
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���
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�
�����������"���
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��
 �L – rysowanie linii prostej, H i V – odpowiednio rysowanie linii pro-
stej pionowo lub poziomo, A�<�
����
����)���������������� �Z – do���������������

�

�������)����������
)���
�����������
���������
�������Béziera stopnia 2-go (litera Q) lub 3-
go (litera C8�� '���
� ���
! � "�� �������� �
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������ "�)�� )������� �� ����#"� �)
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(litery odpowiednio T i S).
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����������	
��
��
������
��
�������
2
������������

Kod SVG

<rect x="25" y="0" width="50" height="20"/>

<circle cx="50" cy="20" r="15"/>

<ellipse cx="50" cy="20" rx="30" ry="10"/>

<line x1="30" y1="0" x2="60" y2="20"/>

<polygon points="50,0 70,30 30,30"/>

<polyline points="30,0 70,0 30,20 70,20"/>

������
:��������
����;�'�<���������

�� �(�<����������������D
����E
<path d="M 30,0 L 70,10 L 30,20"/>

������
:�������������� ������������
����������
�����
<path d="M 30,0 H 70 V 20 Z"/>

Krzywa Béziera 3 stopnia.
<path d="M 10,20 C 10,0 50,0 50,20"/>

�
���
��J���

�@�������
;��
)������
��<���)���������������
<path d="M 10,20 c 0,-20 40,-20 40,0"/>

	�)����������#����
��������J���

�@5���������

<path d="M 10,20 C 10,0 50,0 50,20 C 50,20 70,40 90,20"/>

�)
�������)����������#����
��������J���

�@5���������

<path d="M 10,20 C 10,0 50,0 50,20 S 70,40 90,20"/>

2.4. Teksty

1������� ����������� ����� �
���

!� �������� 9�������
� ���� ��� �
� ������� ��
�����
�<text>.
D	���)��E� �� �������������"�!�����������
�������������������� � ����
� ��"� �
���
�<� ���
���

tym atrybut text-anchor��+����������"�!��������
������)����
����� ����������)������
�����

<text-path> ��
���

�����
���
������������������
��������������
������'���
�������������
l-
����
��������!����"

�
!���������#��������
���������

-���������
�����������7�������� �������������� �����
 ��������! ����)��������������8���
���
����
����"��� � �
�� �� ������� -$$��� '������� ����� ��
#�������� �� �������� �

�����#�� 7��
�����

<tspan>) i indywid�
���� ���
��
���� ��)�������� �� ����
��� ����
������ ��������#������ �

g-
����#���3�
� ����
�����
� ������
���
!�����������
���� �
����
� ����
 ���������)������� 7���������

�������������

��8 ��
���
��������!������"���d����7����������"

�8�

+������ ����� ����������� �
���

!� ��
��� �

������ 7�"�)����
��� ��� �
���� 
��
"���� ���)
���-
skie8;������
���� ��������������� ��
��

����&'( �
��������#
���
������

�����������������

!

�����������������
������������7�����������������
���������8;��
���������
�����
)
���������

kodowanie UTF-8.

2.4.1. Czcionki

	
������

���$%��
���������
#������
�
�����������������
����� �������TrueType, OpenTy-
pe, .��"��+���A��

�����������$%���9���
!�����
����������������������� �
����������
�e-
����

�� ���������2�"�7WebFonts z CSS2), oraz czcionek zdefiniowanych w SVG i osadzonych
w dokumencie.

                                                          
2�3�
��
���������
���
������
����)
������
�������y;�������

����
�������<��
�
��2.5.1.



18 Tomasz Traczyk

-�������������
���� ��� ��������"

��������������������
������
���

����������
���� ����!

��
�
���� ����������� ������� ���� ��
��� ��"��� �� ����� ��

���� >�� ��������� 
�����#�� ��������


#�������������
�������"�����
���
��
:�������
�������������)���������� �
�����
���

�����������o-
���� ����
� 7������� "

���� �
)���8� ��
����
��� �� ���
�������� ����
�
���� 7����� hints), które nieco
������
�������
)�� ����
� �"���
����
!����������!��(���
�������� ����"�!��
�����
�������������o-
�#� �
��
)�����������<�����
����������������
�
�"��
�����
���
��������
���
������!�������o-
wiedniej rodzi�� ���
���������������

W SVG istnieje element <font> ���������
�������������
��������)�����������
����������o-
�����$�������

�����
���������
����������
������������������
�������������������
�
�
����


czcionki SVG.

2.5. Cechy wizualne

-����� ����
���� �������#�� �

��������� ���
�
� ���� ��
���
���� ���� ������������ �)
���������

-����� ��
������� ��
� �������#�� �
�
�������� 7���� �
��8� �� � ����"���� �
�� �� -$$ � ������������

�
����������������
������7�
����������8 �
��������"�!����
������
���
����

/�
���
�����!��)
�����������
���
�����������������
�������
��
��������)
��������
�����a-
������������#��-$$���-$$��

2.5.1. Style i atrybuty

-����� ����
���� ��������� �

��������� ����
� ��
����!� ����
���� ��
���� ����� ������������


�
�"��#���'���
��
�������!����������������������)
����������
���
!����������-$$��	���"���

�
�� �� �
���
���� *+'( � ����
� ����
!� ������
������ 

������ ������ 7�
�

����� �� ��
������

<style>8 � ������
������ 

������ -$$� 7��)���
����� ����
������ <?xml-stylesheet?>) oraz
lokalnych atrybutów style��$���#"������
������
�-$$�������
�� ��
�����������
�&'(5
:�����


����
!� �
��� ��
�����#�� $%� � ��
�� 7��������
����� �� $%�� 
�
�"����� class8 � ����)
�� ��

���������
��
#� � ����)
�� ��� �������� ��
�����
� �� ������������ =
� �
���)
�� ����
�� ���
�
��

w��
"����A������
�� ��
�
���������
���.figury������������

��������������
������������
�

�����:
.figury { stroke: black; stroke-width: 2; fill: gray }

3�����
 �����������������
��
��
��������������
��������!�"�����
������
�
�"��� ���������� 

����������
�"�!��
)�����

"��

��
��	���"�����
������������
������������� ��
�������
���
���


�����#����������������"�������������������
���������
�����
���;����������������
���
�����
��

�����������
����
�������

������ ������
����������������
��� ���#
������������
������
�������������
�
��!��
���
�� �
���#
����������������������
!��������
���������

�����3�"
��������
��������
�y-
�)
�� �"

��� ��
��������� �� ��
���� 
������������ ����
���� �� ������ ����������� ����
�� �
���o-

������
�����������#�����
���
������
#���������������
�����������
���
�����
��� ����������

"�!� ���

����
��� �
��� ������ =
����
��� ����
����� ����
�� ���
��)� �
� ���
��

��� ����������� �d-
����
�����
�������t����
��!�

2.5.2. Linie i obwiednie

2��������
����
��������������
���������)
��������:�stroke���
���
�����
 �stroke-width –
�
�"��!;�������
����������)
������������������
�
������
"eli 2.

�
��
� ����

� ����� "�!� �"��������
� ������� 3��������� �
�"��!� �"������� ����� ��
��
� ��


wszystkich figur oprócz linii.

2.5.3. ����������
�����������
������

3�
��
����������������

�������������
��
���������)
���������opacity� ��
����!� �������
�
���
������������,�������������������
���
������������������� �
��������
���)
��
����
)�������

�"����#��������"��7�
�
���
"��
��8�
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G���

������"�!�����)����
����������������
���7������������

���8 ��

����������������

��"�

��
�����7�
���)
������
�
����� �
"�����8�
�"������#
����
������
�������
������ ��"� 
a-
strowego („kafelkami”).

2.5.4. Kolory

3�
�������������)�������
���
���������
���'���
�����
!�����
#�����
����
�����sRGB lub korzy-
��
!����
�������
#����
�������*+'( �������������� �
����������� ��������
����
�����"

����� 

��������
������
���������
������4--�

������������������������������������

/
���������������:

stroke-linecap="butt" / "square" / "round"

	�)�������������:

stroke-linejoin="miter" / "round" / "bevel"

Wzór przerywania:
stroke-dasharray="9 4" / "6 3 2 3"

	
���
��������!:
stroke="gray" fill="lightgray" opacity="0.8"

2���)��������

����������������:
<linearGradient id="lgrad" x1="0%" y1="0%" x2="100%" y2="100%">
  <stop offset="0%"   stop-color="white"    />
  <stop offset="40%"  stop-color="lightgray"/>
  <stop offset="100%" stop-color="black"    />
</linearGradient>

2���)��������

��������

��
����:
<radialGradient id="rgrad" cx="50%" cy="50%" r="60%"
                           fx="70%" fy="50%">
  <stop offset="0%"   stop-color="black"/>
  <stop offset="100%" stop-color="white"/>
</radialGradient>

2.6. Przekszta
cenia

/��������
��� �

������� 
������� 7���� �
���8� ����
� ����
�
!� 
#���
������ �
������
)ce-
niom.

2.6.1. Proste transformacje

G

������� 
������� ����
� �
�����
! � ��
���
! � �"

�
!� �� ��
��
!�� +

����
�
��
��� ���
���

atrybut transform �����#
�����������������������#�������

����<��
���)
������
������
"����@�

+

����
�
��������
��
��������
!����
�����
���
���
������
)����
�

2.6.2. ���������������
�������

1�����������
�����������
�����! ����������������
��7�����)�������������8 ���#

�����
�����y-
��
����
�
��
����"������
��
�������
��>"���������
���������������������
�������<clip-path>,
a potem ����)����
�
�"�����clip-path przycinanego elementu lub grupy.

	
��������� ����
� ��
#��
!� ��� �
)�����
� �
)�������� ����
���
��������� �
���� �� ��������

����
����'
����
����������
���)
��
����������
���������:��
����!��
������
���
���������
���
�5

�������!:� ��� ������������ �"��

� �
� �
��� � ���� ������ �
���
������
� �
��
�� -���
��� �
���)
�
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��
������
)�����������
������������
��
����
�����
���

����
����������������
���������


���

2������������

�����������
�������

��5"�
)�����
���K

2.6.3. Filtry

G���
�� �� $%�� ��������
��� ������������ 
#������ �����#�� D

�����������E�� �����
����� ���� ��

z��
������#� ���������
��������������
�������
��������

�� ������
�������� ��
������� ���n-
�

��������� �)���������"

�#��7�
����

��
�����8 �
�����
�����������
�
��� �����
��
����������
 

�������
��������etlenia itp.

������� ��	�
�
��
����!
�"��#�������������

Bez transformacji

	
����������:� transform="translate(5,5)"

Skalowanie: transform="scale(1.3,0.7)"

Obrót: transform="rotate(10)"

Pochylenie wg osi X: transform="skewX(-10)"

/)��������

����
�
���: transform="skewX(-10) translate(4,0)"

3. Animacje i grafika interaktywna w SVG

3.1. Animacje

2�$%������
���������
!��"

���
�����
�� �����
���������������:

• ����


����
�<�����
�����������
�������
�$%��������������
�$'4(�B2@-�?"C;

• �
�����

��
� <� ������ 
���
���� ����)���� ���� �
���������� �������
��� �

��������� �
� �o-
����������
�ECMAScript (patrz 3.2.)

9������ ������� ����


������� ����� ����������� )
��� � 
�����
��� ������ �
��� ���� ����
�� ��e-
�����������������!��������������������������#��"���
���
�����'����
��
�����

��
��������

�����������7��������
�����
��
!���

����
�������������8������������
�
!��
����"����
���a-
��� �
���������
��������
���"

���������
��
��
�")�����
��

���
��
��2��"�������
���
���
��
�����

wykony�
�
��
����������
�<��
������

���

2� ��������� ����


������� 
���
��
� �����
� �
� ���
���� �

������ 
�
�"��#�� �� ��
����� 2� ���

����#"� ����
� ������
!� ����
)� � ��)������ � �������!� �� ������ ����
���� 7���� ����
 � ���������! 

�
���
��������!� ���� ������ �

������8� �"����#��� /�
������<animate>� ����
�
� ��
����!� �
�
�� 

�
�����!�����
������!����
����

�����;����
������������
������
!���������
�"�����)������a-
���� �������

�����:� ��������
�"���� ����
���
���� �������� ��"���
�

������	�������#������������


������������"�!�
�����
���������������� ��"��������:��
���������� �������
���
����������y-
��
�
!� ��

�� �
��������� .���
��
� ����� "�!� 
��������
�
� ��"� �
�
�����
�
� �
� ������� ��

���
�����
���������������.�����
!�����
����������������
������ ��
�������������$%�K
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3.2. Grafika interaktywna

	
����� ����

�������!� �����
!� ����
� ����
��������� ��

����
� ������� �� 
���
���� ����

a-
������ � �
�� ��� ����
��� ���
�������� �

������ �)������ ������� ���
�
��� �
��

���
��
�� 2� $%�

����
� �
��
��!� ���� �� ������� ECMAScript3;� 
�"�� ���� ��� ����"���� �
�� �� *+'( � �
� ������
znacznika <script> oraz atrybutów script�� $�
����� ����� �
�������
!� �
������ 3>'� �o-
������� �������
����
�
�"������������#�������������#����"��
������
����
���
���
�

$�
����������"�!�����)��
����
������

����
��(���
���

���� ����������� 
�����
���
�����o-
�����������
������*+'( �������)���������

����
������
������
��"�������
���
��������


��w-
����� '������ ��������
��� ������ ��������
���� "��������� ���#)
�������� ��
��

 � ��
����
���

korzenia drzewa DOM aktualnego obrazu, manipulacje przestrzeniami nazw, czy programowe
sterowanie parametrami animacji deklaratywnej.

=������� � 
#���� �
������

��� "

���� 
#����� ������������� �

#���� ������ ECMAScript (Java-
Script, JScript8 � �
�� �� ��������#)���
)
���� �� �

����� $%� � ���
���� ����� �
���������� ����� ����

"�!����!��
�����

3.2.1. DOM dla dokumentów SVG

3
�����3>'�����������$%��������������������
�
������
������XML-owym. W stosun-
��� ��� ��#������ ��
��

��� 3>'� ������ $%�� ��
��
��
� ����
�� ������ 
�����
����
�� 6����� ���

$%��������
��
������������������7&8*+'(�����&'(���"��������������������$%���
��
����

������

��������&'( ��
�����3>'��
������������������������������������������#����������u-
����� � ��
����� ����� �
���� ����
!� �
��� �� ����

��������� ������� ���������� 7���� �� ��
���

�


*+'(�
�"����D�������
����E���&'(8������
��
!��

������
���dstawie tych danych.

3.2.2. ��������

2���������
���$%������
�������
!�)���������$)��������������������<a> �
#�������������d-
�
�� ��� ����� �� *+'( � ����� ��� 
�
����
��
� ����
� ���� �
������� )������#�� XLink. W SVG
w���#����
��������
�
�� ��������)
��
������������#��7��"��

�����#�8������

�
�����standar-
dzie XLink �����"�����
������������������o)
��
�������������<use> (patrz 2.2.2. i 5.1.3.).

4.  ��������

4.1. ����!�������

�

������
���
�����$%����������
������
���������
������

���222���"������
�����
����

�
������

���$%���2��

������
���
��

���$%�����
������

�
�������������������������������
r-
��
���� �
����������������
�������������2�������#��������"�)����$%���"����
������
������

��

z grupy Mozilla (w tym w program Firefox) i w program Opera. Nie ma jej w MSIE, ale po-
���������� ����
��� ����� �
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<object id="AdobeSVG" classid="clsid:78156a80-c6a1-4bbf-8e6a-3cd390eeb4e2"/>
<?import namespace="svg" urn="http://www.w3.org/2000/svg"
       implementation="#AdobeSVG"?>

4.2.  ����������������������!��"�������

SVG jest formatem tekstowym, do wyprodukowania prostej grafiki wystarczy zatem edytor
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grafiki w SVG.

5. Wizualizacje danych w SVG
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• �
������
)�
����&'(5�����
#�)
��
�����7��
���������"����
������8��
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�����
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jonach kraju.

5.1.1. Szablon dokumentu SVG
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�������
#�������#����4 ���#
��)
��������������:
<image x="0" y="0" width="500" height="500" xlink:href="pl_map.png"/>

=
�������������������������
�������"�����
�����
�:
<symbol id="thermo">
 <circle class="thermo1" cx="50" cy="150" r="25"/>

<line class="thermo1" x1="30" y1="100" x2="70" y2="100"/>
  <text x="70"  y="100" font-size="19pt">0&#176;</text>
  <line class="thermo1" x1="30" y1="60"  x2="70" y2="60"/>
  <text x="70"  y="60" font-size="19pt">20&#176;</text>
  <rect class="thermo2" x="40" y="10" width="20" height="116"/>
</symbol>

5.1.2. #�������������

	
���������������
����������������&'( ��
���

��������������
�����������
�������#����

– ich na���������#)
�������
��
���������
����:
<ex:wojewodztwa xmlns:ex="http://www.ploug.org.pl/examples">

<ex:woj id="W" xy="330,180">mazowieckie</ex:woj>
<ex:woj id="L" xy="410,270">lubelskie</ex:woj>
...

</ex:wojewodztwa>

/�"
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����������������7�����
��������������������&$0(8�
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ratur w postaci XML.

5.1.3. Scalanie informacji
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fragmenty o postaci:
<g id="W" transform="translate(330,180) scale(0.3333)"

name="mazowieckie" temp="23">
<use xlink:href="#thermo"/>
<rect x="42" y="54" height="96" width="16" class="thermo3"

onclick="interact(evt)"/>
<text x="100" y="150" font-size="30pt" visibility="hidden">-</text>

</g>
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Atrybuty name i temp���������������
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��metadanych,
przydatnych np. do tworzenia interakcji (patrz 5.1.4.).

-
)�����������)���������

����������������
�

�����:
.thermo1 {fill: gray; stroke: black; stroke-width: 4}
.thermo2 {fill: white; stroke: black; stroke-width: 4}
.thermo3 {fill: gray; stroke-width: 0}

�
������������������������
����������
�������
����

�
��
:
<?xml-stylesheet type="text/css" href="mapa.css"?>
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��� �
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� �� �������������� ���"��
��� ��
�����
� � ���
����-
cymi lokalne temperatury – patrz rys. 1.
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Rys. 1. Wizualizacja temperatur: interaktywna grafika wektorowa na tle grafiki rastrowej

5.1.4. Elementy interakcji

3�� ����
���
���� ���
��� �
����� ����

������ >����������� ��������� �

������� D�����
��E� �


����������� ������ � �
�
���� ��� 
�
�"��� onclick � ���
������� ����#"� �"�)���� ��

����
� 7�
�
�

�
���)
���� 5.1.3�8�� 2� ������������ ������� ���������� $%�� ���
����� ��
���� �� ������� ECMA-
$�
��� ��
���

��������������"�)����������

�����:



SVG – wizualizacje w XML 25

<script type="text/ecmascript">
function interact(evt) {

svgobj = evt.target.getParentNode();
t  = svgobj.getAttribute('temp');
n  = svgobj.getAttribute('name');
e = svgobj.getElementsByTagName('text').item(0);
e.firstChild.nodeValue = n + ' ' +t+'&#176;C';
e.setAttribute('visibility', 'visible');

}
</script>
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6. Podsumowanie
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Z punktu widzenia informatyka – projektanta systemów informacyjnych, SVG daje wielkie
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