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Abstrakt. ADF Faces 11g Rich Client to nowa wersja biblioteki komponentéw wizualnych do wykorzystania w aplikacjach powstaja-
cych w oparciu o szkielet JavaServer Faces (Java EE). Na szczegélna uwage zastuguje bogactwo funkcjonalne oraz wykorzystanie
technologii AJAX w celu poprawy interakcyjnosci komponentéw wizualnych. Celem referatu jest ocena funkcjonalnosei i efektywnosci
ADF Faces 11g Rich Client.
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1. Wprowadzenie

Juz od ponad 10 lat architektura Java Enterprise Edition (Java EE) stanowi pokuse dla projek-
tantow 1 programistow systemow internetowych zainteresowanych realizacja komponentowych,
przenaszalnych, efektywnych aplikacji dla baz danych. Rozwiazania J2EE bazuja na dynamicz-
nym generowaniu graficznego interfejsu uzytkownika przegladarki (np. HTML) za pomoca kodu
wyrazonego w jezyku Java - jezyku szczycacym si¢ bezprecedensowo ogromna liczba bibliotek
standardowych, m.in. stluzacych do wspotpracy z bazami danych. Pomimo wzglednej mtodosci
technologii Java EE, w minionych latach mogli§my juz zaobserwowac¢ jej liczne ewolucje i meta-
morfozy. Pierwsze systemy aplikacji na platformie Java EE byly oparte glownie o serwlety Java,
stanowiace pochodna prostej koncepcji CGI, implementowane w formie pojedynczych klas Java
odpowiedzialnych za generowanie kompletnych dokumentéw WWW. Brak naturalnych mechani-
zmow oddzielenia kodu logiki biznesowej od kodu prezentacji danych byt glownym zrodtem kry-
tyki tego rozwiazania technicznego. W niedtugim czasie alternatywa dla tradycyjnej metody im-
plementacji serwletow stal si¢ mechanizm stron JavaServer Pages (JSP), umozliwiajacych kon-
strukcje szablonow dokumentow WWW, zawierajacych zanurzony kod Java odpowiedzialny wy-
lacznie za generowanie dynamicznych fragmentéw dokumentu. Rownoczesnie wiele uwagi po-
$wigcano zagadnieniom implementacji logiki biznesowej, proponujac przede wszystkim technolo-
gi¢ Enterprise JavaBeans, w ramach ktorej programista implementowat funkcje biznesowe lub
funkcje dostepu do danych w formie klas Java z interfejsami zdalnego dostepu.

Celem tego artykutu jest charakterystyka nowych rozwiazan technicznych, ktére zostaty
wprowadzone w wersji 11g biblioteki ADF Faces, bedacej propozycja Oracle stuzaca uproszcze-
niu konstrukcji graficznego interfejsu uzytkownika w aplikacjach Java EE. Struktura tekstu jest
nastgpujaca. Rozdziat 2 omawia podstawowe architektury aplikacji Java EE. Rozdzial 3 jest
wprowadzeniem do technologii ADF Faces. W rozdziale 4 omowiono gléwne zatozenia technolo-
gii AJAX. Rozdzial 5 przedstawia nowe wiasnosci biblioteki ADF Faces Rich Client. Rozdziat 6
jest podsumowaniem.

2. Architektury aplikacji Java EE

Wybér odpowiedniej architektury dla nowoprojektowanej aplikacji Java EE ma kluczowe zna-
czenie z punktu widzenia efektywnego zarzadzania projektem, tatwosci pdzniejszej pielegnacji
aplikacji, elastycznos$ci wdrazania, przysziej integrowalnosci z innymi systemami. W przesziosci
najczesciej proponowano dwuwarstwowe modele architektury, w ktorych kod aplikacyjny byt
dzielony na logike prezentacji i logike biznesowa. Logika prezentacji odpowiadata za koordynacj¢
obstugi zadan, walidacje danych, wizualizacj¢ danych i interakcj¢ z uzytkownikiem. Logika bizne-
sowa odpowiadata za przetwarzanie danych i interakcj¢ z warstwa danych. Implementacja logiki
prezentacji odbywata si¢ z uzyciem technologii serwletéw Java i JavaServer Pages, natomiast lo-
giki biznesowej — z uzyciem technologi JavaBeans lub Enterprise JavaBeans.

Obecnie dominujacym wzorcem architektury dla aplikacji Java EE jest Model-View-Controller
(MVC), ktory zaklada tréjwarstwowy podziat kodu aplikacyjnego. Warstwa modelu (Model) od-
powiada za przetwarzanie danych i interakcj¢ z baza danych, merytorycznie zatem jest rtOwnowaz-
na warstwie logiki biznesowej w modelu dwuwarstwowym. Warstwa prezentacji (View) odpo-
wiada za wizualizacj¢ danych, ale juz nie za interakcj¢ z uzytkownikiem, ani za walidacj¢ danych,
ani za koordynacje¢ obstugi zadan. Rozni si¢ zatem istotnie od swojego dwuwarstwowego odpo-
wiednika w postaci logiki prezentacji. Nowa warstwa, warstwa kontrolera (Controler) odpowiada
wlasnie za interakcj¢ z uzytkownikiem, walidacje danych wej$ciowych i koordynuje obstuge za-
dania dokonujac stosownych wywolan komponentéw prezentacji i modelu.
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Stosowanie wzorca projektowego Model-View-Controller umozliwia sprawny podziat rol
w zespole projektowym, utatwia reorganizacj¢ procesoOw biznesowych implementowanych w apli-
kacji, a ponadto zwigksza szanse na powtérne wykorzystanie tworzonych modutéw w innych sys-
temach aplikacyjnych. Nie nalezy jednak ukrywac faktu, iz tworzenie aplikacji Java EE zgodnie
z ta architektura jest trudniejsze od konstrukcji aplikacji monolitycznych lub dwuwarstwowych.
Stad wynika silne zapotrzebowanie na zaawansowane narze¢dzia i $rodowiska programistyczne,
ktore utatwiajq zarzadzanie realizowanymi projektami.

Dotad w swiecie Java EE swoja obecno$¢ zaznaczyty dwie technologie wspomagajace tworze-
nie aplikacji w architekturze Model-View-Controller: Apache Struts i JavaServer Faces. Apache
Struts, jako pierwsze na rynku, zaoferowaty programiscie Java EE gotowy modul konfigurowal-
nego kontrolera, koncepcj¢ reprezentacji stanu aplikacji za pomoca obiektow Java automatycznie
tworzonych przez kontroler i przekazywanych kolejnym warstwom (Form Beans), zaawansowane
biblioteki znacznikoéw stuzacych interakcji pomigdzy warstwami i internacjonalizacji aplikacji.
JavaServer Faces to z kolei rozwiazanie bazujace na funkcjonalnosci Apache Struts, ale jednocze-
$nie oferujace interesujace mechanizmy konstrukcji graficznego interfejsu uzytkownika za pomoca
bibliotek znacznikéw. Niestety, zar6wno Apache Struts, jak i JavaServer Faces nie oferowaty pro-
gramistom satysfakcjonujacych rozwiazan w zakresie implementacji warstwy modelu.

3. Wprowadzenie do ADF Faces

Firma Oracle dostrzega w technologii Java EE nastgpce dla promowanych przez siebie w prze-
sztosci platform Oracle Forms. Stad obserwuje si¢ wiele intensywnych prac nad dostarczeniem
programistom skutecznych narzedzi i bibliotek, za pomoca ktorych beda mogli uzyska¢ podobna
produktywnos¢ i wydajnos¢ pracy jak w przesztosci, kiedy to budowali swoje aplikacji wytacznie
w technologii Oracle Forms. Gtéwne efekty tych prac to: dynamiczny rozwdj narz¢dzia projekto-
wo-programistycznego Oracle JDeveloper, rozwoj technik wspotpracy z bazami danych (EJB,
TopLink, ADF Business Components), biblioteki komponentéw wizualnych (ADF Faces), rozbu-
dowa funkcjonalnos$ci warstwy kontrolera JSF (ADF Bindings).

Jednym z ciekawszych rozwiazan proponowanych przez Oracle w ramach rodziny ADF (Ap-
plication Development Framework) jest biblioteka komponentéw wizualnych ADF Faces 10g,
utatwiajaca programistom implementacj¢ graficznego interfejsu uzytkownika w oparciu o JavaSe-
rver Pages/JavaServer Faces. Korzysci wynikajace z stosowania ADF Faces 10g sa dwutorowe. Po
pierwsze, wiele tradycyjnych elementow wizualnych HTML zostato zastapionych odpowiednika-
mi o wigkszej funkcjonalnosci, np. pole tekstowe moze posiadac etykiete, samodzielnie walidowac
wprowadzane dane, a jego zdarzenia moga by¢ obslugiwane za pomoca j¢zyka Java, a nie wytacz-
nie JavaScript. Po drugie, ADF Faces 10g dostarcza szereg zupetnie nowych elementéow wizual-
nych, ktére nie maja swoich odpowiednikow w HTML, np. kalendarz do wyboru daty wprowa-
dzanej do pola tekstowego. Przyktady nowych komponentow wizualnych ADF Faces 10g przed-
stawiono narys. 1.
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Rys. 1. Wybrane komponenty ADF Faces 10g nie posiadajgce odpowiednikow w HTML

Wykorzystywanie komponentéw wizualnych ADF Faces

polega na dotaczeniu dwoch bibliotek

znacznikéw do tworzonej strony JSP, a nastgpnie osadzaniu na stronie komponentdw za pomoca

znacznikéw pochodzacych z tych bibliotek. Zachowanie sig

kazdego z komponentoéw jest definio-

wane przez zbior wlasciwosci zapisywanych jako atrybuty znacznikow. Niektére z komponentow
wymagaja implementacji po stronie serwera kodu w jezyku Java, np. kodu walidujacego. Przyktad
prostego uzycia komponentow ADF Faces przedstawiono na rys. 2, gdzie znaczniki ,,showOne-
Tab” i ,,showDetailltem” zastosowano do konstrukcji dwuzaktadkowej strony JSP.
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@:—-: hd |g, http:;’,l’mz-lap:SQSS,fA;j *2. ([ X ILive Search
B0 - & il 32 6 gioem | la-8-&-”
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Pierwsza | Druga Zawartosc drugiej zakladki
Zawartosc pierwszej zakiadki
[

[

<af:showOneTab position="above">
<af:showDetailltem text="Pierwsza">

</af:showDetailItem>
<af:showDetailItem text="Druga">

</af:showDetailltem>
</af:showOneTab>

<%@ taglib uri="http://xmlns.oracle.com/adf/faces" prefix="af"%>

<af:outputText value="Zawartos¢ pierwszej zakitadki"/>

<af:outputText value="Zawarto$¢ drugiej zaktadki"/>

Rys. 2. Przykfad uzycia komponentéw ADF Faces
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4. Wprowadzenie do AJAX

Wrodzona wada technologii Java EE, powaznie utrudniajaca realizacj¢ wysoce interaktywnych
aplikacji biznesowych, bylo oparcie obstugi zadan uzytkownika na znanym ze specyfikacji proto-
kolu HTTP modelu zadanie-odpowiedz. Model ten zaktada, ze uzytkownik wyraza swoje zadanie
wprowadzajac adres URL lub klikajac interakcyjny element graficznego interfejsu, a aplikacja
Java EE odpowiada na to zadanie generujac kompletng strong HTML do wys$wietlenia na ekranie
przegladarki. Konsekwencja przyjecia takiego zalozenia sa m.in. problemy z: (1) biezaca walida-
cja danych, gdyz walidacja moze by¢ wykonana przez aplikacj¢ Java EE dopiero po zatwierdzeniu
kompletnego formularza przez uzytkownika, (2) konstrukcja formularzy typu nadrzedny-
podrzedny (Master-Detail), gdyz formularze takie musza z gory otrzymac komplet danych do pre-
zentacji, (3) obstuga zdarzen graficznego interfejsu uzytkownika, gdyz musi ona by¢ implemento-
wana w jezyku JavaScript.

Rozwiazaniem tych fundamentalnych probleméw moze by¢ zyskujaca obecnie na popularnosci
technologia AJAX (Asynchronous JavaScript and XML), ktéra umozliwia dokumentowi HTML
wyswietlonemu w przegladarce nawiazywanie w tle potaczen ze zdalnym serwerem aplikacji,
pobieranie nowych danych oraz dynamiczna przebudowe swojej zawartosci. Dzigki zastosowaniu
AJAX, przegladarka moze dostarcza¢ uzytkownikowi nowe treSci bez potrzeby pobiera-
nia/przeladowywania i ponownego wyswietlania kompletnej strony HTML. Komunikacja z serwe-
rem aplikacji odbywa si¢ asynchronicznie, za pomoca ramek XML przekazywanych przez proto-
kot HTTP. Mechanizmy AJAX sa programowane w jezyku JavaScript. W celu umozliwienia pro-
gramistom korzystania z AJAX, przegladarki udostepniaja komunikacyjny obiekt JavaScript
o nazwie XMLHttpRequest. Przyklad uzycia tego obiektu z poziomu j¢zyka JavaScript przedsta-
wiono na rys. 3. Znaczenie przedstawionego kodu jest nastgpujace. W odpowiedzi na dziatanie
uzytkownika, pobierany jest uchwyt do obiektu XMLHttpRequest (implementacja zalezna od ro-
dzaju przegladarki), a nastgpnie za pomoca metod ,,open” i ,,send” wysylane jest w tle zadanie do
serwera aplikacji. W przedstawionym przyktadzie jest to zadanie pobrania obiektu o adresie URL
»hello.txt”. Ponadto, tuz przed wyslaniem zadania, wskazywana jest metoda odpowiedzialna za
p6zniejszy odbior odpowiedzi na to zadanie. Na rysunku przedstawiono takze kod metody ,,my-
Handler”, ktora zostanie automatycznie wywotana przez przegladarke gdy tylko nadejdzie odpo-
wiedz na zadanie. W przedstawionym przyktadzie metoda ta dotacza otrzymany obiekt do istnieja-
cego na stronie elementu HTML o identyfikatorze ,,ID1”. W ten sposob bez potrzeby przetado-
wywania strony HTML, jeden z jej elementdw wyswietli tre§¢ pobrana w tle od serwera aplikacji.
Podkreslmy wage asynchronizmu komunikacji AJAX: pomigdzy wystaniem zadania a otrzyma-
niem odpowiedzi przegladarka funkcjonuje bez zakldcen i realizuje ewentualne pozostate zyczenia
uzytkownikow.
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if (window.XMLHttpRequest) {
requester = new XMLHttpRequest();
}
else
if (window.ActiveXObject) {
requester = new ActiveXObject ("Microsoft.XMLHTTP") ;
}
requester.onreadystatechange = myHandler;
requester.open ("GET", "hello.txt");
requester.send(null);

function myHandler ()
{
if (requester.readyState == 4) {
if (requester.status == 200) {
el = document.getElementById("ID1");
el.innerHTML += requester.responseText;
}
}
return true;

}

Rys. 3. Przyktad uzycia technologii AJAX

5. ADF Faces Rich Client (119g)

W ramach stopniowego rozwoju funkcjonalnosci biblioteki komponentéow wizualnych ADF
Faces, juz w wersji 10g tej biblioteki Oracle proponowat stosowanie mechanizméw w stylu AJAX
nie opierajac sig¢ jednak na oryginalnej specyfikacji AJAX (tzw. AJAX without AJAX). W zapo-
wiadanej wersji 11g elementy ADF Faces w pelni wykorzystuja AJAX do interakcji ze strona
serwera aplikacji. W celu wyrdznienia tego rozwigzania, Oracle nazywa nowa wersj¢ biblioteki
,, ADF Faces Rich Client”.

Komponenty ADF Faces Rich Client umozliwiaja programiscie implementacj¢ natychmiasto-
wej obstugi zdarzen generowanych przez komponent za pomoca kodu Java znajdujacego si¢ po
stronie serwera aplikacji, zamiast za pomoca kodu JavaScript znajdujacego si¢ po stronie przegla-
darki. Gdy komponent ADF Faces Rich Client generuje zdarzenie, nawiazuje potaczenie AJAX
z serwerem aplikacji i przekazuje mu opis zdarzenia, wéwczas serwer aplikacji wykonuje kod
obstugi zdarzenia i przekazuje przegladarce informacje o zmianie stanu aplikacji. Przegladarka, po
otrzymaniu informacji o zmianie stanu aplikacji, aktualizuje wyglad graficznego interfejsu uzyt-
kownika. Caty proces obstugi zdarzenia odbywa si¢ bez potrzeby przetadowywania aktualnie wy-
$wietlanej strony. Mechanizmy te zostalty nazwane Partial Submit i Partial Page Rendering —
pierwszy oznacza przekazanie serwerowi aplikacji opisu zdarzenia bez potrzeby zatwierdzania
catego formularza, drugi oznacza aktualizacj¢ tresci strony bez potrzeby jej przetadowania. Akty-
wacja i konfiguracja tych mechanizméw odbywa si¢ za pomoca dwoch atrybutéw znacznikow
komponentéw: ,,autoSubmit” i , triggers”.

Przeanalizujmy nastepujacy przyklad dziatania mechanizméw Partial Submit i Partial Page
Rendering. Na rys. 4 znajduje si¢ kod zrodtowy strony JSP zawierajacej dwa elementy wizualne
ADF Faces: suwak liczbowy i pole tekstowe. Naszym celem bedzie obstluga zmiany potozenia
suwaka poprzez wykonanie kodu Java znajdujacego si¢ po stronie serwera aplikacji, a nastgpnie
wys$wietlenie wyniku obliczen w polu tekstowym. W tym celu po stronie serwera aplikacji two-
rzymy obiekt JavaBean posiadajacy atrybuty ,,slider” i ,,mytext” a takze cztery metody dostgpowe:
»getSlider()”, ,,setSlider()”, ,,getMytext()” i ,,setMyText()”. Obiekt ten nazywa si¢ ,,mybean” i jest
zdefiniowany w plikach konfiguracyjnych po stronie serwera aplikacji. Zat6zmy, ze po zmianie
wartosci atrybutu ,slider” za pomoca metody ,,setSlider()” nastepuje przeliczenie/aktualizacja
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warto$ci atrybutu ,,mytext”. Aby umozliwi¢ suwakowi interakcj¢ z serwerem aplikacji po kazdej
zmianie polozenia, do znacznika wprowadzono atrybut ,,autoSubmit” o wartosci ,.true”, a za po-
moca atrybutu ,,binding” wskazano obiekt i atrybut obiektu JavaBean odpowiedzialnego za obstu-
ge zmiany stanu suwaka. Natomiast w celu umozliwienia automatycznej aktualizacji wartosci pola
tekstowego po zmianie polozenia suwaka, do jego znacznika wprowadzono atrybut ,,partialTri-
ggers” identyfikujacy elementy, ktérych zdarzenia moga mie¢ wpltyw na warto$¢ wyswietlana
przez to pole tekstowe. Ponadto, powiazano tres¢ pola tekstowego z atrybutem obiektu JavaBean
(atrybut ,,binding”).

<af:inputNumberSlider id="sliderl"
binding="#{mybean.slider}" =1 ' )
autoSubmit="true"/>

<af:outputText id="mytextl"
binding="4#{mybean.mytext}"
partialTriggers="sliderl"/>

124

Rys. 4. Przyktad kodu zrédtowego strony wykorzystujacej Partial Submit i Partial Page Rendering

Na rys. 5 przedstawiono przebieg interakcji pomigdzy przegladarka a serwerem aplikacji
w chwili, gdy element graficznego interfejsu uzytkownika generuje zdarzenie. Element nawiazuje
potaczenie AJAX z serwerem aplikacji i przesyta informacj¢ o swoim zdarzeniu (,,valueChange”).
W odpowiedzi, serwer aplikacji wykonuje skojarzony z elementem kod metody ,,setSlider()”.
Skutkiem tego wywotania jest zmiana stanu aplikacji — warto$ci atrybutu skojarzonego z polem
tekstowym. Serwer aplikacji wysyta wowczas do przegladarki dokument XML zawierajacy opis
zmiany stanu aplikacji (wartos$¢ ,,124” dla pola tekstowego). Przegladarka dokonuje dynamiczne;j
modyfikacji pola tekstowego wyswietlanego na ekranie bez potrzeby przetadowania catego doku-
mentu HTML. Ponadto, dotychczasowy stan suwaka nie jest tracony.

HTTP Post:

slider::hiddendata=2
&org.apache.myfaces.trinidad.faces.FORM=j id_ jsp_tag ctru2
&javax.faces.ViewState=!-7bfa94f0

sevent=slidersevent.slider=<m xmlns="http://oracle.com/richClient/comm">
<k v="type"><s>valueChange</s></k></m>
&oracle.adf.view.rich.PROCESS=slider

kontroler JavaBean

»mybean”

124

<?xml version="1.0" 2>

<?Adf-Rich-Response-Type ?>

<content action="/Application9-ViewController-context-root/faces/untitledl.jsp">
id="3j id  jsp tag ctru3">124</span>]]></fragment><fragment><! [CDATA[<span id="
type="hidden" name="javax.faces.ViewState" value="!-66baallc"></span>]]</fragme
[AdfPage.PAGE.clearAllMessages ();]]1></script></content>

Rys. 5. Interakcja pomiedzy komponentem ADF Faces a serwerem aplikacji

Oprocz wbudowanej implementacji mechanizméw AJAX, biblioteka ADF Faces Rich Client
oferuje programistom takze wiele innych nowosci. Powigkszono zbioér podstawowych elementow
wizualnych, m.in. o wielokolumnowe listy rozwijane, listy warto$ci zwiazane z polami tekstowy-
mi, pola tekstowe z przyciskami inkrementacji/dekrementacji, suwaki liczbowe i czasowe, panele
wyszukiwania. Wyglad tych elementow zostal przedstawiony na rys. 6. Pojawily si¢ réwniez ele-
menty wizualne stuzace do reprezentacji wykreséw. Umozliwiono programistom implementacje
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walidacji po stronie klienta, a takze rozbudowano mechanizmy konfiguracji modutu kontrolera
(Task Flow).

<af:inputComboboxListOfValues> <af:inputListOfValues>
R i Ename | \—k
,. <af:inputNumberSpinbox>
e “:, w Label |1979 i

<af:inputNumberSlider>

<af:query>
.JT:L?:‘ @ = Search Basic | Swved Search |mySeschl W
Pl search Dased on search criberias * Requined Fields
4 Match (& Al O Ay
O [ oreater Than | 1D ®
. . ™| Equals s | dsmes
<af:inputRangeSlider> S8 (foue ] (20101501

Rys. 6. Wybrane nowe elementy wizualne biblioteki ADF Faces Rich Client

6. Podsumowanie

Nowa biblioteka komponentéw wizualnych ADF Faces Rich Client jest krokiem we wtasci-
wym kierunku, w strong zapewnienia programistom aplikacji Java EE podobnych warunkéw pra-
cy, jak znane z klasycznych $rodowisk Borlanda czy Microsoftu. Obecno$¢ mechanizmow AJAX
sprawia, ze eliminuje si¢ podstawowa wadg architektur aplikacji internetowych, jaka jest funkcjo-
nowanie modelu zadanie-odpowiedz. Programista zyskuje narzedzie, za pomoca ktérego tworzy
aplikacj¢ o rozbudowanym graficznym interfejsie wyswietlanym po stronie przegladarki, lecz
wspieranym przez aktywny kod Java znajdujacy si¢ po stronie serwera aplikacji. Interakcja po-
migdzy tym graficznym interfejsem a kodem Java odbywa si¢ w sposob niewidoczny dla uzyt-
kownika (a nawet dla programisty), w tle.

Nalezy jednoczesnie zdawac sobie sprawg z zagrozen, jakie moga wynikac ze stosowania tego
nowego modelu interakcji. Po pierwsze, o ile w klasycznych aplikacjach Java EE obstuga jedne;j
strony JSP wymagala przestania jednego sieciowego zadania i jednej odpowiedzi, o tyle w aplika-
cjach opartych o AJAX takich przestan moze by¢ do$¢ duzo (oddzielne przestanie sieciowe dla
kazdego wygenerowanego zdarzenia), co niewatpliwie przetozy si¢ na wigksza konsumpcj¢ pasma
sieciowego. Po drugie, komunikacja AJAX ma charakter asynchroniczny, co przy op6znieniach
sieciowych 1 opdznieniach wynikajacych z przetwarzania zadan przez serwer aplikacji, moze pro-
wadzi¢ do ,,zagubienia si¢” uzytkownika aplikacji, ktory z op6znieniem bedzie $wiadkiem zmian
stanu aplikacji (np. walidacja pola zglasza komunikat btedu po kilku sekundach od opuszczenia
pola). Po trzecie, wzmozona interakcja sieciowa pomig¢dzy przegladarka a serwerem aplikacji
prowadzi do zwigkszenia obcigzenia serwera, co moze przetozy¢ si¢ na jego wyzsze wymagania
sprzetowe.
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