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architekturach:
• Oracle na wolumenach surowych z wykorzystaniem Automatic Storage Devices
• Oracle na IBM General Parallel File System
• Oracle na wolumenach surowych utworzonych jako grupa zasobów IBM HACMP
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1. Wprowadzenie
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Z punktu widzenia administratora systemu operacyjnego instalacja Oracle RAC wymaga:

• utworzenia wspólnych zasobów dyskowych,

• �
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���/Oracle RAC interconnect)
w warstwie IP.
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We wszystkich wersjach ,
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2. Elementy wspólne
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Infrastruktura Oracle RAC na IBM System p

1�� ���"�� ��������+�����
� ����������� #�� � �
�������� ������#

�����:���

���� ������ ��
��


$%&�2����������������������� �
���
� ������������

����
��� /*	'�0�8� ����������
����������
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Oracle w wersji 10g.

Konkretne wersje poprawek dla systemów operacyjnych to:

• dla AIX 5.2: Maintenance Level 04 lub nowszy,

• dla AIX 5.3: Maintenance Level 02 lub nowszy.
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przez Oracle RAC pakiety (filesets):

• bos.adt.base

• bos.adt.lib

• bos.adt.libm

• bos.perf.perfstat
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• bos.perf.libperfstat

• bos.perf.proctools

• rsct.basic.rte

• rsct.compat.clients.rte

• xlC.aix50.rte.7.0.0.4

• xlC.rte.7.0.0.1
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GID i UID na wszystki�+����.
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metr -1.

Nazwa limitu ��
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������������������������������root

Soft file size -1 (Unlimited) -1 (Unlimited)

Soft CPU time -1 (Unlimited) -1 (Unlimited)

Soft data segment -1 (Unlimited) -1 (Unlimited)

Soft stack size -1 (Unlimited) -1 (Unlimited)
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export ORACLE_SID=RAC1
export ORACLE_SCOPE=/oracle
export ORACLE_HOME=/oracle/crs
#export ORACLE_HOME=/oracle/ora10g
export ORACLE_CRS=/oracle/crs
export ORACLE_CRS_HOME=/oracle/crs
export ORA_CRS_HOME=/oracle/crs
export LD_LIBRARY_PATH=/oracle/crs/lib:/oracle/crs/lib32
export PATH=$ORACLE_HOME/bin:$PATH
export AIXTHREAD_SCOPE=S
export NLS_LANG=american_america.ee8iso8859p2
export NLS_DATE_FORMAT='YYYY-MM-DD HH24:MI:SS'
export TEMP=/tmp
export TMP=/tmp
export TMPDIR=/tmp
umask 022
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tabelka:

Nazwa parametru ����
��������
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ipqmaxlen 512

rfc1323 1

sb_max 1310720

tcp_recvspace 65536

tcp_sendspace 65536

udp_recvspace 655360
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udp_sendspace 65536
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db_file_multiblock_read_count.
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Adresy publiczne (karta en0) Adresy wirtualne (karta en0) Adresy prywatne (karta en1)

Nazwa Adres IP – maska
255.255.255.0

Nazwa Adres IP  – maska
255.255.255.0

Nazwa Adres IP – maska
255.255.255.0

aix1 10.10.10.101 aix1-vip 10.10.10.111 aix1-int 10.0.0.101

aix2 10.10.10.102 aix2-vip 10.10.10.112 aix2-int 10.0.0.102

aix3 10.10.10.103 aix3-vip 10.10.10.113 aix3-int 10.0.0.103

aix4 10.10.10.104 aix4-vip 10.10.10.114 aix4-int 10.0.0.104
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3. Wariant I – pliki bazy danych na Oracle ASM
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• plik spfile

• pliki danych (datafiles)

• redo logi

• �
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����undo

• archiwalne redo logi

• �
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����flashback
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���+�

:�������#

��
�+��

������
���#���
���+��
����������� A

• #���
����
� �� 
"������.���� #���
��
� ��"�+� �
���"�� ���#�CRS disk, aby w razie awarii
jednego z nich konfiguracja ��
��

�������.
�#�

���
!

• #���
����
�����
���+�#
���������������+�VOTE disk, co jest zalecane w przypadku, gdy
#���
����������������������
���
�����������!

• #���
����
�����#�#
���������������+���
�'2&��E��������������+����������
��!��������l-
���������'2&����

����
����� �
��#��
������
���+��

�������������
���� �/�
������
�z-
rzu�
���������������+�����
�+0�

:� ��������� ���

������� '$(� �
����� �������� ��� �����
��� �
��� hdiskX i reprezentowane
�
������
�#
�������
A�Cdev/hdiskX oraz /dev/
+����(���"����
�������������������
�
�����
A��o-
��������Cdev/+����(������
��������
�������������!�
����Cdev/rhdiskX w trybie znakowym. Ten,
�����
"���
.����.���
 ����,

����#
�������
����
�����������������!�������������������
�����e-
����������,

����-�2��
����'2&��

���
�
��
�
��
���+!������
���������

�#�����klastrze czy
���!����
�
�������#����#
����������
�������
�����!��
���+��
��Cdev/rhdisk2.

&
�������������
���*=3���
��
���
��������������������������������������

������!��#�i-
����
��
 ����������� �
"������.����������#�������+��:��������#��
�#
�������
�+���������+


�������

��
� #��
��
� �

��� � �


���
#� reserve_policy na ��?
���
F��� 3
� �
���.
�� ��
� ����#

+����)��#��������
 ��������A

chdev –l hdisk5 –a reserve_policy=no_reserve

:��
���
��#������"
��+���������
���
�����������+���������������������


���
�������#
u-
������
������".��������
�����#!�reserve_lock. Wtedy administrator wyda polecenie:
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chdev –l hdisk5 –a reserve_lock=no

	�����
���
����#
�������
����������������� �
"�������
�����
�/��������0��
�
"����+���-
�.
�+���
��

�/�
���.
�����hdisk2 +
�������aix1 ������� ������
����
�������aix2 jako hdisk3),
�
���������������
 ��������� ��.��������
�����
��
�����"�������������"����+��#�������$��n-
�����#�������"�����
����������������
�����#
�������
��������+��
��
�+����
�������"�!�
����


�
����� ������ ��.�� 
��
�������
��� ������������� :� ���
������ ����������� ���
��#����� �#��
�

major i mi��
��
�����#
�������
����������A

aix1:root > ls –l /dev/hdisk3
brw------- 1 root system 20, 3 Aug 11 11:12 /dev/hdisk3

aix2:root > ls –l /dev/hdisk3
brw------- 1 root system 21, 3 Aug 11 11:12 /dev/hdisk3

3
�����������
�����#
����������������������
���������
������
������#��

����
��
����i-
��
��
�������
����
��
��������������A

aix1:root > mknod /dev/vote_disk c 20,3
aix2:root > ls –l /dev/vote_disk
crw------- 1 root system 21, 3 Aug 11 11:12 /dev/vote_disk

aix2:root > mknod /dev/vote_disk c 21,3
aix2:root > ls –l /dev/vote_disk
crw------- 1 root system 21, 3 Aug 11 11:12 /dev/vote_disk

=
���������Cdev/F���?������
��
�������
�G���
�����
����#��
���
��
���monor jak hdisk2, po-
��������
������� 
�G���	����
�� ����
�
����,

����-�2����
�����#
��������� Cdev/vote_disk jako
������.#�����������.
�
��
��.��"����#����������.��"�������
�����+���
"������#��

��������"��

	������� ������� � �
����������
 � ��
� ������
.��+� ����"�!� ��"
���
��� �� � ��������� �
���

-�2������'2&�

,��
����������������
��������

���
���������
�
��

�,

����-�2��������������������
�
��.a-
�������
�#
���������������+�/�+���0����
�
���������������+�#�

������/�+���0!�
���#�����w-
nik �

�����"�.������+���
����
 A

chown oracle:dba /dev/vote_disk
chown oracle:dba /dev/ocr_disk
chown oracle:dba /dev/rhdisk5
chmod 660 /dev/vote_disk
chmod 660 /dev/ocr_disk
chmod 660 /dev/rhdisk5

1
���
����� � ����
�
����������
��
������
 �����
��������� ������ 
"���� ���� �
�
���������� �n-
stalacji ,

�����'-������
������+���
���
�
�+���
�������+�

4. Wariant II – pliki bazy danych na IBM GPFS

GPFS (General Parallel File System), jak sama nazwa wskazuje, jest klastrowym systemem
����"��� E���� �
��#����� ���
�
.��!� 
�����
���� �
���� ��
��� $%&� �������#� �
��� 6	72��
������

�����������������#

������#�������
��
����
���
��������������#�����"���
�����#����
����+���s-
kach serwerów w sieci. Dla potrzeb ,

�����'-�����
��������
����
 �������".��������
����-
dzy wie���
���
��

���/���.
�����
��

0��
���"����������+���
��#�����+������
��
���
���

6	72����
�
���������������$	��.#�������������+
����
��������������.
����:����
���������

����
�#�� ������
���������!���"

����
�����#�.#����
�
�����CacheFusion, ale nie jest to zalecana
konfiguracja.
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Konfiguracja General Parallel 7����2��������.
�
��������
���+���
�"�A

• instalacji ���

�"��6	72��
����������+����.
�+

• utworzenia klastra GPFS

• utworzenia systemu plików GPFS

Pierwszy etap polega na standardowej operacji zainstalowania plików binarnych (np. za pomo-
����

�����
�����0��:��
#������������
�������

��
����
��������Cvar/mmfs/etc/node.list, w którym
wpi�#����
�������."��/�#��
��� �#�
�����������
�����Cetc/hosts) oraz ich przeznaczenie:

aix1:root > cat /var/mmfs/etc/node.list
aix1-gpfs:1:quorum
aix2-gpfs:2:quorum

3
��������#���
��������
��

����
��������.
�����������A

aix1:root > mmcrcluster –t lc –p aix1-gpfs –s aix2-gpfs –n ./node.list

:������
���
��������.�aix1-gpfs ��������.��������
������6	72!�
�����.�aix2-gpfs ���.��
zapasowym.

=���
������������#�����"�!�����������
�����
�����
�������� !����
�
���pierwszem etapie
������� ����#!� ��"
�� ������#��� �
����
������� ����"�� ��
� 6	72�� :� �
���.
����� ������ hdisk2,
hdisk3, hdisk4 i hdisk5���������".������������
���
�����
��

���.
�
����������������."��aix1-
gpfs i aix2-gpfs:

aix1:root > cat /var/mmfs/etc/nsddisk.list
hdisk2:aix1-gpfs:aix2-gpfs:dataAndMetadata
hdisk3:aix1-gpfs:aix2-gpfs:dataAndMetadata
hdisk4:aix1-gpfs:aix2-gpfs:dataAndMetadata
hdisk5:aix1-gpfs:aix2-gpfs:dataAndMetadata

	"�������
����#���������� �#���
����
����"�������
���#����������A

aix1:root > mmcrnsd –F /var/mmfs/etc/nsddisk.list
aix1:root > mmlsnsd
File system  Disk name  Primary node      Backup node
-----------------------------------------------------
(free disk)  gpfs1nsd   aix1-gpfs         aix2-gpfs
(free disk)  gpfs2nsd   aix1-gpfs         aix2-gpfs
(free disk)  gpfs3nsd   aix1-gpfs         aix2-gpfs
(free disk)  gpfs4nsd   aix1-gpfs         aix2-gpfs

,��
���������������������#���
�������.
��������������#�����"�A

aix1:root > mmcrfs /oradata /dev/oradata –F /var/mmfs/etc/nsddisk.list \
            -A yes –B 512k –n 2 –N 8000

oraz jego �
��#����
�����
��
����������A

aix1:root > mount /oradata
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��������
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��
��

���� 6	72� ����� 
������
����� ������� ��
���
����� 8� ����
�
� �
� ���".���������� ���e-
����������
���#���������)<�����.
���/���
���
��#�AIXa) i rozproszenie systemu plików na-
�����
��)���#
�������
�+���������+��*���������������������#�����"��/�
��������
�����
����y-
��������0�����	%�

3
���������

����
����
 !�����
����������
�������
�����
���������������#�����"����
�Oracle
jest wersja 2.3.

5. Wariant III – pliki bazy danych na wolumenach IBM HACMP

HACMP (High Availability Cluster Management Protocol) jest komercyjnym produktem IBM,
��"
��#�������
��#�������
��
"������
������������+�����������
�+���������<�����."���E����

z�������#������
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��1����������#��������

����������������������������
���"����������+�������#����."����
��

��>
��������".�����������

surowymi wolumenami logicznymi (raw devices0!� 
� ����� ����� �� � #����� �
���� �
��� �
���+

,

�����
����
����
������
�����"���
���+�

W przypadku ,
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�������
�������
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HACMP w AIX jest prosta i polega na wgraniu jego pakietów. Administracja klastrem oraz zaso-
�
���9'&-&	�����������
 ������
.���������
���������

�����
�Smitty (smit hacmp) z jed-
���������������."���:��
���
��#�Oracle 10g RAC konfiguracja jest uproszczona, bo nie wyma-
ga definiowania adresów sieci serwisowej ani ����#�����!�
��������������.������������������.
��

9'&	�������
���
��

������������������#���
�
��������� ��
��
��
�

W ramach klastra HACMP administrator definiuje zasoby. W tym przypadku musimy zdefi-
����
 � �
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������� ������ 
"������.�� /����#
���0� �
#��� ���#���"�� �
����
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�+���������+�����
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���������������+����."�!��
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.
 

,
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�
��� 0!� 
��� ���#���"�� �#
����+!� �
� �
����� �
#���� �
�#����������� 
"������.��+� ���#���"�

logicznych (concurrent logical F��#���0!�������������
��
����������#��
���+!����#�����5,@;

disk oraz CRS disk dla CRS, pliku ������� �����1������������+�������� 
"������.�� ������������+

���."��klastra.

:
���������������������#

������������
��������
#���+
���#���������
�oracle. Po tej czyn-
����������
���

���
 ���
���
�9'-&	!����������������#����
 ����
�������������������
#��

���#���"���
����������+����.
�+���
��

��%��������
����.�����
����
�����������#�/56�Mode)
concurrent:

aix1:root > lsvg oradatavg
VOLUME GROUP:   oradatavg            VG IDENTIFIER:   00003100000000ee20634c17
VG STATE:       active               PP SIZE:         32 megabyte(s)
VG PERMISSION:  read/write           TOTAL PPs:       1084 (34688 megabytes)
MAX LVs:        256                  FREE PPs:        657 (21024 megabytes)
LVs:            2                    USED PPs:        427 (13664 megabytes)
OPEN LVs:       0                    QUORUM:          2
TOTAL PVs:      1                    VG DESCRIPTORS:  2
STALE PVs:      0                    STALE PPs:       0
ACTIVE PVs:     1                    AUTO ON:         no
Concurrent:     Enhanced-Capable     Auto-Concurrent: Disabled
VG Mode:        Concurrent
Node ID:        1                    Active Nodes:    2
MAX PPs per PV: 1016                 MAX PVs:         32
LTG size:       128 kilobyte(s)      AUTO SYNC:       no
HOT SPARE:      no                   BB POLICY:       relocatable
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��#���������������+��
�������
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������� ��������
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����Oracle CRS i tworzenia bazy danych.

Wariant instalacji ,
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sieci, aplikacje) w ramach rozbudowanych topologii ��
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����+!��
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6. Podsumowanie

Instalacja ,

���������'-��
����������'$(�#�������
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– wolumeny ,
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– ����������
�
�������#
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!������������������

������
����+
����
�+��

����
��
�����
��

wbudowanych w system operacyjny,
– przeznaczony jak na razie (w wersji 10g) tylko dla plików bazy danych,
– 
������
������������.������������
�
.�!�
���
�
�������������+
����
�
����!��
����������b-

ko ewoluuje.
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– 
������
��������
�����!��
��������#�� ����������������!

– utrudniona administracja ��� ������#� �
� ����.�� ���������� � ���".�
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stratorem bazy danych a administratorem AIXa,
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CRS i pliki danych.
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Dokumentacja Oracle Database 10g Release 2

Cookbook: Quick Installation Guide, Oracle 10g RAC R2 on IBM pSeries running AIX5L SAN Storage – Eu-
ropean Oracle/IBM Joint Solutions Center Montpellier, January 2006

Dokumentacja GPFS:
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/clresctr/vxrx/topic/com.ibm.cluster.gpfs.doc/gpfsbooks.html

Disaster recovery with general Parallel File System, IBM Corp, August 2004

Dokumentacja HACMP:
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/clresctr/vxrx/topic/com.ibm.cluster.hacmp.doc/hacmpbooks.html




