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Abstrakt. W artykule zostaly zamieszczone podstawowe informacje o archiwizacji danych historycznych.
Przedstawione zostaly rézne metody wykonywania archiwizacji oraz rézne problemy, na ktéore mozna si¢
natkna¢ w trakcie wykonywania pracy.
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1. Wprowadzenie

Bazy danych stuza do przechowywania danych. Z czasem ilo$¢ informacji przechowywana
wewnatrz bazy danych przyrasta do tego stopnia, ze nie da si¢ powigkszy¢ plikdw bazy danych
i sktadowanie nowych informacji staje si¢ niemozliwe (moga wystgpowaé roéwniez problemy
z aktualizacja danych). W tym momencie baza przestaje by¢ uzyteczna, przestaje spetnia¢ swoja
rolg. Dodatkowym problemem moze by¢ wydajnos¢ bazy, gdyz wraz ze wzrostem pojemnosci
bazy bedzie rowniez wzrastat czas dostgpu. Administrator musi wykona¢ jakas$ akcje, ktora po-
zwoli korzysta¢ z funkcjonalnosci bazy danych. Administrator moze wykona¢ jedna z nast¢puja-
cych czynnosci:

e Dotozy¢ nowe zasoby dyskowe (nowa macierz).
e Zamieni¢ aktualne dyski na dyski o wigkszej pojemnosci.
e Usuna¢ czgs¢ danych.

Zaréwno wymiana dyskow, jak i catych macierzy maja swoje zalety, jakimi sa przede wszyst-
kim wigksza pojemnos$¢ i lepszy czas dostepu. Obydwie metody dadza wicksza pojemnos¢ na
nowe dane, jak rowniez lepsza wydajnos¢. Jednak powyzsze metody musza mie¢ odpowiednie
uzasadnienie — po pierwsze sa to metody kosztowne (zakup nowych elementéw sprzgtowych,
migracja danych), po drugie jest to tylko odsunigcie rzeczywistego problemu w czasie — predzej
czy pdzniej nowa pojemnos¢ rowniez si¢ skonczy.

W zwiazku z tym pozostaje metoda trzecia, jaka jest usuwanie cze¢sci danych, ktore sa mniej
lub bardziej potrzebne. Oczywiscie najtatwiej jest usuna¢ dane, ktdre sa zupetnie niepotrzebne.
Jednak wigkszos¢ danych przechowywanych w bazie moze by¢ potrzebna, ale niekoniecznie
w trybie natychmiastowym. Archiwizacja danych historycznych pozwala utrzyma¢ wielkos$¢ bazy
danych na mniej wigcej statym poziomie (a przynajmniej zmniejsza przyrost wielkosci), utrzy-
mywa¢ wydajno$¢ na zblizonym poziomie, zmniejszy¢ wymagania co do backupu i odtwarzania
(czas 1 miejsce), a jednoczesnie pozwala na dostep do danych historycznych. Dlatego wazne jest
prawidlowe opracowanie sposobu wykonywania archiwizacji (i ewentualnego odtworzenia) da-
nych i wlasciwego ich sktadowania.

2. Charakterystyka danych

Cecha charakterystyczna wszystkich danych jest ich ciagly przyrost. Najlepszym przyktadem
sktadnicy danych jest pamig¢ ludzka. Wraz z wiekiem ilo$¢ zapamigtanych danych (faktow, zda-
rzen) jest coraz wigksza, jednak czas dostgpu do zapamigtanych danych moze wzrasta¢. Podobnie
jest w przypadku systeméw bazodanowych — gdy ilo$¢ zgromadzonych danych ros$nie, ro$nie
rowniez czas dostgpu do nich (nie méwiac juz o potrzebnej przestrzeni dyskowej/tasmowe;j, ktora
jest wymagana do ich przechowywania). Dlatego wazne jest segregowanie zbieranych danych
1 umiejetnos¢ okreslenia dostgpu do okreslonych danych.

2.1. Okresy

Generalnie ,,zycie” danych mozna podzieli¢ na 5 podstawowych okresow (okresy wyrazone
w latach sa orientacyjne, dla roznych baz i aplikacji beda rozne):

e Dane biezace — zwykle 1-2 lata.

e Dane historyczne (niezbedne do raportow i ewentualnie weryfikacji) — zwykle 2-5 lat.

e Dane historyczne — biezace archiwum (dane potrzebne do okresowej weryfikacji badz bar-
dziej zaawansowanych raportéw) — zwykle 4-8 lat.
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® Dane historyczne — wymagane archiwum (dane, ktére musza by¢ przetrzymywane glownie
ze wzgledow prawnych z okresowym, bardzo rzadkim dostepem) — zwykle 7-50 lat.

e Dane zbedne (dane, ktore z roznych wzgledow si¢ zdezaktualizowaty, a sa nadal przecho-
wywane w bazie) — 1-o lat.

Przedstawione okresy przechowywania danych sa orientacyjne i dla r6znych aplikacji i baz da-
nych moga by¢ rézne. Podzial na okresy najtatwiej jest wyrazi¢ poprzez czas, jednak dla pewnych
aplikacji mozna zastosowac rowniez inne kryteria — wtedy kryterium czasu jest jedynie pomocni-
cze.

2.2. Charakterystyka

Przedstawione powyzej okresy (podziat ze wzgledu na czas lub inne kryterium) sa w rzeczywi-
stosci tylko pomocnicze. Rzeczywisty podziat na okresy wynika z dopuszczalnego czasu dostgpu
do okreslonych danych (i np. wymogow prawnych). I tak dla danych biezacych jest to czas bardzo
krotki (w zalezno$ci od aplikacji bedzie to czas rzedu sekund lub dziesiatek sekund). Jezeli do-
puszczalny czas dostgpu jest na poziomie minut lub dziesiatek minut (lub wigcej) i dane nie sa
uzywane w sposob ciagly, to mamy do czynienia z danymi historycznymi, ktére mozna z podsta-
wowej bazy usunac, aby zwigkszy¢ wydajno$¢ przy dostgpie do danych aktualnych. Dane, do
ktorych dostep jest bardzo rzadki i nie jest istotny czas dostgpu, moga by¢ przechowywane w ar-
chiwum tas§mowym (lub na innych nos$nikach). Jednak w kazdej sytuacji musi by¢ opracowana
metoda dostepu do danych archiwalnych.

3. Tworzenie planu archiwizacji

Utworzenie dobrego planu archiwizacji moze by¢ dos¢ skomplikowana praca. Wymaga przede
wszystkim dobrej znajomosci struktury bazy danych, zaro6wno logicznej, jak 1 merytoryczne;j.
Drugim niezwykle waznym elementem jest opracowania planu testow archiwizacji i zrealizowanie
tego planu. Dopiero po zweryfikowaniu poprawnosci danych mozna przystapi¢ do rzeczywistej
archiwizacji.

Przy tworzeniu planu archiwizacji nalezy wzia¢ pod uwagg kilka czynnikow:

e okreslenie kryterium wyboru danych do archiwizacji (kryterium czasowe wydaje si¢ naj-
bardziej oczywiste),

® zalezno$ci miedzy danymi (tabelami),
e metoda dostgpu do zarchiwizowanych danych,
® czy (i kiedy) dane moga (badz musza) by¢ trwale usunigte.

Sama archiwizacja danych historycznych bedzie w najprostszym przypadku przeprowadzana
w trzech krokach (plus czwarty zwiazany z ewentualnym odtwarzaniem):

—

Przygotowanie zestawu danych do archiwizacji.

2. Pobranie danych i sktadowanie ich w miejscu docelowym.

3. Usunigcie danych z tabel zrodlowych.

4. Dostep do danych archiwalnych.

Przy okres$laniu zestawu danych do usunigcia (i archiwizacji) najwazniejsze jest okreslenie

pozniejszego sposobu dostepu do tych danych. Nalezy rowniez pamigtac o tym, aby usunigte dane
nie powodowaly problemoéw przy korzystaniu z pozostatych danych.
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3.1. Przygotowanie zestawu danych do archiwizaciji

Jest to najwazniejszy i najtrudniejszy etap pracy. Najistotniejsza rzecza jest poznanie 1 ewentu-
alnie prawidlowe okreslenie zaleznos$ci migdzy danymi. Chodzi gléwnie o to, aby usunigcie da-
nych, jak i ich ponowne zatadowanie nie powodowato zadnych probleméw — dane musza byc
spojne. Nalezy zwroci¢ uwagg, czy wprowadzane modyfikacje nie spowoduja naruszenia wigzow
integralnos$ci, jak rdwniez nie zostana wprowadzone dodatkowe modyfikacje (np. na skutek dzia-
fania pewnych elementoéw aplikacji, jak wyzwalacze). Archiwizacja pewnych danych z jednej
tabeli moze rowniez spowodowac, ze pewne dane z inngej tabeli tez bgda musiaty by¢ zarchiwizo-
wane (nawet, jesli nie bylyby usuwane — moga by¢ usuwane przy nast¢pnej iteracji archiwizacji).
Chodzi o to, zeby po ewentualnym odtworzeniu obraz danych byt spojny.

Przy planowaniu zestawu danych do archiwizacji nalezy rowniez wzia¢ pod uwage czas po-
trzebny na wykonanie zadania. Moze si¢ okaza¢, ze na czas wykonania archiwizacji dane begda
niedostepne dla uzytkownikow.

3.2. Pobranie danych i sktadowanie ich w miejscu docelowym

Przy pobieraniu danych nalezy pamigta¢ o tym, aby nie dopusci¢ do modyfikacji danych.
Wprawdzie dane historyczne nie powinny by¢ modyfikowane, ale dla poprawnego wykonania
archiwizacji nalezy je zabezpieczy¢. Ilos¢ usuwanych danych (i wczesniej archiwizowanych) ma
wplyw na czas wykonania operacji — w tym czasie moze si¢ zdarzy¢, ze zablokowane beda row-
niez dane, ktére w danym momencie nie sg archiwizowane.

Do pobrania zestawu danych najwygodniej jest uzy¢ procedur SQL (PL/SQL). W pewnych
przypadkach mozna uzy¢ programu RMAN.

3.3. Usuniecie danych z tabel zrédiowych

Usuwanie danych historycznych z bazy ma dwa podstawowe cele:
e Zmniejszenie zajetosci przestrzeni dyskowej przez baz¢ danych.
e Poprawienie wydajnosci przy dostepie do danych biezacych.

Jezeli dane historyczne musza by¢ nadal dostgpne, to osiagnigcie pierwszego celu jest dosé
trudne — dane te i tak musza zajmowac przestrzen (moga zaja¢ nawet wigcej miejsca, niz w pod-
stawowej bazie). Jednak taki podziat pozwala na fizyczne rozdzielenie danych na r6zne macierze
1w efekcie mozna zmniejszy¢ koszt rozwigzania.

Drugi cel jest czgsciowo osiagnigty poprzez samo usuni¢cie danych. Jednak dobrze jest wyko-
na¢ pewne dodatkowe operacje, ktore pozwola jeszcze bardziej poprawi¢ wydajnos$¢ (samo usu-
nigcie danych zmniejsza rozmiar danych, nie zmniejsza jednak obiektow, w ktérych te dane sa
przechowywane).

Po pobraniu zarchiwizowanych danych moga by¢ one usunigte z bazy danych. Jest to ciag dal-
szy transakcji pobierania danych (dane nie moga by¢ modyfikowane, nie moga si¢ pojawi¢ nowe
dane, ktore spetniatyby warunki usunigcia). Najbezpieczniejsza metoda jest uzywanie ROWID do
identyfikacji usuwanych wierszy.

Usunigcie danych zmienia sposéb dostepu do danych pozostalych w bazie. Sposrod rzeczy,
ktore warto w tym momencie wziaé pod uwagg, sa:

e High Water Mark (HWM), ktory mimo usunigcia sporej porcji danych nie zostat zmieniony
dla danej tabeli — powoduje to, ze przy pelnym przegladzie tabeli (full table scan) jest wy-
konywany odczyt takiej samej ilosci blokow, jak przed usunigciem,

e [ndeksy, ktore warto przebudowac po operacji usuwania,
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e Statystyki i histogramy dla poszczegolnych tabel, ktére moga by¢ nieadekwatne do aktual-
nej sytuacji.

Jezeli jest usuwana wigksza ilos¢ danych (np. przy pierwszym podejsciu do usuwania danych
historycznych) problemy te moga by¢ wazniejsze, niz przy kolejnych, cyklicznie wykonywanych
operacjach (z mniejsza iloscia usuwanych danych).

W przypadku HWM, poniewaz nowe dane beda tadowane do tabel, to prawdopodobnie nie be-
dzie wymagana modyfikacja (szczeg6lnie w przypadku matych, cyklicznych modyfikacji). Jednak
jesli wystepuje czesto operacja pelnego przegladu tabel (szczegolnie przy wigkszych zmianach
ilosci danych), to w celu poprawienia wydajnos$ci moze by¢ zalecane przesunigcie HWM.

Po operacji usunigcia danych statystyki powinny by¢ zawsze przeliczone dla okreslonych tabel
(raczej COMPUTE dla duzej zmiany, a nie ESTIMATE). Indeksy moga roéwniez wymagac prze-
budowy — jest to rowniez zalezne od ilo$ci usuwanych wierszy, a takze sposobu dostgpu do da-
nych — po przebudowie indeks moze by¢ zdecydowanie mniejszy i moze by¢ lepsze jego wyko-
rzystanie.

3.4. Dostep do danych archiwalnych

Dane historyczne sa to dane, ktére od czasu do czasu moga by¢ wykorzystywane, a wigc musi
zosta¢ opracowana metoda dostgpu do nich. Moze by¢ zdefiniowanych kilka metod (np. w zalez-
nosci od opodznienia w czasie dostgpu do nich), jednak nalezy pamigta¢ o dostosowaniu bazy da-
nych i/lub aplikacji do wybranej metody (lub odwrotnie).

Najprostszym sposobem jest ponowne zaladowanie danych historycznych do oryginalnych ta-
bel. W tym wypadku jest konieczne sprawdzenie zaleznosci (wigzy, wyzwalacze), aby zatadowa-
nie danych historycznych nie spowodowato modyfikacji danych biezacych. Wazne moze by¢
rowniez ponowne usunigcie tych danych po przeprowadzeniu operacji, ktore ich wymagaty.

Druga metoda jest taczenie zestawéw danych biezacych i historycznych. Ta metoda wymaga,
aby dane historyczne byty dostgpne w bazie (archiwizacja do plikow plaskich w tym wypadku nie
zadziata). Moze by¢ roéwniez konieczne zmodyfikowanie aplikacji i/lub struktury bazy danych —
zamiana dostgpu bezposrednio do tabel na dostep do synoniméw i perspektyw. Jest to metoda
podobna do tabel partycjonowanych — tabele partycjonowane sa jakby z definicji przeznaczone do
obshugi danych, ktore si¢ ,,starzeja” i sa po pewnym czasie usuwane.

4. Skladowanie danych

Ponizej zostana przedstawione wybrane trzy metody sktadowania danych, ich plusy, minusy
i mechanizm wykonywania. Nie sg to gotowe procedury do zastosowania w rzeczywistej sytuacji,
ale przyktady, na bazie ktorych mozna zbudowa¢ wilasng procedureg.

4.1. Metody sktadowania

Sktadowanie danych mozna przeprowadzi¢ na nastgpujacy sposoby:
e Archiwizowane dane sa przechowywane w plikach plaskich.
e Archiwizowane dane sa przerzucane do innej bazy danych (schematu).
e Jest tworzona kopia bazy danych, ktéra przechowuje wszystkie dane historyczne.
W celu oszczedzenia przestrzeni dyskowej dane moga by¢ po okreslonym czasie sktadowane

rowniez na tasmach lub innych no$nikach. Zawsze trzeba jednak pamigta¢ o opracowaniu sposobu
dostepu do usunigtych danych (czy to poprzez ponowne zatadowanie ich do aktualnej bazy, czy
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tez poprzez si¢ganie do innej bazy). Sposob dostgpu musi by¢ dobrze opracowany i najlepiej
sprawdzony praktycznie przed rzeczywistym zastosowaniem (usuni¢ciem danych).

4.2. Dane przechowywane w plikach ptaskich.

Po okresleniu zestawu danych do archiwizacji sg one przerzucany do zestawu plikow ptaskich
(lub pojedynczego pliku) za pomoca SQL, exp lub innych narzedzi. Po zakonczeniu operacji
eksportu zestawu danych sa one usuwane z bazy danych. Pobieranie i usuwanie danych stanowi
jedna operacj¢. W tym czasie dostep do danych moze by¢ ograniczony (dane musza by¢ zabloko-
wane, aby nie zostaly zmodyfikowane — rowniez niektore dane, ktore nie be¢da usuwane). Mozna
(jest to zalezne od zestawu danych) podzieli¢ taka operacje na kilka mniejszych. Pliki zawierajace
dane historyczne moga by¢ w razie potrzeby przerzucane na tasmy.

W razie koniecznosci dostepu do danych historycznych konieczne jest okreslenie zakresu tych
danych. Jesli sa one juz przerzucone na tasmy, to pierwszym krokiem begdzie odtworzenie ich na
dysk. Jesli dane sa juz dostepne na dysku, to nastgpuje ich zatadowanie do oryginalnych tabel
bazy danych (zachowujac odpowiednia ostrozno$¢ co do ograniczen aplikacji typu wyzwalacze
czy tez wigzy integralnosci).

Cechy charakterystyczne rozwiazania:

+ Nie sa wymagane dodatkowe zasoby bazy danych (tylko przestrzen dyskowa i/lub tasmowa
na sktadowanie plikow).

+ Jesli pliki sa tekstowe, to dostep do danych historycznych moze by¢ rowniez realizowany
spoza bazy danych (przy pomocy edytora tekstu).

+ Latwe utrzymanie (jedna baza + zestawy plikow).

+ Latwe modyfikacje struktury archiwizowanych danych (wymagaja tylko modyfikacji
skryptow — archiwizujacych i odtwarzajacych).

+ Poza okresami archiwizacji i odtwarzania nie absorbuja zasobow (procesor i pamigc).
— Wydhuzony czas dostepu.
— Zarzadzanie zestawami plikow jest trudniejsze — tatwo ,,zgubi¢” plik.

— Konieczne zapamigtanie struktury i zalezno$ci migdzy danymi dla kolejnych zestawow pli-
kow.

— Zarzadzanie skryptami do fadowania danych jest do§¢ skomplikowane przy zmianie struktu-
ry archiwowanych danych.

4.3. Dane przechowywane w innym schemacie bazy danych (kopia czescio-
wa)

Archiwizowane dane sa przerzucane do innego schematu bazy danych, a nastgpnie usuwane ze
schematu podstawowego bazy. Przerzucanie danych mozna zrealizowaé bezposrednio procedura-
mi SQL lub poprzez exp/imp. Dane historyczne powinny byé przechowywane w przestrzeniach
tabel sktadowanych na innej macierzy (zmniejszenie kosztow).

Cechy charakterystyczne rozwiazania:

+ Dane historyczne sa dostepne bezposrednio w bazie historyczne;.

+ Nie jest wymagana dodatkowa licencja na oprogramowanie Oracle.

+ Latwiejsze utrzymanie danych archiwalnych (sa zarzadzane przez baz¢ danych).

+ Mozna zastosowac transportowalne przestrzenie tabel.
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+ Dodatkowa moc obliczeniowa i pamig¢ wymagana tylko w momencie aktywnego uzywania
zestawu danych historycznych.

+ Latwe przenoszenie danych.

+ Szybki dostep do bazy historycznej (kwestia zdefiniowania odpowiednich synonimow
i uprawnien w bazie — mozna wtedy zrealizowac bez przetaczania uzytkownikow).

+ Dane historyczne moga by¢ przechowywane na innej macierzy niz dane biezace (macierz
o wigkszej pojemnosci i wolniejszym dostepie).

— Wymagane stworzenie i utrzymanie drugiego zestawu tabel — konieczna dodatkowa moc
obliczeniowa, dodatkowa pamig¢, dodatkowe zasoby dyskowe (z reguly wymagania wigk-
sze, niz dla plikow ptaskich).

— Trudniejsze modyfikacje struktury archiwowanych danych (modyfikacje skryptéw archiwi-
zujacych 1 odtwarzajacych, modyfikacje struktur bazy danych).

— Przyrost wielkosci bazy danych i rywalizacja o zasoby wewnatrz bazy (np. bufory danych).

4.4. Dane przechowywane w drugiej bazie danych (kopia czesciowa)

Archiwizowane dane sa przerzucane do drugiej bazy danych, a nastgpnie usuwane z bazy pod-
stawowej. Przerzucanie danych mozna zrealizowaé bezposrednio, jak réwniez poprzez pliki pta-
skie (pobranie danych do pliku i nastgpnie zatadowanie do drugiej bazy). W pierwszym przypadku
moze by¢ to wykonane procedurami SQL poprzez dblink. W drugim przypadku moze by¢ to
zrealizowane poprzez SQL (z ewentualnym tadowaniem danych przez SQL*Loader), poprzez
RMAN lub przez exp/imp. Poniewaz w tym przypadku stare dane historyczne moga byc¢ prze-
chowywane na tasmach, to druga metoda jest prostsza — na ta§mach sa sktadowane pliki ptaskie
(od razu), natomiast stare dane s rOwniez usuwane z historycznej bazy danych.

Baza danych archiwalnych moze by¢ utworzona na tym samym serwerze (partycji). Wybor
rozwigzania zalezny jest od zastosowanego sprzetu i systemu operacyjnego. W pewnych przypad-
kach mozna zdefiniowac to rozwiazanie przy minimalnym naktadzie kosztow — tylko na sktado-
wanie danych z mozliwoscia zastosowania prostszej macierzy (dajacej duza pojemnos$¢ przy wol-
niejszym dostepie) i prawie zerowym wykorzystaniu mocy obliczeniowej i pamigci systemu
(w momencie, gdy baza archiwalna nie jest aktywnie wykorzystywana).

W przypadku koniecznosci skorzystania z danych historycznych wystepuja dwa przypadki —
jesli sa potrzebne tylko i wylacznie dane historyczne (np. w celu weryfikacji), to wystarczy bezpo-
sredni dostep do bazy historycznej, jesli potrzebne sa zar6wno dane biezace, jak i historyczne, to
dane historyczne trzeba przerzuci¢ do bazy podstawowej (lub odwrotnie), a po wykonaniu wyma-
ganej operacji usunac je.

Cechy charakterystyczne rozwigzania:
+ Dane historyczne sa dostgpne bezposrednio w bazie historyczne;.

+ Jesli realizowane w ramach tej samej maszyny, to nie jest wymagana licencja na oprogra-
mowanie Oracle.

Moze wystarczy¢ licencja Standard (jesli jest konieczna).
Latwiejsze utrzymanie danych archiwalnych (sa zarzadzane przez baz¢ danych).

Mozna zastosowac transportowalne przestrzenie tabel.

+ + + +

Dane historyczne moga by¢ przechowywane na innej macierzy niz dane biezace (macierz
o wigkszej pojemnosci i wolniejszym dostepie).

+

rozdzielenie danych produkcyjnych od danych archiwalnych — w krytycznych sytuacjach
mozna bazg archiwalng zamkna¢, aby zwolni¢ zasoby dla krytycznego zadania.
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+ brak rywalizacji o dostep do zasobow macierzy (moze by¢ rywalizacja o dostep do adapte-
ra).

— Wymagane stworzenie i utrzymanie drugiej bazy danych — konieczna dodatkowa moc obli-
czeniowa, dodatkowa pamigé, dodatkowe zasoby dyskowe (z reguly wymagania wigksze,
niz dla plikéw ptaskich).

— Moze by¢ wymagana dodatkowa licencja na oprogramowanie Oracle.

— Zasoby systemu (procesor i pamig¢) sa zaj¢te przez instancje archiwalnej bazy danych
(w szczegolnosci gdy baza jest instalowana na oddzielnym serwerze (partycji).

— Trudniejsze modyfikacje struktury archiwowanych danych (modyfikacje skryptéw archiwi-
zujacych 1 odtwarzajacych, modyfikacje struktur bazy danych).

— rywalizacja o zasoby systemu operacyjnego (np. procesory, pami¢¢, polaczenia do sieci —
LAN, SAN).

— trudniejszy dostgp do bazy danych archiwalnych — konieczno$¢ przetaczania.

4.5. Dane przechowywane w drugiej bazie danych na innym systemie/party-
cji (kopia czesciowa)

Archiwizowane dane sa przerzucane do drugiej bazy danych, utworzonej na innym serwerze
(moze by¢ serwer starszej generacji, np. po przeniesieniu aplikacji i bazy danych na nowy serwer),
a nastgpnie usuwane z bazy podstawowej. Przerzucanie danych mozna zrealizowa¢ tymi samymi
metodami, co w poprzednim przypadku — bezposrednio lub przez pliki ptaskie (pobranie danych
do pliku i nastgpnie zatadowanie do drugiej bazy).

Baza danych archiwalnych jest utworzona na tym innym serwerze (partycji). Dzigki wykorzy-
staniu starego serwera i ewentualnie starej macierzy koszt tego rozwiazania jest minimalny (moze
by¢ wymagana dodatkowa licencja Oracle).

W przypadku koniecznosci skorzystania z danych historycznych wystgpuja dwa przypadki —
jesli sa potrzebne tylko i wylacznie dane historyczne (np. w celu weryfikacji), to wystarczy bezpo-
sredni dostep do bazy historycznej, jesli potrzebne sa zar6wno dane biezace, jak i historyczne, to
dane historyczne trzeba przerzuci¢ do bazy podstawowej (lub odwrotnie), a po wykonaniu wyma-
ganej operacji usunac je.

Cechy charakterystyczne rozwiazania:

+ Dane historyczne sa dostgpne bezposrednio w bazie historyczne;.

+ Moze wystarczy¢ licencja Standard (jesli jest konieczna).

+ Latwiejsze utrzymanie danych archiwalnych (sa zarzadzane przez baz¢ danych).

+ Mozna zastosowaé transportowalne przestrzenie tabel.

+ Dane historyczne sa przechowywane na innej macierzy niz dane biezace (macierz o wigk-
szej pojemnosci i wolniejszym dostepie).

+

rozdzielenie danych produkcyjnych od danych archiwalnych — dostgp do bazy archiwalne;j
nie ma wptywu (lub jest to wptyw minimalny) na wydajnos¢ bazy produkcyjne;.

+ brak rywalizacji o dostgp do zasobéw macierzy.

— Wymagane stworzenie i utrzymanie drugiej bazy danych — konieczna dodatkowa moc obli-
czeniowa, dodatkowa pamig¢, dodatkowe zasoby dyskowe zwiazane z dodatkowym serwe-
rem i macierza.

— Moze by¢ wymagana dodatkowa licencja na oprogramowanie Oracle.
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— Trudniejsze modyfikacje struktury archiwowanych danych (modyfikacje skryptéw archiwi-
zujacych 1 odtwarzajacych, modyfikacje struktur bazy danych).

— trudniejszy dostgp do bazy danych archiwalnych — koniecznos$¢ przetaczania.

4.6. Dane przechowywane w drugiej bazie danych (petna kopia)

Archiwizowane dane sg przerzucane do drugiej bazy danych, a nastgpnie usuwane z bazy pod-
stawowej. Dane moga by¢ przerzucane metodami wskazanymi wczesniej - bezposrednio, poprzez
pliki plaskie, exp/imp lub innymi narzedziami. Baza historyczna przechowuje wszystkie dane
archiwalne (ewentualnie z doktadnoscia do danych zdezaktualizowanych, ktore sa trwale usuwane
z bazy).

W przypadku koniecznosci skorzystania z danych historycznych wystepuja dwa przypadki —
jesli sa potrzebne tylko dane historyczne, to jest bezposredni dostep do bazy historycznej, jesli
potrzebne sa zarowno dane biezace, jak i historyczne, to sa one przerzucane do bazy podstawowe;j,
a po wykonaniu operacji usuwane z niej.

Cechy charakterystyczne rozwiazania:
+ Peha kopia danych historycznych (bez konieczno$ci korzystania z zasobéw tasmowych).
+ Cze$¢ operacji moze by¢ wykonana wylacznie przy uzyciu bazy historyczne;.

+ Jesli realizowane w ramach tej samej maszyny, to nie jest wymagana licencja na oprogra-
mowanie Oracle.

+ Moze wystarczy¢ licencja Standard (jesli konieczna).
+ By¢ moze da sig zastosowac transportowalne przestrzenie tabel.

— Wymagane stworzenie drugiej bazy danych — dodatkowa moc obliczeniowa, dodatkowa
pamig¢, dodatkowe zasoby dyskowe.

— Moze by¢ wymagana dodatkowa licencja na oprogramowanie Oracle.

— Duze zasoby dyskowe (ciagly przyrost).

— Spadek wydajnosci z uptywem czasu (coraz wigcej danych).

— Zasoby systemu (procesor i pamig¢) sa zaj¢te przez instancje archiwalnej bazy danych
(w szczegolnosci gdy baza jest instalowana na oddzielnym serwerze (partycji).

— Trudniejsze modyfikacje struktury archiwowanych danych (modyfikacje skryptéw archiwi-
zujacych i1 odtwarzajacych, modyfikacje struktur bazy danych).

— Rozwiazanie trudne do zastosowania w przypadku duzych przyrostéw ilosci danych.

5. Podsumowanie

Przy podejmowaniu decyzji o usunigciu danych historycznych z bazy nalezy przede wszystkim
zastanowi¢ si¢, czy bedzie potrzebny dostep do tych danych i jak on bedzie realizowany. Naj-
prostsza metoda jest dostgp oddzielny (dane biezace i historyczne sa odseparowane) — wtedy nie
ma problemu z ponownym tadowaniem danych historycznych do bazy danych biezacych ani
z modyfikacja aplikacji w celu taczenia tych danych. Dobrze opracowany plan archiwizacji i do-
stepu do danych (i przede wszystkim sprawdzony w praktyce na bazie testowej) jest podstawa do
wykonania tej operacji na bazach produkcyjnych.

Druga rzecza, o ktorej warto pamigtaé, jest zadbanie o poprawg wydajnosci bazy produkcyjne;.
Usunigcie czgs$ci danych jest dopiero poczatkiem pracy. Nalezy wykona¢ zestaw dodatkowych
czynnosci, aby osiagna¢ pelny sukces w optymalizacji wydajno$ci bazy produkcyjne;.
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