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Abstrakt. JavaServer Faces (JSF) i Enterprise JavaBeans (EJB) to dwie kluczowe technologie platformy Java EE. Pierwsza z nich jest
obecnie podstawowa technologia do implementacji warstwy prezentacji w aplikacjach Java EE, a druga od lat ma status ,,oficjalnej”
technologii dla warstwy logiki biznesowej. Niniejszy artykut poswigcony jest problematyce wspotpracy JSF i EIB w aplikacjach Java
EE. Jak dotad ta wspotpraca ciagle nie doczekata sig standaryzacji, dlatego programisci zdani sa na wlasne rozwiazania lub te oferowa-
ne przez istniejace szkielety aplikacji. Celem artykutu jest przedstawienie i poréwnanie podejs¢ do integracji JSF i EJB w ramach
szkieletow aplikacji Oracle ADF i JBoss Seam.
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1. Wprowadzenie

Java Platform, Enterprise Edition (w skrocie: Java EE) [JEE] to jedna z dwoch (obok Microsoft
.NET) najwazniejszych platform do tworzenia zlozonych, komponentowych aplikacji bizne-
sowych. Java EE jako standard ma posta¢ zbioru specyfikacji technologii sktadowych, poswigco-
nych r6znym obszarom funkcjonalnym aplikacji. Java EE jest od poczatku swojego istnienia silnie
zorientowana na wielowarstwowg architekture aplikacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem rozbicia
aplikacji pracujacej na serwerze aplikacji na warstwy prezentacji i logiki biznesowe;j.

Technologie prezentacji platformy Java EE to serwlety i JavaServer Pages (JSP) wraz z techno-
logia szkieletowa (ang. framework) JavaServer Faces (JSF), systematyzujaca sposob wykorzysta-
nia serwletow i1 JSP w aplikacji webowej zgodnie z wzorcem projektowym Model-View-
Controller (MVC). Z mysla o implementacji logiki biznesowej, platforma Java EE oferuje techno-
logi¢ Enterprise JavaBeans (EJB). W swoich wczesnych wcieleniach technologia EJB byta niena-
turalna, skomplikowana, a do tego czgsto prowadzaca co mato wydajnych i stabo skalowalnych
aplikacji. Nalezy tu wspomnie¢, ze wlasnie na krytyce EJB [JoHo04] wyr6st najpopularniejszy
framework dla Javy o nazwie Spring [Spring], opierajacy logike biznesowa o zwykte obiekty Java
(ang. POJO — Plain Old Java Object). Jednakze w wersji 3.0 technologia EJB zostala uproszczona
i odchudzona w sposdb odpowiadajacy aktualnym trendom. Zredukowano liczbg plikow zrodio-
wych skladajacych si¢ na definicj¢ komponentu EJB, architekture oparto o zwykte klasy i interfej-
sy (POJO i POIJI), deskryptory XML-owe zastapiono adnotacjami, wykorzystano wstrzykiwanie
zalezno$ci (ang. dependency injection) do dostepu do komponentéw. Ponadto, wydzielono z tech-
nologii EJB funkcjonalno$¢ odpowiedzialng za reprezentacj¢ danych z bazy danych, ustanawiajac
nowy standard Java Persistence API (JPA), oparty o sprawdzone w praktyce mechanizmy odwzo-
rowania obiektowo-relacyjnego. EJB 3.0 jest wigc dzisiaj ,,domy$lna opcja” w zakresie implemen-
tacji logiki biznesowej na platformie Java EE, szczegdlnie dla aplikacji wykorzystujacych transak-
cje lub posiadajacych zaréwno klientow webowych jak i aplikacyjnych.

Java EE w wersji 5 z jednej strony jednoznacznie wskazuje na uzycie JSF w warstwie prezen-
tacji, a EJB w warstwie uslug biznesowych, z drugiej strony nie standaryzuje, ani nawet wyczerpu-
jaco nie opisuje, wspotpracy obu tych kluczowych technologii ze soba. Mozna by uzna¢, ze taki
stan wynika z koncepcji architektury wielowarstwowej, w ktorej technologie z sasiednich warstw
nie powinny by¢ $cisle zalezne od siebie, aby technologie w poszczegoélnych warstwach mozna
byto tatwo zastgpowac innymi. Jednakze fakt powstawania frameworkow zajmujacych sig integra-
cja JSF z EJB oraz planowane uwzglednienie specyfikacji dotyczacej tej problematyki w wersji 6
platformy Java EE [JEE6] wskazuje na to, ze usystematyzowanie wspotpracy JSF z EJB jest po-
trzebne.

Celem niniejszego artykutu jest prezentacja istniejacych podejs¢ do integracji JSF z EJB. Punk-
tem wyjscia bedzie przedstawienie rozwigzan ograniczajacych si¢ do standardowych specyfikacji
Java EE w wersji 5. Nastepnie przedstawione i porownane pod wzgledem podej$cia do wsparcia
dla integracji JSF z EJB bgda dwa konkurujace ze soba frameworki: JBoss Seam i Oracle ADF.
Wybor akurat tych dwoch frameworkow do porownania podyktowany jest faktem, ze z popular-
nych rozwiazan jedynie te dwa oferuja konkretne rozwiazania problemu, ktéremu poswiecony jest
niniejszy artykul. Oprocz nich jedynym liczacym si¢ frameworkiem obejmujacym wszystkie
aspekty aplikacji Java EE jest wspominany juz wczesniej Spring. Nie bedzie on jednak tu oma-
wiany, gdyz zaréwno JSF jak i (w jeszcze wigkszym stopniu) EJB, cho¢ wspierane, maja dla
Springa znaczenie marginalne. Co wigcej, tworcy Springa, w przeciwienstwie do §rodowisk zwia-
zanych z ADF i Seam, nie angazuja si¢ w uzupehnienie specyfikacji Java EE o standardowe me-
chanizmy wiazania warstwy prezentacji z warstwa ustug biznesowych, czego szczegdlnym przy-
padkiem jest integracja JSF i EJB.
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2. Wspétpraca JSF i EJB w Java EE 5

Omawianie problematyki wspotpracy JSF z EJB nalezy rozpocza¢ od doprecyzowania, ze roz-
wazania beda ograniczone do komponentéw sesyjnych EJB. Obok komponentéw sesyjnych w EJB
3.0 istnieja réwniez komponenty komunikatowe, ale one z zalozZenia nie sa bezposrednio wywo-
tywane przez klientow, w tym np. komponenty warstwy prezentacji, ktéra zajmuje si¢ JSF. Kom-
ponenty komunikatowe sa wiazane z kolejka lub tematem w ramach systemu wymiany wiadomo-
sci 1 ,,wywolywane” asynchronicznie poprzez wystanie wiadomosci do odpowiedniego miejsca
przeznaczenia. Z kolei obecne do wersji 2.1 technologii EJB komponenty encyjne, zostaly w trak-
cie prac nad EJB 3.0 ,,odchudzone” do encji w formie obiektéw POJO, ktérym poswigcona zostata
nowa odrebna specyfikacja Java Persistence API. Encje JPA moga by¢ wprawdzie wykorzystywa-
ne z poziomu JSF bez posrednictwa sesyjnych EJB, ale zastosowanie tzw. sesyjnej fasady jest po-
wszechnym rozwiazaniem (o statusie wzorca projektowego), chocby dlatego, ze rozwiazuje pro-
blem obstugi transakcji, co jest mocna strona technologii EJB.

Jak juz wspomniano wczesniej, Java EE 5 nie poswigca zbyt wiele miejsca wspolpracy JSF
z EJB. JSF jest frameworkiem webowym, oferujacym rozwiazania w zakresie widoku i kontrolera
z wzorca projektowego MVC, a pomijajacym kwesti¢ modelu, przy zatozeniu wspolpracy z mode-
lami implementowanymi w réznych technologiach. Z kolei specyfikacja EJB, jako technologii dla
ustug biznesowych, przewiduje rézne typy klientow, nie traktujac JSF w szczegdlny sposob. Nale-
7y przyznaé, ze oficjalny przewodnik po platformie w wersji 5 [JBC+08] pokazuje przyktady
klientow aplikacyjnych oraz WWW, ktore korzystaja z EJB. W tym uwzglednione jest uzyskanie
referencji na sesyjny komponent EJB z poziomu zarzadzanego komponentu JSF (ang. managed
bean). W oparciu o ten mechanizm mozna stworzy¢ aplikacje¢, w ktorej warstwa prezentacji w JSF
wykorzystuje ustugi biznesowe w EJB. Narzuca si¢ jednak pytanie, czy to wszystko czego powin-
ni oczekiwa¢ tworcy aplikacji Java EE.

Aby zilustrowa¢ podejscia do wspotpracy JSF z EJB, najpierw ograniczajac si¢ do rozwiazan
z Java EE 5, a nastgpnie korzystajac z porownywanych frameworkow JBoss Seam i Oracle ADF,
rozwazymy przyktady pochodzace z aplikacji dla sklepu internetowego. Wsrod komponentéw
logiki biznesowej takiej aplikacji beda znajdowaty si¢ komponent koszyka zakupéw i komponent
zwracajacy listg dostepnych produktow. Wsrdd stron-widokoéw aplikacji bedzie strona umozliwia-
jaca przegladanie listy produktow, dodawanie elementéw do koszyka, podglad zawartosci koszyka
1 usuwanie z niego elementow.

Ponizej przedstawiono kod interfejsu biznesowego (zdalnego) bezstanowego sesyjnego kom-
ponentu EJB, umozliwiajacego odczyt produktow oraz szkielet jego klasy:

@Renpt e

public interface ItensCollection {

public List<lten> getAllltens();

public ItemgetltemString id);

}

@t at el ess
public class ItensColl ectionBean inplenents ItensCollection

{
}

Aby skorzysta¢ z powyzszego komponentu EJB z poziomu JSF nalezy w komponencie zarza-
dzanym JSF (typowo bedzie to backing bean zwigzany z ktoras ze stron widokow) uzyskac refe-
rencj¢ do niego. Najlepiej skorzysta¢ w tym celu z mechanizmu wstrzykiwania zaleznosci, a na-
stepnie utworzy¢ metode (wlasciwos¢) posredniczaca w wywotaniu metody komponentu EJB, co
ilustruje ponizszy przyktad:

public class Home {
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@JB
private ItensCol |l ection itens;

public ItensCollection getltensCollection() {
return itens;

}
o

W przypadku gdy wykorzystywany serwer nie wspiera wstrzykiwania zaleznosci do zarzadza-
nych komponentow JSF, mozna uciec si¢ do klasycznego sposobu wyszukiwania wspotpracuja-
cych komponentow, polegajacego na jawnym wyszukiwaniu ich poprzez interfejs JNDI:

public class Hone {
private ItensCol | ection itens;

public ItensColl ection getltensCollection() {
ItemsCol | ection items = null;

try {
Initial Context ic = new Initial Context();

items = (ItensCol | ection)

i c.lookup("JavaEE- Model -1tensCol | ection#...ltensCol | ection");
} catch (Nam ngException e) {

Systemout.println("Error" + e.getMessage());
}

return itemns;

}
o

Na stronie JSF, z ktora zwiazany jest komponent backing bean bedacy instancja przedstawione;j
wyzej klasy Home, mozna odwotac¢ si¢ do listy produktow udostgpnianej faktycznie przez sesyjny
EJB za pomoca ponizszego wyrazenia EL (homeBean to nazwa komponentu backing bean):

#{ honeBean.itens.itensCol | ecti on}

Rozwazmy teraz komponent EJB reprezentujacy koszyk zakupéw. Tym razem bedzie to kom-
ponent stanowy:

@Renot e

public interface Cart {
public List<ltenm> getCartltens();
public void addltemItemiten);
public void removelten(String id);
public doubl e getCartTotal ();

}

@5t at ef ul

public class CartBean inplenents Cart
{

}

Podobnie jak w przypadku komponentu bezstanowego, aby odwota¢ si¢ do komponentu stano-
wego na stronie JSF, nalezy skorzysta¢ z posrednictwa komponentu zarzadzanego. Roznica jest ta-
ka, ze w tym wypadku programista musi zadba¢ o przechowanie referencji do stanowego EJB mig-
dzy kolejnymi wywolaniami strony. Do tego celu nalezy wykorzysta¢ sesj¢ HTTP, albo nadajac
komponentowi zarzadzanemu zasigg sesji, albo w przypadku komponentu zarzadzanego o zasiggu
zadania jawnie umiesci¢ referencj¢ do EJB w zasiggu sesji, co ilustruje ponizszy fragment kodu:

public class Hone {
private Cart cart;

.pijblic Cart getCart() {
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FacesCont ext context = FacesContext.getCurrentlnstance();
Cart userCart = (Cart)context.get Ext ernal Context ()

. get Sessi onMap().get ("userCart");
if ( userCart == null) {

try {
Initial Context ic = new Initial Context();

/1 JNDI | ookup for renote Cart
cart = (Cart)ic
. | ookup("JavaEE- Mbdel -Cart#....Cart");
} catch (Nam ngException e) {
Systemout.printin("Error." + e.getMessage());

}
cont ext . get Ext er nal Cont ext ()

. get Sessi onMap() . put ("userCart", cart);
}

return userCart;

}

Powyzsze przyktady pokazuja oczywiscie, ze do wspotpracy JSF z EJB nie sa wymagane roz-
wiazania wykraczajace poza standard Java EE 5. Niestety nie sposob nie zauwazy¢, ze na progra-
mistg spada obowiazek ,,sklejenia ze soba” tych technologii poprzez mato odkrywczy, powtarzal-
ny kod umieszczany w komponentach backing beans. Do tego w przypadku stanowych sesyjnych
EJB, programista musi zadba¢ o przechowanie referencji do EJB w warstwie prezentacji, majac do
dyspozycji wlasciwie jedyne sensowne rozwiazanie jakim jest przechowanie referencji w sesji
HTTP.

3. JBoss Seam jako framework integrujacy JSF i EJB

JBoss Seam to framework oparty na platformie Java EE, ktory integruje jej poszczegdlne tech-
nologie w celu dostarczenia spdjnych, kompleksowych rozwiazan dla wytwarzania aplikacji wie-
lowarstwowych [Seam]. Glownym zalozeniem Seam jest podjecie tematu zlaczenia technologii
sktadowych Java EE, m.in. EJB oraz JSF. Juz sama nazwa Seam (po polsku: szew) wskazuje na to,
iz framework opisuje w szczegdlnosci warstwe posredniczaca pomigdzy nimi. JBoss Seam bazuje
na gldwnych innowacjach wprowadzonych w wersji 5 platformy Java EE, takich jak uzywanie
adnotacji, wstrzykiwanie zaleznosci, uproszczenie plikow konfiguracyjnych XML na rzecz konfi-
guracji poprzez wyjatki i innych. Technologia ta stara si¢ wykorzysta¢ najwigksze zalety JSF
i EJB oraz rozszerza je m.in. poprzez ingerencje w cykl zycia stron JSF, czy tez rozszerzenia jezy-
ka wyrazen EL. Seam ma za zadanie m.in. umozliwienie pominigcie Zzmudnego pisania duzej ilo-
$ci kodu posredniczacego pomigdzy warstwami aplikacji, ktorego do tej pory nie dalo si¢ uniknag.

Zasadnicze cechy Seam to model komponentowy oraz konteksty. W zalozeniu, JBoss Seam de-
finiuje model komponentowy, ktory ma stanowi¢ peina logike biznesowa tworzonej aplikacji.
Komponenty Seam moga by¢ stanowe lub bezstanowe i osadzone moga by¢ w réznych kontek-
stach aplikacji, rozszerzajacych listg¢ standardowo dostepnych w Java EE zasiggéw zadania, sesji
i aplikacji o kontekst biznesowy, definiowany w osobnych plikach konfiguracyjnych, czy tez kon-
tekst konwersacji, ktory moze zachowywa¢ ciaglo$¢ wielu réznych interakcji z uzytkownikiem
w obrebie pojedynczej sesji. Ponadto, Seam nie narzuca sztywnego podziatu na komponenty nale-
zace do logiki biznesowej, czy do warstwy prezentacji. Dzigki temu, programisci maja wigksza
swobod¢ w tworzeniu architektury swojego systemu, niz w wypadku technologii z gory narzu-
cajacych pewne $ciezki. Nic nie stoi jednak na przeszkodzie, aby kontynuowaé korzystanie z do-
brze rozpoznanych modeli rozdziatu na warstwy, a jedynie korzysta¢ z dobrodziejstw Seama ce-
lem zmniejszenia ztozonos$ci samego kodu.

Aby zilustrowaé sposob wiazania EJB z JSF rozwazmy sposob implementacji koszyka zaku-
pow jako stanowego sesyjnego EJB bedacego jednocze$nie komponentem Seama:
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@5t at ef ul

@Nane("cart")

@scope( ScopeType. SESSI ON)

public class CartBean inplenents Serializable, Cart {

@at aMbdel
private List<Itenr cartList = new ArrayList<itens();

@n(required = fal se)
private Itemitem

private double total = 0;

public Doubl e getCartTotal () {
return total;
}

public CartBean() {
}

public void addltem() {
cartlList.add(iten;
total += itemgetPrice();

}

public void renovelten() ({
cartlList.renove(item;

total -=itemgetPrice();
}
@renove
public void destroy() {
}

}

W definicji komponentu zwracaja uwage przede wszystkim dwie dodatkowe adnotacje (oprocz
@Sateful) poprzedzajace definicje klasy. Pierwsza z nich nadaje komponentowi nazwe, czyniac
z niego komponent Seama. Druga przypisuje komponentowi zasi¢g, umieszczajac go w jednym
z wielu oferowanych przez Seam kontekstow (w tym wypadku jest to zasigg sesji).

Do tak zdefiniowanego komponentu Seam mozna odwotaé si¢ bezposrednio z poziomu strony
JSF za pomoca jezyka wyrazen EL, np.:

<h: commandl i nk val ue="Dodaj" action="#{cart.addlten}"/>

4. Oracle ADF jako framework integrujacy JSF i EJB

Oracle Application Development Framework (ADF) [Ora09a] to framework dostarczany przez
jednego z najwigkszych potentatow rynku IT na swiecie. Oparty jest on o platforme Java EE i ofe-
ruje wsparcie na przestrzeni pelnego cyklu zycia oprogramowania, w tym celu $cisle wspotpracu-
jac ze zintegrowanym s$rodowiskiem programistycznym (IDE) JDeveloper. Gtownym celem ADF
jest kompleksowe podejscie do problemu wytwarzania ztozonych projektow programistycznych
bazujacych na duzej ilosci, zréznicowanych zrodet danych, poprzez zapewnienie architektury zo-
rientowanej na mozliwos¢ powtornego uzycia. To ostatnie stwierdzenie, poza mozliwoscia po-
wtornego uzycia stworzonych juz elementow projektu, wiaze si¢ ze $cista wspotpraca z IDE do-
starczonym przez Oracle, ktore oferuje czgsto deklaratywne i wizualne metody programowania
w postaci duzej liczby kompleksowych kreatorow i wszechobecnej techniki drag-and-drop. Tech-
niki te pozwalaja programiscie pomija¢ powtarzalne czynnosci zwiazane z poczatkiem tworzenia
nowych komponentdéw i minimalizuja potrzebg pisania kodu zrodtowego w ogole.
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Korzenie Oracle ADF siggaja roku 1999, kiedy to pojawilo si¢ pierwsze uzycie komponentow
JBO, p6ézniej BC4J (ang. Business Components for Java), ktore ewoluowaty w obecne ADF Busi-
ness Components stanowiace gldowna technologi¢ implementacji logiki biznesowej w najnowszej
wersji ADF — 11g [Ora09b]. Aktualna koncentracja ADF na komponentach biznesowych jest
szczegolnie wyrazna w poréwnaniu z poprzednia wersja frameworka — 10g, w ktorej $ciezki wy-
korzystujace ADF Business Components i EJB byly przedstawiane jako rownie istotne, zoriento-
wane na dwie rozne klasy programistow: posiadajacych doswiadczenia z narzgdziami 4GL Orac-
le’a [Ora06b] i programistow Java EE [Ora06a]. Kluczowe obecnie elementy Oracle ADF, oprocz
ADF Business Components, to ADF Model odpowiadajacy za udostgpnienie ustug biznesowych
warstwie prezentacji w jednolitej formie, niezaleznie od wybranej technologii ich implementacji,
oraz ADF Faces — bogata biblioteka komponentow JSF do budowy interfejsu uzytkownika w apli-
kacjach webowych.

Aby zilustrowac sposob wiazania JSF z EJB wrécimy do przyktadu bezstanowego sesyjnego
EJB udostgpniajacego listg¢ produktéw. Nie bedziemy pokazywali obstugi w ADF stanowych se-
syjnych EJB (ktorych przyktadem jest w rozwazanej przyktadowej aplikacji koszyk zakupdw),
gdyz ADF aktualnie nie oferuje dodatkowego wsparcia dla komponentow stanowych, przez co do
ich obstugi nalezatoby wykorzysta¢ techniki przechowywania referencji na komponent w sesji
zilustrowane juz wcze$niej przy omawianiu standardowych mechanizméw Java EE.

Punktem wyjscia do wykorzystania komponentu EJB na stronie JSF w oparciu o deklaratywne
wiazanie ADF jest utworzenie kontrolki danych reprezentujacej komponent EJB za pomoca pro-
stego kreatora w §rodowisku JDeveloper. Ponizej przedstawiono tres¢ pliku XML (ItemsCollec-
tion.xml) z definicja kontrolki danych odpowiadajacej komponentowi EJB udostepniajacemu in-
formacje o produktach. (Definicje utworzonych kontrolek danych sa zawarte w pielggnowanym
przez JDeveloper pliku DataControls.dcx.)

<JavaBean ... id="ItensCol |l ection" Package="nordaka. bartosz. pm adf. nodel "
BeanCl ass="nor daka. bart osz. pm adf . nodel . | tensCol | ecti on"
i sJavaBased="true">
<AccessorAttribute id="allltenms" |sCollection="true"
BeanC ass="nor daka. bart osz. pm adf . nodel . hel per. |t ent
Col | ecti onBeanC ass="Updat eabl eCol | ecti on"/>
<Met hodAccessor ...
BeanC ass="nor daka. bart osz. pm adf . nodel . hel per.|tent
i d="getltent ReturnNodeName="Itenl>
<ParaneterInfo id="id" Type="java.lang. String"
i sStructured="fal se"/>
</ Met hodAccessor >

<Met hodAccessor |sCollection="fal se" Type="void" id="addltent
Ret ur nNodeNane="Ret ur n" >
<ParaneterInfo id="id" Type="java.lang. String"
i sStructured="fal se"/>

</ Met hodAccessor >
</ JavaBean>

Kolekcje danych udostgpniana przez kontrolke danych mozna powiazaé deklaratywnie z kom-
ponentem interfejsu graficznego (w tym wypadku opartego o komponenty ADF Faces — stanowia-
cej czes¢ ADF biblioteki komponentéw JSF) korzystajac w srodowisku JDeveloper z techniki
drag-and-drop, co ilustruje Rys. 1. W szczegdlnosci mozna w ten sposob zleci¢ utworzenie nowe-
go elementu wizualnego na stronie, automatycznie powiazanego z kontrolka danych.
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@ name Podsumowanie: | #{.summary.inputValue}
(598 price Cena: |#{...price.inputValue}
&8 summary Dodaj

[#]--{__] Operations

@ (& additem(Item)
#-{&=] additem(String, String, String, double)
#-(=] getitem{String)

Recently Opened Files

Rys. 1. Tworzenie tabeli z danymi korzystajgc z panelu kontrolek danych

W odpowiedzi na powiazanie zrealizowane przez tworcg aplikacji technika drag-and-drop,
JDeveloper automatycznie utworzy badz uaktualni pliki XML-owe skladajace si¢ na aplikacje
ADF. Ponizej przedstawiona zostata tres¢ jednego z nich — pliku definicji strony, zawierajacego
wszystkie powiazania do ushug biznesowych dla jednej konkretnej strony. (Ponadto, pielggnowany
jest plik DataBindings.cpx, ktory zawiera definicje kontekstu potaczen, czyli faczy wszystkie pliki
definicji stron ze stronami-widokami aplikacji. Plik ten zawiera réwniez odniesienie do kontrolek
danych, z ktérymi powiazane sa polaczenia zdefiniowane w aplikacji.)

<pageDefinition xm ns="http://xm ns. oracl e. con? adf nf ui nodel "
version="11.1.1.54. 7" id="homePageDef"
Package="nor daka. bart osz. pm adf . vi ew. pageDef s" >
<par anet er s/ >
<execut abl es>
<variablelterator id="variabl es">

.<;/;51ri abl e Type="java.l ang. Stri ng"
Narme="Item summary" |sQueriabl e="fal se"/>

</variabl elterator>
<net hodlterator Binds="Itemresult"
Dat aControl ="ItensCol | ecti on"
id="Itemterator" ... />

</ execut abl es>
<bi ndi ngs>

<attributeVal ues IterBinding="variabl es" id="nane">
<Attr Names>
<ltem Val ue="1tem nane"/ >
</ Attr Nanes>
</attributeVal ues>

<met hodActi on i d="addl tenf RequiresUpdat eMbdel ="true"
Action="i nvokeMet hod"
Met hodNanme="addl t enf' | sVi ewCbj ect Met hod="f al se"
Dat aControl ="ItensCol | ecti on"
I nst anceNane="1t ensCol | ecti on. dat aPr ovi der" >



14 Bartosz Mordaka, Marek Wojciechowski

<NanmedDat a NDNane="i d" NDVal ue="${bi ndings.ltem.id}"
NDType="j ava. |l ang. String"/ >

</ met hodAct i on>
</ bi ndi ngs>
</ pageDefini ti on>
Samo powiazanie komponentu interfejsu uzytkownika na stronie JSF z modelem ADF realizo-
wane jest poprzez jezyk wyrazen (charakterystyczne jest odwotanie do obiektu bindings reprezen-
tujacego wszystkie powiazania strony z modelem):

<af : tabl e val ue="#{bindi ngs.allltens.collectionMdel}" ... >

5. Porownanie ADF i Seam w zakresie integracji JSF z EJB

5.1. Sposéb faczenia JSF z EJB

W JBoss Seam mechanizmem integrujacym EJB z JSF jest model nazwanych komponentow
osadzanych w dobrze zdefiniowanych kontekstach. Mechanizm ten pozwala na luznie potaczenie
komponentéw sktadowych aplikacji (ang. loose-coupling), pozostawiajac decyzje o sformalizowa-
niu struktury architektom aplikacji. Znane z JSF obiekty backing beans, przestaja mie¢ tutaj racje
bytu w zwiazku z rozszerzeniem jezyka wyrazen EL, ktéry pozwala na bezposrednie odwolywanie
si¢ do komponentéw Seam obecnych w danym kontekscie. Seam pozwala na ograniczenie ztozo-
nosci warstw prezentacji i logiki biznesowej, przy jednoczesnym umozliwieniu zréznicowangj
ztozonos$ci warstwy posredniej — od zupetnie luznych potaczen, gdzie rézne strony JSF, zadaja
réznych ushug komponentéw Seam, po stosowanie dowolnej liczby warstw posrednich zaczerpnig-
tych z innych wzorcow projektowych. Mozliwosci te za$ dostgpne sa z nastawieniem na zmniej-
szona ilo$¢ kodu posredniczacego m.in. dzigki mechanizmowi dwukierunkowego wstrzykiwania
zalezno$ci (ang. bijection). JBoss Seam oferuje wsparcie zarowno dla komponentéw stanowych
jak 1 bezstanowych sesyjnych EJB, co wigcej propagujac uzycie tych pierwszych a tym samym
dementujac plotki o domniemanej ich $mierci w §wiecie rynku produkcyjnego IT z powodu osta-
tecznie stabego wsparcia dla skalowalnosci.

Oracle ADF proponuje zupelnie odmienne podejscie do tematu integracji EJB z JSF. Jako, ze
jest to technologia bardzo kompleksowa, z zatozenia wspierajaca szereg technologii bedacych sub-
stytutami tych przytoczonych, wspotpraca EJB z JSF zostaje zamknigta, jako jedna z wielu $ciezek
pokrywanych przez zunifikowany mechanizm wspdlpracy warstwy logiki biznesowej z warstwa
prezentacji. Prezentuje on technike¢ automatycznego tworzenia ujednoliconych interfejsow bizne-
sowych w postaci kontrolek danych (ang. data controls). Zintegrowane $rodowisko JDeveloper,
bedace nieodtacznym elementem Oracle ADF udostegpnia funkcje automatycznego generowania
tych interfejsow z klas logiki biznesowej implementowanych w réznych technologiach, w tym
lansowanych przez Oracle ADF Business Components, a takze EJB i innych. Blizej warstwy pre-
zentacji dziata za§ mechanizm potaczen danych, ktory, takze w jednolity sposdb, odwoluje si¢ do
kontrolek danych celem bezposredniego pobierania warto$ci wlasnosci obiektéw biznesowych czy
tez wywolywania ich metod. W takim razie podobnie jak w Seam, mamy tutaj do czynienia z me-
chanizmem wprowadzajacym pewne abstrakcje pomiedzy EJB i JSF, ktore pozwalaja na spojne
przekazywania mi¢dzy nimi odpowiednich danych. W odroznieniu jednak od tego poprzedniego,
brak w ADF wsparcia dla stanowych sesyjnych komponentow EJB. Producent mocno uwypukla
architekturg bezstanowa $cisle zwiazana ze $Swiatem relacyjnych baz danych i to wiasnie ja chce
zaoferowaé programistom. W tym $§wietle, komponenty EJB sa raczej traktowane jako jedno
z wielu zrédet danych, dla bardziej ztozonych, kompleksowych systemow.
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5.2. Poziom skomplikowania

Mechanizmy taczenia EJB i JSF w Seam i ADF znaczaco r6znia si¢ poziomem skomplikowa-
nia. W Seam ilo$¢ kodu niezbgdna do implementacji podstawowych funkcji jest minimalna i ogra-
nicza si¢ do dodania do istniejacego kodu kilku adnotacji. Dzigki temu, cata aplikacja zyskuje na
prostocie z racji braku w niej komponentow posredniczacych backing beans. Proste aplikacje
w Seam mozna pisa¢ z ograniczeniem ilosci zardwno kodu, jak i klas sktadowych. W miarg rozra-
stania si¢ aplikacji w Seam, poziom skomplikowania jednak nieznacznie ro$nie. Co prawda, $red-
nia ilo$¢ kodu zrodlowego przypadajaca na dang implementowang funkcje jest raczej stata, to jed-
nak prawdopodobnie w wypadku wigkszych projektow, niezbedne bedzie zaproponowanie dodat-
kowych warstw posrednich. Ta decyzja, a zarazem docelowa architektura, pozostawiona jest do
stworzenia przez programistow, a celem takich dziatan, byloby uproszczenie struktury aplikacji
celem utatwienia jej dalszego rozwoju i utrzymania.

W ADF sprawa ponownie ma si¢ zupetnie inaczej. Tutaj nawet bardzo proste aplikacje beda
sktada¢ si¢ ze znacznej liczby klas oraz plikow XML stanowigcych metadane. Rgczne pisanie tych
ostatnich, w §wietle ich skomplikowania i objgtosci, zdaje si¢ by¢ niemozliwe do zrealizowania
w praktycznych zastosowaniach. Na szczgscie, w zdecydowanej wigkszosci wypadkow, nie bedzie
takiej potrzeby, z racji faktu, iz generowane sa one przez narzedzie JDeveloper. Srednia ilo$é kodu
na funkcjonalno$¢, podobnie jak w Seam, raczej powinna by¢ stala, natomiast w miarg¢ rozrastania
si¢ aplikacji w ADF nie ma mowy o zwigkszeniu komplikacji. Wyjsciowa struktura, ktoéra co
prawda ma do$¢ duza ztozonos$¢, jest na tyle dobrze przygotowana, iz nie bedzie ulegata kompli-
kacji w miar¢ przybywania nowych klas i nowych zaleznosci pomigdzy widokami.

5.3. Wygoda korzystania, Srodowiska programistyczne, serwery, licencje

JBoss Seam oraz Web Beans to technologie otwarte i darmowe rozpowszechniane na otwarte;j
licencji LGPL. Aplikacje stworzone z ich wykorzystaniem moga by¢ uruchamiane na wszystkich
kompatybilnych z Java EE serwerach bez dodatkowych licencji. Omawiajac Seam, nalezy jednak
wspomnie¢ o srodowisku programistycznym JBoss Developer Studio, ktore jest produktem ko-
mercyjnym i do jego pobrania i korzystania wymagana jest odpowiednia licencja.

Oracle ADF jest technologia komercyjna. Bez dodatkowe;j licencji, aplikacje z niej korzystaja-
ce mozna uruchamia¢ tylko na serwerze aplikacyjnym pochodzacym od Oracle, ktory, jak tatwo
si¢ domysli¢, sam w sobie jest ptatny. Niemniej jednak, w odréznieniu od produktéw JBoss, jeden
z najwazniejszych elementow ADF, czyli srodowisko JDeveloper jest produktem, ktory nie wy-
maga dodatkowych licencji nawet dla potrzeb komercyjnych.

5.4. Literatura i dokumentacja

JBoss Seam jest technologia dobrze udokumentowana. Oficjalny przewodnik jasno przedstawia
funkcjonalno$¢ frameworka, podajac do tego wiele przyktadow. Jezyk jest przystepny, jego ob-
szernos$¢ nie przytlacza, a jednoczesnie pokrywa on wszystkie aspekty technologii. Poza tym, od
roku 2005, kiedy ukazata si¢ pierwsza wersja Seam, ukazalo si¢ kilka pozycji literaturowych (np.
[All09], [YuHe07]), ktore omawiaja zard6wno podstawowe jak i zaawansowane tematy dotyczace
korzystania z Seam. Pozwala to zainteresowanym programistom do$¢ niskim naktadem czasu za-
znajomic¢ si¢ z podstawowymi koncepcjami Seam i szybko przystapi¢ do dziatan praktycznych.

W przypadku Oracle ADF mamy do czynienia z technologia udokumentowana obszernie, acz-
kolwiek stabo. Nalezy wspomnie¢ fakt, iz przez pierwsze lata dostepnosci ADF na rynku, brak
bylo jakiejkolwiek dokumentacji jemu poswigconej. Obecnie literatura dotyczaca ADF sprowadza
si¢ do dokumentacji pochodzacej od producenta. Ta za$ jest $cisle powiazana z rozwijaniem opro-
gramowania korzystajacego z ADF w JDeveloperze, co utrudnia zrozumienie istoty technologii
i zamyka jej wszechstronno$¢ poprzez ograniczanie do jednego tylko przedstawionego rozwiaza-
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nia. Dokumentacja ADF (szczegdlnie w wersji 11g) jest silnie nastawiona na propagowanie kom-
ponentow ADF Business Components jako logiki biznesowej dla aplikacji i trudno w niej znalez¢
przyktady dla innych alternatyw. Oficjalny przewodnik sprawia wrazenie tendencyjnego, struktura
jego rozdziatow i ich tytuly nie utatwiaja wybiorczego znalezienia w niej potrzebnych informacji.
W ogélnosci, poziom udokumentowania Oracle ADF, nie tylko w przypadku dokumentacji produ-
centa, pozostawia wiele do zyczenia. Pomimo mnogos$ci przyktadéw i matych przewodnikow,
brak jest pozycji, ktora podsumowywataby w przystgpny sposob najwazniejsze cechy i sposoby
uzytkowania ADF. To za$ sprawia, iz pomimo dokumentacja zdaje si¢ dotyka¢ wigkszos$ci aspek-
tow zaimplementowanych w ADF, to jednak ma ona taka forme, iz programisci chcacy rozpoczaé
prace z ta technologig potrzebuja duzego nakladu czasu. Zaznajomienie si¢ zas z wigkszos$cia kon-
cepcji ADF oraz JDevelopera, moze by¢ jednak gwarantem dla sprawnego i szybkiego tworzenia
oprogramowania zgodnie z wytycznymi podanymi przez Oracle.

5.5. Standaryzacja

Najnowsza wersja platformy Java EE, czyli wersja szosta [JEE6], ktora jeszcze w 2009 roku
powinna ujrze¢ $wiatlo dzienne, posréod nowych standardow przyniesie m.in. technologie¢ Web
Beans, opisang w JSR-299: Java Context and Dependency Injection [JSR299]. Specyfikacja ta
zostata zaproponowana i jest rozwijana gldwnie przez Gavina Kinga, pracownika JBoss, ktory jest
jednoczes$nie pomystodawca i tworca technologii JBoss Seam. W zwiazku z tym, sila rzeczy, wiele
idei z Seam znajduje swoje odzwierciedlenie w Web Beans, ktory jednakze czerpie réwniez
z Google Guice [Guice] (bezpieczenstwo typowania w procesie wstrzykiwania zaleznosci) oraz

Spring [Spring].

Oracle podjat probg zaszczepienia kluczowej dla ADF koncepcji deklaratywnego wiazania
warstwy prezentacji z ustugami biznesowymi w oparciu o abstrakcje w postaci kontrolek danych
w ramach specyfikacji JSR-227: A Standard Data Binding & Data Access Facility for J2EE
[JSR227]. Jak sugeruje numer JSR, prace nad specyfikacja zainicjowang przez Oracle rozpoczely
si¢ wczesniej niz nad specyfikacja zwiazana z Seam. Mimo to, prace te ciagle trwaja i na razie nie
ma informacji na temat uwzglednienia tej specyfikacji w nadchodzacych wersjach Java EE. By¢
moze wynika to po czesci z faktu, ze we wstgpnym glosowaniu specyfikacja nie uzyskata jedno-
znacznej aprobaty. IBM i BEA glosowaly przeciw, jako powdd podajac zbyt duzy ich zdaniem
zakres specyfikacji.

6. Podsumowanie

JSF 1 EJB to kluczowe technologie platformy Java EE. Pierwsza stanowi framework do imple-
mentacji warstwy prezentacji, a druga jest ,,oficjalng” technologia do implementacji logiki bizne-
sowej. Niestety wersja 5 platformy Java EE w bardzo niewielkim stopniu zajmuje si¢ kwestiami
wspotpracy JSF z EJB, przez co programisci musza traci¢ czas na tworzenie powtarzalnego kodu
,sklejajacego” JSF z komponentami EJB, typowo w obrebie komponentow backing beans.

Niewatpliwa luke w specyfikacji Java EE 5 staraja si¢ wypeti¢ frameworki autorstwa $rodo-
wisk zewnetrznych w stosunku do firmy Sun: JBoss Seam i Oracle ADF. Frameworki te, mimo ze
pokrywaja si¢ funkcjonalnos$cia, rdzniq si¢ znaczaco od siebie, w szczegdlnosci prezentujac skraj-
nie odmienne podejscia do integracji JSF z EJB. Roznice te z pewnoscia w duzym stopniu wynika-
ja z genezy obu frameworkow. Seam w pelni opiera si¢ na technologiach Java EE i jest zoriento-
wany na programistow doswiadczonych w tej technologii, skupiajac si¢ na wykorzystaniu jak naj-
lepszych dostgpnych rozwiazan i wypetniajac zidentyfikowane luki. Z kolei ADF powstal z mysla
o programistach korzystajacych wczesniej z narzedzi 4GL oferowanych wczesniej przez Oracle,
a takze o rozwoju wlasnego oprogramowania wczesniej tworzonego w tych narzedziach.
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JBoss Seam integruje JSF z EJB w oparciu o rozwinigte wstrzykiwanie zaleznosci i konteksty
w ktérych dostepne sa obiekty. Cechuje si¢ przejrzystoscia kodu, przez co nie wymaga IDE to
tworzenia aplikacji. Z pewnoscia jego zaleta jest fakt, ze koncepcje w nim obecne zostana podnie-
sione do rangi standardu w Java EE 6, a takze to, Ze juz obecnie Seam wykorzystuje JSF w pola-
czeniu z technologia Facelets zamiast JSP, co bedzie usankcjonowane w Java EE 6. Wada Seama,
cho¢ jego tworcy maja inne zdanie, jest zatarcie granic migdzy warstwa prezentacji, a warstwa
logiki biznesowej. Czy faktycznie jest to wada czy zaleta pokaza zapewne dopiero doswiadczenia
z projektow opartych o Seam.

Oracle ADF stawia zdecydowany nacisk na deklaratywno-wizualne wiazanie stron-widokow
JSF z uslugami biznesowymi. Ulatwia to tworzenie typowych aplikacji, ale pogarsza czytelnosc
kodu, ze wzgledu na automatycznie generowane liczne pliki XML. Z punktu widzenia programi-
stow Java EE zniechecajace moze by¢ to, ze o ile w ADF 10g technologia EJB byta przedstawiana
jako pelnoprawna alternatywna dla bgdacych firmowym rozwiazaniem Oracle ADF Business
Components, to w ADF 11g stos technologii zawierajacy rozwigzania specyficzne dla Oracle jest
zdecydowanie preferowany. Ponadto, pomysty zawarte z ADF ciagle nie moga przebi¢ si¢ do
standardow Java EE, a do tego ADF wolniej niz Seam nadaza za nowinkami w technologiach Java
EE. ADF jest wigc atrakcyjnym rozwiazaniem dla programistow migrujacych z wczesniejszych
narzedzi Oracle i/lub oczekujacych kompletnego rozwiazania zorientowanego na produkty Oracle.

Podsumowujac réznice migdzy Seam i ADF, nie mozna nie wspomnie¢ o tym, ze nawet podej-
scie do licencji jest w przypadku tych frameworkéw odmienne. Seam jest darmowy, ale oferowane
przez jego tworcow srodowisko IDE jest ptatne. Oracle zastosowal strategi¢ doktadnie odwrotna:
srodowisko JDeveloper jest bezplatne, a licencja wymagana jest zarowno w przypadku checi uzy-
cia ADF w aplikacji, jak i p6zniej do jej uruchamiania na serwerze produkcyjnym. Niedogodno$é
t¢ w pewnym stopniu zmniejsza fakt, ze licencje na serwery aplikacji Oracle obejmuja rowniez
licencj¢ ADF.
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