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Abstrakt. W artykule zostaly zamieszczone podstawowe informacje o archiwizacji danych historycznych. Przedstawione zostato
wykorzystanie modutu Total Recall do zarzadzania i wykonywania archiwizacji oraz r6zne problemy, na ktére mozna si¢ natknaé
w trakcie wykonywania pracy. Artykut stanowi kontynuacje prezentacji z konferencji PLOUG 2007.
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1. Wprowadzenie

Zabezpieczanie danych historycznych jest wazne z r6znych powodéw. Jednym z nich sa wy-
mogi prawne — niespelnienie ich moze by¢ krytyczne. Dostep do danych historycznych pozwala
réwniez na lepsza analiz¢ trendow na rynku. Problem stanowi dobre zarzadzanie danymi histo-
rycznymi. W gr¢ wchodza gtdownie dwa aspekty — sposob sktadowania danych historycznych i do-
step do nich.

Glowna potrzeba zwiazana z tworzeniem i obsluga danych archiwalnych sa wymogi prawne.
Rozne ustawy 1 zalecenia wymagaja, aby zostat utrzymany dostgp do danych historycznych przez
okreslony czas. Nie reguluja one jednak sposobu dostgpu i sktadowania, jest to pozostawione
w kwestii organizacji.

Jednak nie tylko wymogi prawne sa powodem utrzymywania danych historycznych — przydaja
si¢ one takze przy analizie trendow i tendencji rynkowych. W zwiazku z tym w wielu przypadkach
optaca sig zatrzymac¢ dane historyczne. Jedyny problem zwiazany jest ze sposobem obstugi i do-
stgpu do tych danych.

Wiele danych pomiarowych lub obserwacyjnych jest réwniez sktadanych przez ditugie (lub
bardzo dlugie, nawet na zawsze) okresy czasu. Dotyczy to np. danych klimatycznych, ktérych
znajomos$¢ nawet po kilkuset latach moze by¢ bardzo przydatna.

Podstawowym problemem przy pracy z danymi archiwalnymi jest okreslenie, ktore dane s juz
historyczne, jak dlugo nalezy je przetrzymywac, jak ma by¢ realizowany dostgp do tych danych,
kiedy dane mozna definitywnie usuna¢. Odpowiedz na to pytanie pozwala na efektywne zarzadza-
nie danymi archiwalnymi.

W efektywnym zarzadzaniu danymi archiwalnymi moze pomodc przedstawiony w referacie
modut ,,Total Recall” (dostepny dla wersji 11g, opcja dodatkowo ptatna). Zostana przedstawione
jego podstawowe cechy 1 sposob implementacji. Przedstawione zostana rowniez sposoby radzenia
sobie z danymi historycznymi.

Modut ,,Total Recall” bazuje na technologii ,,Flashback”, ktora jest dostgpna rowniez we wcze-
$niejszych wersjach Oracle — jest to rozszerzenie funkcjonalne.

2. Modut ,,Total Recall”

2.1. Podstawowe cechy

Modut ,,Total Recall”, wprowadzony w wersji 11, pozwala na skuteczna i wydajna obstuge da-
nych historycznych. Bazuje on na znanej z wczesniejszych wersji technologii ,,Flashback”. Tech-
nologia Flashback pozwala na sktadowanie danych zmodyfikowanych. Gléwnym powodem wyko-
rzystywania tej technologii jest zabezpieczanie danych przed skutkami rdéznego typu awarii (po-
czawszy od awarii no$nikow danych, a skonczywszy na btedach uzytkownikéw). Niejako efektem
ubocznym jest dostgp do danych archiwalnych, jedynym problemem jest okreslenie czasu Zycia
archiwum. Zwiazane jest to z iloscia danych sktadowanych w obszarze Flashback i miejscem po-
trzebnym na dyskach (sktadowane sa wszystkie dane, nie ma sposobu na okreslenie wybranych
tabel). Flashback Query pozwala na dostgp do danych, ktore znajduja si¢ w obszarze Flashback.

Cze$cia modutu TotalRecall jest Flashback Data Archive, ktory jest rozszerzeniem technologii
Flashback. Flashback Data Archive pozwala na wybor tabel, ktore sa archiwizowane i na definicje
okresu czasu, przez ktory dane beda one sktadowane.

Najwazniejsze cechy modutu ,,Total Recall” to:
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e Autoryzacja dostepu do danych historycznych.
e Zabezpieczenie danych przed zmianami

e Prosty sposob dostepu do danych

o Efektywne zarzadzanie magazynem danych

e Bazuje na sprawdzonej technologii Flashback

2.2. Technologia ,,Flashback Data Archive”

Flashback Data Archive sktada si¢ z kilku elementow: zestaw przestrzeni tabel, w ktorych sa
sktadowane dane archiwalne, zestaw polityk dotyczacych sposobu sktadowania i obstugi tych
danych (np. czas przechowywania danych) oraz z dodatkowego procesu FBDA (FlashBack Data
Archiver), ktory jest odpowiedzialny za pobieranie i sktadowanie oryginalnych danych do prze-
strzeni Flashback Data Archive. Po uptynigciu okresu sktadowania dane sa automatycznie usuwa-
ne (mozna je rowniez usuna¢ samodzielnie przed uplywem okreslonego czasu).

Archiwalne tabele sa rozbudowane o kilka dodatkowych kolumn, w szczego6lnosci ze znacz-
nikami czasowymi wystapienia zmiany. Kazde usuwanie badz modyfikacja wiersza powoduje jego
archiwizowanie (wstawianie nowego wiersza nie ma wptywu na tabele archiwalne). Zapis do tabel
archiwalnych jest realizowany przez proces FBDA okresowo (domys$lnie co 5 minut).

Sktadowanie danych archiwalnych nie wymaga zmian w aplikacji (dostgp moze wymagac
pewnych zmian, np. uzycia klauzuli ,,as of”), wymagane jest jedynie zdefiniowanie, ktére dane
(z jakich tabel) i przez jaki czas maja by¢ archiwizowane. Istnieje mozliwo$¢ zdefiniowania wielu
obszardéw Flashback Data Archive (kazdy z wlasnym czasem utrzymywania danych).

2.3. Okreslenie wymagan archiwizacji

Przy obstudze danych historycznych wazne jest przede wszystkim okreslenie, ktore dane 1 jak
dlugo maja by¢ dostgpne (sktadowane). Czas dostgpnosci danych archiwalnych jest definiowany
dla obszaréow Flashback Data Archive, a wigc dla réznych czaséw potrzebne beda rézne obszary
(a co za tym idzie dodatkowe przestrzenie tabel). Poniewaz dane archiwalne sktadowane sa w in-
nych przestrzeniach tabel (dedykowanych dla obszarow Flashback Data Archive), mozna je umie-
$ci¢ na innych dyskach (np. na innej macierzy, ktéra oferuje zasoby dyskowe o duzej pojemnosci
1 mniejszej szybkosci, dzigki czemu koszt utrzymywania duzej ilosci danych archiwalnych jest od-
powiednio niski).

Trzeba rowniez pamigtaé, ze czgs§¢ danych powinna by¢ okresowo usuwana z bazy pod-
stawowe] (dane te zostana automatycznie umieszczone w archiwum). Przeniesienie danych hi-
storycznych w inne miejsce (usuniecie ich z bazy podstawowej) pozwoli na zmniejszenie ilosci
danych biezacych, a co za tym idzie poprawienie wydajnosci. Nalezy tylko dobrze okresli¢, kiedy
dane moga by¢ przeniesione do archiwum (usuni¢cie ich z bazy nie powinno powodowac¢ zakldcen
w dostgpie do innych danych).

Wazne jest rowniez, kto ma dostep do tych danych i w jaki sposob sig¢ do nich dostaje.

2.4. Implementacja

Wiaczenie sktadowania danych jest stosunkowo proste — nalezy zdefiniowa¢ nowy obszar
Flashback Data Archive (i przypisa¢ don wczesniej zdefiniowane przestrzenie tabel), zdefiniowac
jego charakterystyke oraz dla okreslonej tabeli wiaczy¢ (badz wylaczy¢) logowanie. Moze to by¢
wykonane podczas tworzenia tabeli, jak réwniez poprzez modyfikacje (jesli obszar Flashback Data
Archive nie jest domyslny, to konieczne jest wskazanie jego nazwy). Wszystkie tabele zwigzane
z tym samym obszarem Flashback Data Archive maja ten sam czas zycia. Do tworzenia obszaru
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wymagane jest dodatkowe uprawnienie ,,FLASHBACK ARCHIVE ADMINISTER” (lub rola
DBA).

2.5. Dostep do danych

Dostep do danych na ogdét bedzie wymagat modyfikacji w aplikacji lub tez napisania nowych
fragmentow aplikacji (w szczego6lnosci, gdy dane biezace i historyczne sa ze soba taczone). Naj-
prostsza metoda dostepu do danych archiwalnych jest uzycie klauzuli ,,as of” lub ,,versions betwe-
en” i wskazanie znacznika czasowego. W tym momencie dostajemy okreslone dane historyczne
wyciagnigte z archiwum.

2.6. Monitorowanie

Informacje o archiwizowanych danych mozna znalez¢ w perspektywach stownika danych —
DBA_FLASHBACK ARCHIVE (obszary archiwizowania i zwigzany z nimi czas zycia danych),
DBA FLASHBACK ARCHIVE TABLES (lista tabel, dla ktorych archiwizacja jest wiaczona,
iich przypisanie do obszaréow archiwizacji) i DBA FLASHBACK ARCHIVE TS (lista prze-
strzeni tabel przeznaczonych do archiwizacji i ich przypisanie do obszaréw archiwizacji).

2.7. Ograniczenia

Technologia ta ma pewne ograniczenia — podstawowe to brak mozliwos$ci usunigcia kolumny
z tabeli. Mozna to wykona¢ poprzez wylaczenie archiwizowania, ale to powoduje usunigcie
wszystkich danych archiwalnych zwigzanych z dana tabela.

Dane do archiwum trafiaja po kazdej modyfikacji (Iub usunig¢ciu) danych. Czasem jednak nie
jest konieczna znajomos¢, jak sig¢ zmienialy dane np. w przeciagu miesiaca, tylko jaka miaty war-
to$¢ w okreslonych momentach czasowych (np. 1 kazdego miesiaca o godzinie 0:00). TotalRecall
zapamictuje wszystkie zmiany, a nie tylko te niezbedne. Moze to powodowaé nadmierne zuzycie
przestrzeni dyskowej. Dlatego w tym przypadku nalezy zadbaé o usuwanie z archiwum czgsci
danych.

3. Podsumowanie

Modut TotalRecall jest duzym krokiem w kierunku utatwienia obstugi danych archiwalnych.
Dzigki niemu dane archiwalne sa na biezaco przenoszone (utrzymywane) do archiwum. Archiwi-
zacja na ogol wymaga tylko niewielkiego naktadu pracy, dostep do danych w archiwum nieco
wigcej, jednak jest to zdecydowanie mniej, niz w przypadku catkowitej obstugi archiwizacji na
poziomie aplikacji.

Druga rzecza, o ktorej warto pamigtac, jest zadbanie o poprawe wydajnosci bazy produkcyjne;.
Trzeba pamigta¢ i dobrze zdefiniowac, kiedy i jakie dane z bazy podstawowej moga by¢ usunigte.
Usunigcie czgsci danych jest dopiero poczatkiem pracy. Nalezy wykonaé zestaw dodatkowych
czynnosci, aby osiagna¢ petny sukces w optymalizacji wydajnosci bazy produkcyjne;.

Bibliografia
Dokumentacja produktowa Oracle

[Ala04] Alapati, Sam R., Kim, Charles: Oracle Database 11g, (books.google.com)

[Mik07] Mikotajczyk, K.: Archiwizacja danych historycznych, Materiaty konferencyjne, PLOUG,
Zakopane 2007

[Foo08] Foote, R.:Constraints With Oracle Total Recall (Remember A Day), Richard Foote’s Oracle

Blog (richardfoote.wordpress.com)






