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Czym jest Serwlet?

Aplikacja w Javie pracujgca po stronie serwera

Najczesciej zadanie serwleta polega na dynamicznym
generowaniu dokumentow HTML (serwlety HTTP)

Serwlet oczekuje na zadania klientow i obstuguje je

Serwlety stanowig alternatywe dla CGI

— sq szybsze i efektywniejsze

— mogaq obstugiwac wielu klientdw jednoczesnie
— 0szczedniej gospodarujg zasobami

— tatwiejsze do tworzenia

— standardowe API (Java Servlet API)

Serwlety mogq faczycC sie z wieloma serwerami



Architektura serwletow

o (Gdy klient odwotuje sie do serwleta,
serwletowi przekazywane sg 2 obiekty
- ServletRequest (komunikacja klient -> serwer)
- ServletResponse (komunikacja serwer -> klient)

e Serwlet domyslnie jest wielowatkowy
(chyba, ze implementuje interfejs SingleThreadModel)

Request
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Prosty serwlet - Przykiad

import java.io.*;
import javax.servlet.¥*;

import javax.servlet.http.*;

public class SimpleServlet extends HttpServlet

{

public void doGet (HttpServletRequest req, HttpServletResponse res)

throws ServletException, IOException

int terml, term2;
res.setContentType ("text/html") ;

out = res.getWriter() ;

out.println ("<HEAD><TITLE> Serwlet!</TITLE></HEAD><BODY>") ;
terml = Integer.parselnt(req.getParameter ("parl"))

term2 = Integer.parselnt(req.getParameter ("par2")) ;
out.println ("<H1> Multiplication result: " + terml * term2);

out.println ("</H1></BODY>") ;

out.close() ;
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Czym sq JavaServer Pages?

Podstawowa wada serwletow Java: brak mozliwosci
oddzielenia kodu w jezyku Java generujgcego dynamiczng
zawartos¢ dokumentu od czesci statycznej (HTML)
odpowiedzialnej za ogdlny wyglad strony

Technologia JavaServer Pages (JSP) jest rozszerzeniem
architektury serwletéw Java

Aplikacje JavaServer Pages majq postac dokumentow HTML
(XML) zawierajacych zagniezdzony kod w jezyku Java
W odpowiedzi na zadanie uzytkownika, serwer WWW

wykonuje zagniezdzony kod i zwraca wygenerowany
dokument HTML

Typowy sposob przetwarzania dokumentow JSP polega na
ich translacji do serwletow, ktore sg nastepnie kompilowane
i uruchamiane przez serwer WWW
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JSP - Przykiad

<HTM_>

<HEAD>

<TI TLE>JSP deno</ Tl TLE>

</ HEAD>

<BODY>

<% page | anguage="j ava” %
<% int result; %
<%result = 2*2;, %

<H1> Mul tiplication result:
<% result %

</ H1>

</ BODY>

</ HTML>

4 JSP demo - Microzoft Internet Explorer

J File  Edit ‘Wiew Favortezr Toolz  Help |
J@,»,@fﬁ@@f@”

Back Fanand Stop Fefresh  Home Search Fawvortes  Histom
J.-'i‘-.;h:lress http: /fexoduz. oz lopno.edudjzpddema. jzp j  Go
=

L L L
Multiplication result: 4

[~
|@ Daone I_ I_ @ by Cornpuiter o




Komponenty dokumentu JSP

<HTM_>

SASARS Dyrektywy

<TI TLE>JSP deno</ Tl TLE> (page - globalne wtasciwosci dokumentu:

</ HEAD> jezyk, deklaracje import; i ncl ude; taglib)
<BODY>

<% page | anguage="j ava” %

<% int result; % < Deklaracje (globalnych zmiennych i metod)

<%result = 2%2; Y% < Kod Java (ang. Scriptlets)

<H1> Mul tiplication result:

<0 result % Wyrazenia (wysSwietlane po wyznaczeniu ich
< HL> wartosci)

</ BODY>

</ HTM_>



Generacja serwleta (1/2)

Dokument JSP: Serw et Java:

I nport java.io.*;
<HTM_> I nport javax.servlet.*;
I nport javax.servlet.http.*;

<HEAD>

<TlI TLE>JSP deno</ Tl TLE> public class MyServl et extends HttpServl et{

</ HEAD> Int result;

<BODY> public void doCGet (H tpServl et Request request,

Ht t pSer vl et Response response)

0 :” a 1 0
<Y@page | anguage="j av e t hrows Servl et Exception, | OException {

<% int result; %

response. set Cont ent Type("text/htm");

<%result = 2*2: %

PrintWiter out = response.getWiter();
<H1> Mul tiplication resu

<% result % out. printl n("<HTM.><HEAD><TI TLE>JSP deno") ;
out. println("</TlI TLE></ HEAD><BODY>") ;

</ H1> result = 2*2;
</ BODY> out.println("<H1> Multiplication result:");
out.println(result);
</ HTM.> out. println("</HL></BODY></ HTM.>") ;

—



Generacja serwleta (2/2)

Dokument JSP: Serw et Java:

I nport java.io.*;

<HTM_> I nport javax.servlet.*;

<HEAD> I nport javax.servlet.http.*;

<TlI TLE>JSP deno</ Tl TLE> public class MyServl et extends HttpServl et{

</ HEAD> Int result;

<BODY> public void doCGet (H tpServl et Request request,

., Ht t pSer vl et Response response)
(0] = (0]

DR | ANgLEgE=T] EhEr ¥ t hrows Servl et Exception, | OException {
<% int result; %

<Yresult = 2*2: % response. set Cont ent Type("text/htm");

PrintWiter out = response.getWiter();

<H1> Mul tiplication result:

<% result % out. printl n("<HTM.><HEAD><TI TLE>JSP deno") ;
out. println("</TI TLE></ HEAD><BODY>") ;

</ HL> result = 2*2;
out.println("<HL> Multiplication result:");

</ BODY>  >out_prinﬂn(resu|t):

</ HTM.> out . printl n(" </ Hl></ BODY></ HTM.>") ;
s

}



Obiekty dostepne w dokumentach JSP

e EXxplicit objects — obiekty tworzone jawnie przez
programiste:
— Obiekty tworzone w kodzie Java zagniezdzonym w dokumencie
— Komponenty JavaBeans wykorzystywane w dokumencie

e Implicit objects — obiekty tworzone przez wewnetrzne
mechanizmy JSP, dostepne standardowo w kazdym
dokumencie JSP:

— page, request, response, pageContext, session, application, out,
config, exception



Przekazywanie parametrow

Dokumentowi JSP mogaq byc¢ przekazane wartosci
parametrow wejsciowych

Parametry mogq by¢ zakodowane w adresie URL lub
wysytane przez formularz HTML

Implementacja mechanizmu przekazywania parametrow
jest taka sama jak w przypadku serwletow: dostep do
wszystkich parametrow wywotania jest mozliwy poprzez
obiekt r equest

Aby odczyta¢ wartosc parametru nalezy wywotac metode
request . get Paranet er ()



Przekazywanie parametrow - Przykiad

<HTM_>
<HEAD> :
<TI TLE>JSP deno</ Tl TLE> ILJ.'"iEIII."'IjEI'I'IEI.iEFI?FIEH'l =33c|:|ar2=4
</ HEAD>
<BODY>
“yopage | anguage=t avar 5
< I n: Ies :Jr:lt ; G O | Ele Edit WView Favomes Tools Help |
int terml, tern®; r, z »
<O%terml = |Integer. parselnt( J Ej:k ¥ Fn:u:rd : ?Dp\\\ Hsh H@e Sgh /ﬁ/e.%es History
r equest ) get Par anet er ( ” par 1” ) ) ] J.&gdress http:.-".-"e:-:u:udus.u:s.lu:u_l,lnu:u.e.u.-"isp.-"u:lemu.isp?par'l =3hpard=4 j LE'J?GD
tern2 = | nteger. parselnt( =

request . get Paraneter (" par2”)); Mllltipli(?ﬂtiﬂll result: 12
result =ternml * tern?; %
<H1> Multiplication result:
<U% result %
</ H1>
</ BODY>
</ HTM.> r
‘@] Done C || B My Computer ,;;




Przekazywanie parametrow do JSP
za pomoca formularzy HTML

<HTM_>

<HEAD>

<TlI TLE>Ent er Par anet ers</ Tl TLE>

</ HEAD>

<BODY>

<Hl1>Enter nunbers to nultiply</Hl>

<FORM ACTI ON=" htt p: // exodus. cs. | oyno. edu/ j sp/ denp. j sp’ >

Nunber 1: :
'ﬁhntzl Parameters - Mociosofl Inbemset Explorer
<I NPUT TYPE="text’ NAME= parl’ ><BR> Ele Edt Yew Fovoites ook Hep &3
. & - r I_' . .- E
Nunber 2: Ei:h ’ 5:‘.;. HuiJm ﬁ &Em Fav_l:l.i‘ut H:I‘ia
<| NPUT TYPE:’ ‘t ext z NANE:’ par 2’ ><BR> ﬁ_ﬂd!!sl bt Fieeciue o kepres wehu il Toen T hel :I ,[';"EIJ
. : =
<I NPUT TYPE=' submit’ VALUE=" Multiply’ > .
2 Enter numbers to multiply
</ FORMW>
</ BODY> Miamber [
HuamberZ |
</ HTM.> Mukiply |
B

& Don= Bl My Computer




Komponenty JavaBeans

Kod w jezyku Java zagniezdzony w dokumencie JSP moze
osiggac duze rozmiary utrudniajac pielegnacje aplikacji
Technologia JavaBeans pozwala programistom na faktyczne
oddzielenie kodu w jezyku Java od statycznej czesci
dokumentu JSP (kod umieszczany jest w klasach jezyka
Java)

Dokument JSP moze odwotywac sie do komponentow
JavaBeans (klas) za pomocg znacznikow <j sp: useBean>,
<j sp: setProperty> | <jsp: getProperty>

Komponentem JavaBeans wykorzystywanym przez JSP
moze by¢ dowolna skompilowana klasa w jezyku Java
(posiadajaca zbior wiasciwosci i metody do ich odczytu
| zmiany)



JavaBeans - Przykiad

public class taxCalc {
doubl e i ncone;

public void setlncone(double i) {

I ncone

}

publ i c doubl e get Tax() {
doubl e t ax;

I f (income < 2450)

tax =
else if

tax =
el se

tax =

0.05 * incone;
(i ncome < 6100)
(0.07*(1 ncone- 2450) +123) ;

(0. 09*(i ncone-6100) +378) ;

return tax;

}

<HTM_>

<HEAD>

<TI TLE>JSP deno</ Tl TLE>
</ HEAD>

<BODY>

<% page | anguage="j ava”

%

<] sp: useBean *v\\\\\\\\\
I d="1 nconmeTax”

class="taxCalc”/>

utworzenie obiektu
incomeTax klasy
taxCalc

<j sp: set Property

/

nanme="i nconeTax”
property="i ncone” />

<H1> The tax 1IsS:

wywoftanie metody
setIncome()
obiektu incomeTax

<j sp: get Property
nane=”inconeTa;:\\\\

property="tax” />
USD</ H1>
</ BODY>

</ HTM_>

wywotanie metody
getTax() obiektu
incomeTax;
wysSwietlenie
wyniku




Przekazywanie parametrow JSP do
komponentow JavaBeans - Przykiad

'ﬁEr\tEl Paramefers - Mocsosofi Inbeimet Explorer

0 e "0 Fi= Edt 'ew Fgoosi=s Joos Hep _
<% page | anguage="j ava" % = 3 a9 & @ e "
<I_|'I'M_> Back Slop RAakash Hiae Saeaich  Fawtites  Holoy

Lﬂ:ﬁ!“l bt FFicecafin o W il Tosn T bl :I ,['f"ﬁﬂ
<HEAD> =l
<TI TLE>JSP deno</ TI TLE> Enter numbers to multiply
</ HEAD> blumber [
<BODY> Huamber2 | '\ _n n

ihly | NAME="par1
<j sp: useBean
i d="mul " class="Milti"/> NAME="par2
<j sp: set Property — e -

nanme="nul " property="*" />

<H1> Mul tiplication result: public class Milti {
<j sp: get Property Int parl, par2;

name="mul* property=tresult® /= public void setParl1l(int newParl) {

</ H1> parl = newPar1; }
</ BODY> public void setPar2(int newPar2) {
</ HTM.> par2 = newPar2; }

public int getResult() {
return parl * par2; }



Zasieg obiektow bedacych instancjami
JavaBeans

Obiekty w JSP posiadajq SWO] zasieg (ang. scope)
okreslajacy ich widzialnosc i czas zycia

Dla instancji JavaBeans zasieg mozna okresli¢ jawnie za
pomocg atrybutu scope znacznika <j sp: useBean>

Zasieg obiektu przybiera jedng z nastepujacych wartosci:
— scope= "page”

— scope= "request”

— scope= "session”

— scope= "application”

Korzystanie z obiektow o zasiegu wiekszym niz biezacy
dokument pozwala na:

— Oszczedniejsze gospodarowanie zasobami

— Wspotdzielenie obiektow przez dokumenty obstugujace to samo
zadanie



Serwlety 1 JSP w Oracle

e Serwlety i JSP sg wpierane przez:

— Oracle8i Release 8.1.7
e Oracle Servlet Engine (OSE)

e Oracle HTTP Server powered by Apache + Apache/Jserv
+ mod_jserv + mod_ose

— Oracle9i Application Server

e Oracle HTTP Server powered by Apache + Apache/]serv
+ mod_jserv + mod_ose

e Mozliwe strategie uruchamiania JSP w Oracle:

— Uruchamianie w Srodowisku Apache/JServ poprzez Oracle HTTP
Server (z uzyciem mod_jserv)

— Uruchamianie w srodowisku Oracle Servlet Engine poprzez Oracle
HTTP Server (z uzyciem mod_ose)

— Uruchamianie w srodowisku Oracle Servlet Engine z wykorzystaniem
OSE jako serwera HTTP



Dostep do bazy danych z aplikacji JSP

Dostep do baz danych z aplikacji JSP realizowany jest na
takich samych zasadach jak w przypadku innych aplikacji
tworzonych w jezyku Java (serwletow, apletow, procedur
sktadowanych)

Dostep odbywa sie za pomocg interfejsu JDBC,
z wykorzystaniem sterownikéw JDBC dostarczanych przez
producentow systemow zarzadzania bazami danych

Operacje dostepu do bazy danych moga byc realizowane
bezposrednio poprzez interfejs JDBC (dynamiczny SQL) lub
w oparciu o standard SQLJ (statyczny SQL)



Sterowniki JDBC

e sterownik typu most JDBC-ODBC
e sterowniki firmowe producentdéw baz danych

o sterowniki JDBC oferowane przez Oracle:
— JDBC Thin
e w 100% napisany w czystej Javie
e moze by¢ pobrany przez sie¢ wraz z apletem Java
— JDBC OCI

e wykonuje wywotania OCI do “fabrycznego” sterownika,
preinstalowanego po stronie klienta

e wykorzystywany w aplikacjach jezyka Java, po stronie serwera
lub w warstwie posredniej

— Server-side JDBC driver
e wykorzystywany przez aplikacje Java uruchamiane w bazie danych
e wysoce efektywny, Scisle zintegrowany z RDBMS



Dynamiczny SQL w jezyku Java

e Wywotania JDBC korzystajg z “dynamicznego SQL"

e Tresc¢ polecen SQL moze by¢ budowana dynamicznie
w trakcie pracy programu (duza elastycznosc)

e Polecenia SQL sg analizowane w czasie pracy programu

e Na etapie kompilacji nie ma mozliwosci wykrywania
btedow sktadniowych SQL oraz kontroli poprawnosci
odwotan do obiektow bazy danych



JDBC - Przykiad

| nport java.sqgl.?*;
cl ass DBl {
/1l definicje p6él i netod

public static double placalJDBC() throws SQLException
{

Connecti on conn = nul | ;

doubl e maxpl aca = O;

try {
conn = new

oracle.jdbc.driver.Oacl eDriver(). defaul t Connection();

Statenent stnt = conn.createStatenent ();
Resul t Set rset stnt. executeQuery (" SELECT
max( pl aca_pod) from pracowni cy");
while (rset.next())
maxpl aca = rset. get Doubl e(1);
} catch (SQ.Exception e) {}
return maxpl aca;




Statyczny SQL w jezyku Java

e stardard SQLJ pozwala na zagniezdzanie “statycznych”
instrukcji SQL w kodzie w jezyku Java

e kod zrodtowy w pliku *.sqlj jest prekompilowany do kodu
w jezyku Java przez translator SQLJ

e polecenia SQL sg zamieniane na rownowazny kod jezyka
Java (zawierajacy wywotania JDBC)

o w trakcie translacji weryfikowana jest poprawnosc¢
polecenia SQL (sktadnia i odwotania do obiektow)

e zaletg jest zmniejszona liczba btedow w czasie pracy
programu

e wadaq jest mniejsza elastycznosc¢ aplikacji



SQLJ - Przykiad

| nport java.sqgl.?*;
cl ass DB2 {
/'l definicje p6l i netod

public static double placaSQJ() throws SQLExcepti on
{

doubl e maxpl aca = O;
try {
#sql { SELECT nvl (max(placa pod), 0.0)
I nto : maxpl aca from pracowni cy };
} catch (SQLException e) {}
return maxpl aca,

}
}




Dokument JSP korzystajacy z bazy
danych - Przyktad (1/2): JavaBean

i nport java.sqgl.*;

public class DbBean {
Connecti on conn;

public voi d openConnecti on(
String connect_string)
throws SQLException {

Dri ver Manager . regi sterDriver(
new oracle.jdbc.driver.OacleDriver());
conn = DriverManager. get Connecti on(
connect _string, "scott","tiger");

}

public String displayTable()
throws SQLException {
String result = "";
Statenment stnt;
Resul t Set rset;

stmt
rset

conn. createStatenent();
st nt . execut eQuer y(
"sel ect enane, sal fromenp");

}

while (rset.next())
result +=
rset.getString("enane") +"<BR>";

rset.close(); stnt.close();

return result;

}

public void cl oseConnection()
t hrows SQLException

{

conn. cl ose();

}



Dokument JSP korzystajacy z bazy

danych - Przyktad (2/2): plik JSP

<HTM_>

<HEAD>

<TI TLE>JSP deno</ Tl TLE>

</ HEAD>

<BODY>

<%@ page | anguage="j ava” %

<j sp: useBean i d="db” cl ass="DbBean”/>

<% db. openConnect i on(

“jdbc:oracle:thin: @rvl: 1521:orcl");

%

<H1> Enpl oyees: </ H1>

<% db. di spl ayTabl e() %

<% db. cl oseConnection(); %

</ BODY>

</ HTM_>

3 JSP demo - Microsoft Internet Explorer

J Eile  Edt ‘fiew Favorntes Toolz  Help

J Addrezs

http: /ferodus. ca.lopno.edud|zpddemo. jzp

j o Go

Employees:

HALIE
ATLEN
WARD
JOMES
LARTIE
ELAEE
CLARE
SCOTT
EING
TUEMEE
ADAMS
JTAMES
FOED
MILLEE

&] Dore |_|_|@ Internet

~ L




JSP - Podsumowanie

Technologia bedaca rozszerzeniem architektury serwletow
Java (oferuje taka samg efektywnosc)

Separacja kodu wykonywalnego od statycznej czesci
dokumentu (HTML)

Pozwala na tatwy podziat pracy miedzy projektantow
(grafikdw) i programistow jezyka Java

Technologia szczegolnie uzyteczna w przypadku
dynamicznie generowanych dokumentéw, ktorych uktad
graficzny jest czesto modyfikowany

Zapewnia niezaleznosc od platformy i bezpieczenstwo
jezyka Java

Umozliwia projektantom korzystanie z gotowych
komponentow (JavaBeans)



