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Jest adiunktem Instytutu Automatyki i Informatyki Stosowanej Politechniki Warszawskiej.

Streszczenie

Odpowiadajac na tytulowe pytanie, tutorial prezentuje obecny stan rozwoju jezyka XML oraz narzedzi z nim zwiaza
nych. Pokazane zostang wzigte z zycia przyklady zastosowan XML, wraz z praktycznymi sposobami uzycia odpowied-
nich narzedzi.
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Wprowadzenie

Jedna z najlepiej przyjetych koncepcji informatycznych, ktore pojawity si¢ w ostatnich latach,
jest jezyk XML. Szybka akceptacj¢ zawdzigcza XML z jednej strony prostocie i pewnemu pod 0-
bienstwu do powszechnie znanego HTML, z drugiej strony faktowi, i Z stanowi on niezlte rozwiaza-
nie wielu aktualnych problemow, zwiazanych przede wszystkim z wymiana danych w sieci Web.

Wydaje sig, ze pozycja jezyka XML jest juz ugruntowana, podstawowe specyfikacje tak ze juz
sa gotowe albo sa na ukonczeniu. Pojawilo si¢ tez sporo narzedzi umozliwiajacych uzycie XML w
systemach informacyjnych, takze w systemach z bazami danych. W rozwoj tych narzedzi inwe-
stuja najwieksi producenci oprogramowania.

Tytulowe pytanie: czy juz warto uzywaé XML staje sig wigc pytaniem istotnym.

Podstawy XML

XML (eXtensible Markup Language) jest metajezykiem do definiowania specjalizowanych j¢-
zykéw znakowania. Jezyki te stuza za$ do reprezentowania ztozonych dokumentow i struktur da
nych w postaci plikoéw tekstowych, w ktérych struktur¢ oznaczono specjalnymi znacznikami.
Przetwarzanie takich plikow — ze wzgledu na to, ze sa to wilasnie pliki tekstowe oraz ze XML za
projektowano w odpowiedni sposob — jest stosunkowo tatwe i mo zliwe do wykonania za pomoca
standardowych i dostepnych narzedzi.

Czym jest XML

W XML mozna definiowac jezyki opisu stron i/lub jezyki stuzace do zapisu danych wraz ze
strukturg. XML jest nieco zmodyfikowanym podzbiorem SGML, st ad jego podobienstwo do jezy-
ka HTML, jedynie zreszta powierzchowne, gdyz cele tych jezykdéw sa odmienne.

Jezyk XML ma umozliwia¢ tatwe i precyzyjne definiowanie sktadni specjalizowanych j ¢zy-
kéw do zapisu réznego rodzaju dokumentow i struktur danych, wy §wietlanie takich dokumentow
przez przegladarki, zwlaszcza w sieci WWW, oraz uzycie réznego typu powiazan migdzy doku-
mentami.

Najwazniejszym, cho¢ nie jedynym, przeznaczeniem XML jest prezentowanie dokumentow i
danych w WWW. Poniewaz te same dane moga wymagaé — w zaleznosci od srodowiska prezenta-
cji 1 od potrzeb odbiorcy — ré6znych sposobow przedstawienia, znakowanie w XML catkowicie
oddzielono od definiowania sposobu prezentacji. Prezentacj¢ okres$la si¢ za pomoca jezyka XSL
»Stowarzyszonego” z XML. XSL (eXtensible Stylesheet Language) nadaje sig¢ takze $wietnie do
przetwarzania dokumentéw w XML, np. zamiany ichnaHTML.

Dokument w XML

Dokument w XML jest plikiem tekstowym, sktada si¢ z prologu, w ktorym okresla si¢ m.in.
wersj¢ jezyka XML i typ dokumentu, oraz z zawarto §ci mieszczacej element gtowny, w ktorym
zagniezdzone sa pozostate elementy dokumentu.

Elementy wyrdznione sa znacznikami (tags). Kazdy element moze mie¢ parametry zwane
atrybutami. Zawarto$¢ elementu stanowi tekst mogacy zawiera¢ znaczniki.

Struktur¢ dokumentu definiuje si¢ za pomoca DTD (Document Type Definition) albo tzw.
schematOw.
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DTD i schematy

DTD (Document Type Definition) zawiera definicje wszystkich elementow uzywanych w do-
kumencie. Z DTD program interpretujacy dokument otrzymuje informacj¢ o prawidtowe;j sktadni
dokumentu, tj. o nazwach elementdéw, ich nastepstwie i sposobie zagniezdzania, atrybutach ele-
mentow itp.

W XML istnienie DTD nie jest obowiazkowe, zaktada si¢ bowiem, ze przegladarki powinny
umie¢ odczyta¢ i wyswietli¢ poprawnie zbudowany dokument nawet je §li nie maja dostgpu do jego
DTD.

DTD jest pomystem do$¢ starym, wywodzi si¢ bowiem wprost z SGML. Nie przewidziano w
nim w ogdle mozliwos$ci okreslania doktadnych typow danych — wszystkie elementarne ,.komorki”
danych sa po prostu napisami. Tymczasem jesli w XML reprezentowane sa ztozone dane, to po-
winna istnie¢ mozliwo$¢ precyzyjnego zdefiniowania typow. Taka mozliwo$¢ stwarzaja tzw.
schematy. Definiuja one sktadni¢ dokumentu wraz z typami poszczegdlnych , komorek”. Taka
definicja ma posta¢ zupetnie r6zna od DTD, gdyz jest takze napisana w XML.

Cho¢ wszystko na to wskazuje, ze schematy w przysztosci wypra DTD, na razie ich specyfi-
kacja (XML Schema [11]) nie jest ustabilizowana, a w wigkszo$ci narzedzi nie ma dla nich wspar-
Cla

Encje

W dokumentach XML mozna uzywaé tzw. encji (entities), ktore stanowia forme¢ makroin-
strukcji, pozwalajac definiowac stale fragmenty tekstu lub odwotania do zewn ¢trznych Zrodet w
celu ich pdzniejszego — najczesciej wielokrotnego — uzycia. Encje definiuje si¢ w DTD, definicja
moze okresla¢ bezposrednio rozwinigcie encji lub adres pliku zawierajacego owo rozwinigcie.
Encji uzywa sig czgsto — podobnie jak w HTML — do definiowania znakéw specjalnych (dost gpne
sa nieliczne encje predefiniowane, np. &t ;, &quot ;). Odwotanie do encji poprzedzone jest
znakiem &, konczy sig za$ $rednikiem.

Poprawnos¢ dokumentu w XML

Dokument w XML moze osiagna¢ dwa stopnie poprawnosci. Pierwszy z nich oznacza, ze do-
kument jest na tyle kompletny, iz moze by¢ zinterpretowany przez przegladarke. Drugi oznacza
petna poprawno$¢ sktadniowa struktury dokumentu.

Dokument poprawny w pierwszym sensie nazywa si¢ dobrze sformutowanym (well-formed).
Musi on spelia¢ warunki okreslone dla tego stopnia poprawnosci w specyfikacji XML. Najwaz-
niejsze z nich to nakaz jawnego zakonczenia wszystkich rozpoczetych konstrukcji jezykowych i
oznaczania znacznikow pustych oraz zakaz ,krzy zowania” elementow (kazda konstrukcja zawarta
w innej, musi by¢ w niej zawarta w cato $ci). Dokument taki nie musi natomiast by¢ zgodny z DTD,
ani nawet posiada¢ DTD. Dokumenty z zato zenia nie wyposazone w DTD powinny by¢ poprawne
w tym sensie.

Dokumenty dobrze sformulowane moga by¢ zinterpretowane przez analizator leksykalny
(parser) i wyswietlone przez przegladarke bez koniecznosci dostegpu do DTD.

Dokument przeznaczony do przetwarzania powinien by¢ poprawny w drugim sensie. Taki
dokument nazywa si¢ prawidtowym (valid). Prawidtowos$¢ dokumentu jest uwarunkowana istni e-
niem DTD powiazanego z dokumentem, petna zgodno$cia zawartosSci dokumentu z DTD oraz po-
prawnoscia w sensie valid wszystkich konstrukcji uzytych w dokumencie, jak to okreslono w
szczegOtowej specyfikacji jezyka. Oczywiscie dokument prawidlowy musi by¢ takze dobrze sfor-
mutowany.
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Poprawno$¢ w sensie valid sprawdzaja tzw. parsery walidujace. Programy przetwarzajace da
ne z dokumentu — zwykle budowane w oparciu o parsery XML — na 0go6t powinny wymagaé tego
stopnia poprawnosci.

Przestrzenie nazw

Cho¢ od powstania XML minglo niewiele czasu, stworzono juz bardzo wiele systemow
(stownikdéw) znacznikow, przeznaczonych do stosowania w 16 znych specyficznych dziedzinach.
Autor budujacy dokument z danej dziedziny powinien mdc korzystac z ju z istniejacych systemow
znacznikow, ale moze potrzebowac znacznikow z wigcej niz jednego stownika, moze takze chciec
dotaczy¢ swoje wlasne znakowanie. W takiej typowej syt Uacji moze dojs¢ do konfliktow nazw.

Aby zapobiec tego typu problemom, okre$lono sposéb wyznaczania i wykorzystania tzw.
przestrzeni nazw (XML namespaces) [10].

Przestrzen nazw jest jednoznacznie identyfikowana przez podanie URI ( Uniform Resource
Identifier, czyli adresu sieciowego) domeny, ktora zarz adza dana przestrzenia nazw.

Element XML odwotuje si¢ do przestrzeni nazw przez podanie specjalnego atrybutu xm ns i
zdefiniowanie prefiksu, ktory bedzie stuzyt do wyr6zniania znacznikow nalezacych do danej prze-
strzeni nazw. W jednym dokumencie mo zna powotaé si¢ na wiele przestrzeni nazw.

Przetwarzanie dokumentow w XML

Dokumenty zapisywane sa w XML po to, by mogly by¢ efektywnie przetwarzane przez sta n-
dardowe oprogramowanie. Najbardziej powszechna forma przetwarzania jest niewatpliwie pre-
zentacja dokumentu w przegladarce. Inne typowe przetwarzanie to wykorzystanie danych z dok u-
mentu w programach. Opracowano wigc odpowiadajace tym typom przetwarzania standardy, kt0-
rym powinno podlega¢ oprogramowanie przeznaczone do wspolpracy z XML.

Style-sheets i XSL

Dokument w XML powinien by¢ zbudowany na zasadzie znakowania znaczeniowego, a nie
typograficznego. Cala informacja o sposobie formatowania dokumentu przez przegl adarke musi
by¢ zatem sformutowana osobno.

Do okreslenia wygladu dokumentdéw stuza tzw. arkusze stylistyczne (Style-sheets). Okreslaja
one sposob prezentacji kazdego z elementéw. Do definiowania arkuszy stylistycznych stworzono
jezyk XSL (eXtensible Stylesheet Language). Mozliwe jest takze definiowanie prezentacji doku-
mentow w XML za pomoca jezyka CSS.

XSL (eXtensible Stylesheet Language) [8] jest jezykiem stuzacym do prezentacji dokumentéw
w XML i do ich przeksztalcania.

Sktadnia XSL zostata zdefiniowana w XML, z u zyciem przestrzeni nazw (namespaces). XSL
sktada si¢ z dwoch czeSci: jezyka transformacji XSLT (XSL Transformations) [9] oraz stownika
obiektow specyfikujacych formatowanie dokumentu (formatting objects).

Istote¢ dzialania XSL stanowi rekurencyjne przetwarzanie znacznikéw. Prezentacja dok u-
mentu z uzyciem XSL przebiega w dwoch fazach: transformacji drzewa znacznikow na tzw. drz e-
wo wynikowe i przypisania elementom tego drzewa sposobu prezentacji. Znaczniki XML wej-
$ciowego dokumentu sa w tym procesie identyfikowane za pomoca wzorcow (templates), ktore
moga w elastyczny sposdb okreslaé miejsce znacznika w hierarchii oraz atrybuty znaczn ika.

Druga faza procesu przetwarzania nie jest obowi azkowa, XSL moze wigc by¢ z powodzeniem
uzywany do przeksztalcania dokumentow w XML. Poniewaz przegladarki, za pomoca ktorych
prezentowane sa dokumenty XML, sa zapewne przystosowane do prezentacji HTML, wygodnym
sposobem formatowania dokumentow za pomoc g XSL jest przetworzenieich naHTML.
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DOM i SAX

Dane zawarte w dokumentach XML powinny da¢ si¢ wygodnie przetwarza¢ w programach —
potrzebny jest do tego standard dostgpu do danych i uniwersalne narzedzia utatwiajace ten dostgp.

Propozycja takiego standardu jest DOM (Document Object Model). Definiuje on obiektowy
model dokumentu w XML oraz dostarcza zbioru klas i metod umo zliwiajacych manipulowanie
dokumentami XML z poziomu jezykdéw programowania.

W DOM dokument XML jest reprezentowany jako drzewo obiektow, na ktérym mo zna wy-
konywa¢ roznorodne operacje. Wada tego podejscia jest wielko$¢ zasobow pamigci wymaganych
do reprezentowania duzych dokumentéw, zaleta — mozliwo$¢ programowej modyfikacji przetw a
rzanych dokumentéw.

API zgodne z DOM (np. wbudowane w przegl adarki WWW) umozliwiaja wygodne manipu-
lowanie dokumentami w typowych $srodowiskach programowania. Najbardziej z nana implementa-
cja DOM jest czgScig MSIE 5.

Popularno$¢ zdobyt takze, spetniajacy podobne jak DOM zadanie, model SAX (Smple API
for XML). SAX opiera si¢ na programowaniu zdarzeniowym: zdarzenia wywotywane s a np. przez
pojawienie si¢ poczatku i konca elementu w analizowanym dokumencie. Nie jest wigc potrzebne
tworzenie struktury danych reprezentujacej caty dokument, co powoduje mate zuzycie zasobow i
znaczng wydajno§¢. Wada jest jednak niemozno$¢ modyfikowania przetwarzanych dokumentow
za pomocg SAX.

Standaryzacja i rozwoj jezyka XML

Standaryzacja jezyka XML 1 jezykéw mu towarzyszacych (np. XSL) zajmuje si¢ organizacja
World Wide Web Consortium (W3C). Zatwierdza ona zgloszone propozycje standardow. Do or-
ganizacji tej zglaszane sa takze wszelkie propozycje rozszerzen jgzyka.

Obecnie specyfikacje jezyka XML, przestrzeni nazw, XSLT oraz modelu DOM maj 4 status
W3C Recommendation, praktycznie rownowazny z uznaniem standardu. Mniej zaawansowane s a
prace nad specyfikacjami schematéw — maj a status W3C Candidate Recommendation.

XML przezywa wciaz szybki rozwdj. Specyfikacje podlegaja ewolucji, a na ustabilizowanie
si¢ kompletu standardow przyjdzie zapewne jeszcze poczekaé. Pojawienie si ¢ na rynku powszech-
nie dostepnych narzedzi tworzy jednak pewne standardy de facto. Na szczeScie producenci narze-
dzi na ogot staraja si¢ dostosowywaé swoje wyroby do ustalen W3C, jest wigc nadzieja, Ze nie
powstanie — jak w wielu innych dziedzinach informatyki — wiele niezgodnych ze sob a rozwiazan
firmowych.

Narzedzia dla XML

Jezyk jest wowczas przydatny praktycznie, gdy istnieja dostepne i sprawdzone narzedzia
umozliwiajace jego wykorzystanie. W przypadku j¢zyka XML mozna juz stwierdzié, ze obecnie
podstawowe narze¢dzia istnieja i sa dostepne; co wigcej, sa one dostarczane przez najwigkszych
producentéw oprogramowania.

Podstawowe narzedzia dla XML to:

* parsery XML dla jezykdéw programowania, np. Java, C++,

e procesory XSLT;

* edytory do plikow XML, ulatwiajace manipulowanie strukturg danych;

» przegladarki, umozliwiajace bezposrednie wyswietlanie dokumentow w XML.
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Istnigje wigle parserow XML i procesoréw XSLT oraz edytoréw do XML. Cze$¢ z nich to
produkty typu open source, czgs$é jest komercyjna. W tym artykule skupimy si¢ na produktach
komercyjnych dostarczanych przez Microsoft (bezptatnie!) oraz przez Oracle.

W przypadku przegladarek sytuacja jest zdecydowanie gorsza. W miar¢ kompletna obsluge
XML i XSLT zawiera jedynie Microsoft Internet Explorer. W zZadnej z popularnych przegladarek
nie zaimplementowano obstugi obiektow formatujacych XSL.

MSIE 5

Najbardziej znanym produktem zwiazanym z XML jest Microsoft Internet Explorer 5 (MSIE).
MSIE potrafi prezentowaé dokumenty XML z wykorzystaniem arkuszy stylistycznych napisanych
w jezykach XSL oraz CSS. Zrealizowano jedynie pierwsza czg$¢ przetwarzania XSL — transfor-
macj¢, nie zaimplementowano formatowania za pomoc a obiektow formatujacych.

MSIE potrafi takze w dogodny sposob wyswietla¢ dokumenty XML bez zdefiniowanych ar-
kuszy stylistycznych; dokumenty takie sa prezentowane w formie rozwijalnej hierarchii.

W podstawowa wersje MSIE wbudowano procesor XSL dziatajacy wedlug starszej wersji
specyfikacji XSL, bez waznych rozszerzen wprowadzonych w specyfikacji XSLT. Walidacja d o-
kumentoéw jest wprawdzie mozliwa, ale jedynie programowo (za pomoca skryptu w jezyku
JScript), nie mozna jej wywota¢ wprost z przegladarki. Wyniki transformacji z XML na HTML sa
prezentowane w przegladarce, ale nie mozna obejrze¢ otrzymanego kodu HTML.

Na szczesdcie mozliwe jest usunigcie tych wad przez zainstalowanie odpowiednich uzupetnie n
dostarczanych przez producenta, a dostgpnych w jego serwisice WWW [12].

Instalacja uzupetnien MSIE

W celu przystosowania MSIE do dogodnego przetwarzania i prezentacji dokumentéw XML
nalezy zainstalowa¢ nastgpujace poprawki.

* Internet Explorer Tools for Validating XML and Viewing XSLT Output — uzupetnia MSIE o
opcje (dostepne w menu wywoltywanym prawym przyciskiem myszy), umo zliwiajace wa-
lidacje prezentowanego dokumentu XML oraz wy $§wietlenie w osobnym oknie kodu (zw y-
klew HTML) otrzymanego w wyniku transformacji XSLT.

e MSXML Parser 3.0 — jest uaktualnieniem parsera XML oraz procesora XSL; zawiera API
DOM i SAX 2 oraz procesor obshugujacy zarowno starsza wersjg XSL (t¢ sama, ktorej ob-
stuge wbudowano oryginalnie w MSIE), jak i wersj ¢ zgodna ze specyfikacja XSLT.

» xmlinst.exe Replace Mode Tool — jest to narzedzie umozliwiajace przekonfigurowanie
MSIE tak, by poprawnie przetwarzal on arkusze stylistyczne zgodne ze specyfikacj a
XSLT. Sama instalacja pasera 3.0 bez zastosowania tego narz ¢dzia umozliwia wykorzy-
stanie XSLT jedynie w skryptach, natomiast po przekonfigurowaniu MSIE potrafi auto-
matycznie (na podstawie instrukcji przetwarzania xml - st yl esheet ) wykorzystywac
zardwno arkusze w starszej wersji XSL jak i w XSLT. Rozr6 znienie wersji nastepuje wg
adresu URI podawanego w definicji przestrzeni nazw w arkuszu stylistycznym.

MSIE z zainstalowanymi uzupetnieniami, wraz z opisanymi ni zej dodatkowymi narze¢dziami,
tworzy srodowisko dostarczajace podstawowych §rodkoéw do pracy z XML.

Narzedzia pomocnicze

Z MSIE zwiazane sa przydatne narzedzia pomocnicze.
*  MSXML SDK 3.0 — pakiet zawierajacy parser, pliki nagtowkowe do API, dokumentacj¢ do
XML, XSL i SAX?2 oraz przyktady w jezykach JScript, Visual Basici C++.
e MSXSL Command Line Transformation Utility — program umozliwiajacy wywotanie pro-
cesora XSLT z linii polecen i dokonywanie transformacji plikow XML za pomoc g skryp-
tow XSLT (np. transformacji XML naHTML).
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XML Validation Tool — program umozliwiajacy przeprowadzenie walidacji pliku XML,
wywotywany z linii polecen.

XS to XSLT converter — narzedzie przeprowadzajace konwersje skryptow napisanych w
starszej wersji XML (uwzglednionej w MSIE 5.0) na XSLT. Shuzy do uaktualniania przy-
gotowanych wczesniej arkuszy stylistycznych do postaci zgodnej z aktualnym standardem
XSLT i mozliwosciami parseraw wergji 3.0.

XML Notepad

Uzupehienie MSIE stanowi prosty edytor do plikow XML o nazwie XML Notepad. Umozli-
wia on prezentacj¢ dokumentu w postaci rozwijalnego drzewa, edycj ¢ i tatwe dodawanie elemen-
tow i parametréw, kopiowanie gatezi, dostosowane do sktadni XML wyszukiwanie i zamian ¢ tek-
stu. Dokumenty sa przez edytor automatycznie walidowane.

Oracle XDK

Korporacja Oracle szybko zauwazyta znaczenie jezyka XML. Produkty Oracle zostaty wigc

w ostatnich latach wyposazone w elementy umozliwiajace wykorzystanie XML [13].

Podstawowy zestaw narzedzi wspomagajacych wykorzystanie XML nazwany zostat Oracle
XML Developer's Kit (XDK). W sktad tego pakietu wchodza:

parsery XML dla r6znych jezykow programowania;

procesor XSLT;

procesor schematow XML Schema;

generatory klas dla jezykow obiektowych;

gotowe rozwiazania: narzedzie XML SQL Utility, pakiet komponentéw Java Beansi serv-
let realizujacy zapytania SQL.

XDK jest dostarczany w czterech wersjach, dla jezykow programowania Java, C++, C i
PL/SQL. Wersje te r6zniq si¢ funkcjonalnoscia, dlatego opisane zostaly osobno.

Oracle XDK for Java

Najpetniejszy pakiet dostarczono dla jgzyka Java. Zawiera on nastgpujace produkty.

XML Parser/XSLT Processor for Java v. 2 — wydajny analizator leksykalny zgodny ze
standardami DOM Level 1, SAX 1.0, XSLT [9] oraz XML Namespaces [10]. Pracuje w
trybie z walidacja i bez niej.

Parser ten moze by¢ wykorzystywany przez programy w Javie dziatajace we wszystkich
warstwach architektury trojwarstwowej, takze w skladowanych w bazie procedurach w
Javie. Dziata z wicloma stronami kodowymi, tak ze ze strong ISO-8859-2, zawierajaca pol-
skie znaki diakrytyczne.

XML Parser for Java v. 2.0.2.9 beta — nowa wersja parsera, dodatkowo zawierajaca DOM2
(cze$ciowo) oraz SAX 2.0.

Oracle XML Schema Processor for Java — uzupehienie parsera, pozwalajace analizowaé
typy danych w dokumencie XML, zgodnie ze specyfikacj a XML Schema [11].

XML Class Generator for Java — narzedzie budujace na podstawie DTD zestaw klas jezyka
Java, stuzacych to tworzenia, walidacji i drukowania zgodnych z podanym DTD dok u-
mentéw XMLL. W wersji 2 zamiast DTD podany by¢ mo ze schemat XML Schema.

Oracle XML Transviewer Beans — zestaw komponentow umozliwiajacych budowanie gra-
ficznych interfejsow do aplikacji XML; wigcej szczegotow podano dalej.

1 Obecna wersja nie dziata ze strona kodowa ISO-8859-2.
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e XML SQL Utility for Java (XSU) — zestaw gotowych klas stuzacych do generowania do-
kumentow w XML na podstawie zapytan w SQL oraz do wczytywania dokumentow w
XML do struktur bazy danych; wigcej informacji podano nize;j.

*  XSQL Serviet — gotowa aplikacja, oparta na XSU, przeznaczona do wykonania na serwerze
danych lub aplikacji (serviet). Umozliwia ona wstawianie zapytan SQL wprost do doku-
mentow w XML i dynamiczne wykonywanie tych zapytan; pozwala ona takze na doko-
nywanie przez serwer transformacji dokumentéw w XML na podstawie skryptow w XSLT.

Oracle XDK for C

Dla jezyka C dostarczono nastgpujace narzedzia.

e XML Parser/XSLT Processor for C v. 2 — o wilasciwosciach podobnych do parsera dla
Javy, zgodny z DOM Level 1i SAX 1.0.

XML Schema Processor for C — uzupelnienie parsera dla C, zgodne ze specyfikacja XML
Schema [11].

Oracle XDK for C++

Dla C++ Oracle dostarcza narzedzia wymienione nizej.

e XML Parser/XSLT Processor for C++ v. 2 — o wlasciwosciach podobnych do parsera dla
Javy, zgodny z DOM Level 1i SAX 1.0.

e XML Schema Processor for C++ — uzupehienie parsera dla C++, zgodne ze specyfikacja
XML Schema [11].

* XML Class Generator for C++ — narzedzie budujace na podstawie DTD zestaw klas jezy-
ka C++, shuzacych to tworzenia, walidacji i drukowania zgodnych z podanym DTD dok u-
mentow?.

Oracle XDK for PL/SQL

Dostepny jest takze parser XML dla jezyka PL/SQL. Parser ten jest napisany czg§ciowo w je-
zyku Java, dziata wiec w oparciu o Oracle8i Java VM. Parser zawiera APl DOM Level 1 oraz
procesor XSLT. Niestety, niec ma mozliwo$ci wykorzystywania przestrzeni nazw. Nie ma tak ze
przetwarzania w modelu SAX, co wynika jednak z ogranicze i samego jezyka PL/SQL — SAX
wymaga bowiem programowania zdarzeniowego.

Oracle XML Transviewer Beans

Produkt ten jest zestawem gotowych komponentéw typu Java Beans, stuzacych do tworzenia
interfejsu graficznego do aplikacji XML.

W sktad produktu wchodza:

+ DOMBUuilder Bean — interfejs do parsera DOM, zapewniajacy asynchroniczng analizg lek-
sykalna;

* TreeViewer Bean — komponent wys$wietlajacy struktury XML w formie drzewa, z mozli-
wosciami manipulacji za pomoca myszki;

»  SourceViewer Bean — komponent wy$wietlajacy zrodtowe pliki w XML, z wyrd znianiem
elementow sktadni za pomoca kolorows;

* Transformer Bean — komponent dokonujacy transformacji XML na podstawie podanego
skryptu XSL.

Oracle XML SQL Utility (XSU)
Jest to zestaw klas jezyka Java realizujacych nastgpujace funkcje.

2 Obecna wersja nie dziata ze strona kodowa ISO-8859-2.
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e Generowanie dokumentéw XML (w postaci tekstu lub drzewa DOM) na podstawie zapy-
tania SQL abo obiektu ResultSet JDBC. Dokument jest generowany w tzw. postaci kano-
niczng.

*  Wyodrgbnianie danych z dokumentéw XML i uzycie ich do wstawienia, modyfikacji lub
kasowaniawierszy w tabeli bazy danych.

Narzgdzie zapewnia takze:

*  obstuge wszystkich typow danych wystepujacych w tabelach bazy danych Oracle;

» dynamiczne generowanie DTD i schematow XML Schema;

* proste przeksztalcenia w czasie przetwarzania, np. zmian ¢ nazwy znacznika;

¢ mozliwos¢ wspolpracy z procesorem XSLT;

¢ mozliwo$¢ wygenerowania ciggu wywotan SAX, reprezentujacego dokument XML;

* generowanie atrybutow XML — wybrane dane z bazy danych mog a by¢ przeksztalcane w
atrybuty, a nie elementy.

Do dziatania narzedzia niezbedny jest parser XML dla jezyka Java v. 2 oraz dziatajacy inter-
fejs JDBC, zapewniajacy taczno$¢ z baza danych.

Narzedzie moze by¢ uzywane w §rodowisku jezyka Java w kazdej z warstw systemu informa-
cyjnego: w bazie danych, na serwerze aplikacyjnym, jako servlet serwera Web lub na kliencie.
Posiada takze interfejs do jezyka PL/SQL, moze wigc dziata¢ w bazie danych, wywotywane z tra
dycyjnych aplikacji PL/SQL. Narzedzie posiada takze interfejs pozwalajacy na uzycie go bezpo-
srednio z linii polecen systemu operacyjnego.

XML w innych produktach Oracle

Oracle DBMS

W DBMS Oracle8i wbudowano maszyng¢ wirtualna jezyka Java (Oracle8i Java VM). Dzigki
temu mozliwe jest sktadowanie i wykonywanie w bazie danych programéw wykorzystuj acych
XDK.

Od wergji 8.1.7 bazy danych Oracle8i narzedzia dla XML staly si¢ czes$cia pakietu systemu za-
rzadzania baza danych (DBMS) i sa dostarczane razem z nim.

Specjalna obstuge XML wbudowano takze do opcji interMedia Text: dostosowano ja do wy-
szukiwaniaw dokumentach w XML, np. dodano specjany operator nest within.

Oracle Internet File System (iFS)

Specjalne rozwiazania dla XML wbudowano takze w opcj¢ iFS. Po odpowiednim skonfigu-
rowaniu iFS moze automatycznie analizowa¢ zawarto $¢ fadowanych dokumentow XML i zapisy-
wacé je wprost do tabel bazy danych w postaci ustrukturalizowanej. Gdy uzytkownik chce pobraé
taki dokument z iFS, nastepuje automatyczne jego odtworzenie (rendering).

Oracle JDeveloper 3.1

Programisci tworzacy aplikacje za pomoca pakietu JDeveloper moga korzysta¢ z narzedzi za-
wartych w Oracle XDK for Java, z komponentow Oracle XML Transviewer Beans i z modutu
XSQL Serviet.

Stosowany w JDeveloper model komponentowy BC4J uzywa wewngtrznie jezyka XML do
przechowywania metadanych, takich jak reguly przetwarzania (business rules). Dostarczany jest
takze komponent Web Bean, ktory moze by¢ uzywany w servletach i aplikacjach typu JSP. Kom-
ponent ten czyta dane z komponentéw typu BC4J i przeksztatca je na XML, mo ze takze uzywac
arkusza XSLT do transformacji wyj $ciowego dokumentu.
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Oracle Reports 6i

Od wergi 6i narzedzie Oracle Reports jest wyposazone w mozliwo$é wyprowadzania rapofr-

tow w jezyku XML.

Zastosowania XML

W ciagu kilku lat istnienia XML stal si¢ popularny i znalazt liczne zastosowania. W tym arty-
kule przedstawione zostang podstawowe typy zastosowan, wraz z wzigtymi z do§wiadczenia autora
przyktadami.

Specjalizowane struktury danych

XML wydaje si¢ idealnym s$rodkiem do formutowania i wymiany specjalistycznych dok u-
mentow 1 struktur danych. Powstaje wigc wiele jezykoéw specjalizowanych opartych na XML.
Dotycza one wielu bardzo réznych dziedzin. Kilka przyktadow podano poni zej:

zastosowania naukowe, np. MathML (Mathematical Markup Language), CML (Chemical
Markup Language);

modelowanie systemoéw, np. PIF-XML (Process Interchange Format XML), UXF (UML
eXchange Format), XMI (XML Metadata | nterchange);

finanse i bankowos$¢, np. OFX/OFE (Open Financial Exchange), BIPS (Bank Internet
Payment System);

multimedia, np. SVG (Scalable Vector Graphics), SMIL (Synchronized Multimedia Inte-
gration Language), PGML (Precision Graphics Markup Language).

XML w elektronicznej wymianie danych

Waznym polem zastosowania XML jest elektroniczna wymiana danych. Spotka¢ mo zna trzy
podejscia do tego zagadnienia:

Projektowanie wlasnych struktur, specyficznych dla danego zagadnienia. To podej $cie jest
stosunkowo latwe do zastosowania i daje duze mozliwosci specjalizacji struktur; jednak ze
wzgledu na brak oparcia na standardach moze utrudnia¢ wymiang informacji w szerszych
spotecznosciach.

Zastosowanie jednego z powstajacych standardow XML-owych. Podej$cie to mozna za-
stosowac, jesli istniej jakas propozycja standardu o potrzebnych wia$ciwosciach. Wymia
na danych w szerszych spoleczno$ciach jest tu potencjalnie tatwiejsza, ale wigkszos$¢ pro-
pozycji standardow XML-owych nie jest jeszcze stabilna i — poza nielicznymi wyj atkami —
nie sa one rozpowszechnione.

XML-EDI — w tym podejsciu semantyka dokumentow jest wzorowana na komunikatach
EDI (Electronic Data Interchange), np. wg standardu EDIFACT, zapisuje si¢ je zas§ w
sktadni XML. To podejscie pozwala wykorzysta¢ doswiadczenia i osiagnigcia EDI, jest
jednak dos¢ trudne.

Zastosowanie XML w elektroniczngl wymianie danych maliczne zalety, m.in.:

Komunikaty moga by¢ przetwarzane standardowymi narz¢dziami, z ktorych wigkszos¢ jest
bezplatna; pozwala to na zastosowanie tej technologii nawet przez mate firmy — inaczej ni z
w przypadku typowych rozwiazan EDI, ktore z reguly byly bardzo kosztowne.

Ze wzgledu na tekstowa postac i istnienie DTD tatwo jest oceni¢ formalna poprawnosé
(np. kompletno$¢) przekazanych danych.

Komunikaty sa czytelne i na ogdét moga by¢ zinterpretowane nawet bez dostepu do szcze-
gbétowego opisu.
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e Istniejace propozycje standardow moga by¢ dosé¢ latwo rozbudowywane; szczegdlnie
przydatne jest tu zastosowanie przestrzeni nazw.

» Komunikaty zapisane w nowszych wersjach standardow mog g by¢ interpretowane przez
starsze oprogramowanie, jesli tylko przy projektowaniu nowszych wersji nie zmieniono
znaczenia poprzednio istniejacych znacznikow. Narzedzia przetwarzajace na ogot bowiem
stosuja znang z HTML zasadg, iz elementy nieznane sa ignorowane.

¢ XML jest uznanym standardem, w dodatku niezbyt skomplikowanym — nie b ¢dzie wigc
trudno o specjalistoéw umiejacych si¢ postugiwac ta technologia.

Podstawowa wad¢ XML w zastosowaniu do elektronicznej wymiany danych stanowi du za
wielko$¢ dokumentéw — zawieraja one bowiem znaczny ,,narzut” spowodowany przez znaczniki.
Jednak wobec mozliwosci kompresji danych na czas przesytu ta wada nie wydaje si ¢ zbyt znacza-
ca. Innym problemem jest ograniczona wydajno $¢ narzedzi do przetwarzania XML, jednak jest to
zapewne zjawisko przejsciowe, gdyz w technologie XML-owe inwestuja najwigksi producenci
oprogramowania.

Przyktad 1

Postanowiono uzy¢ jezyka XML do gromadzenia danych dotyczacych opieki zdrowotnej, np.
danych o sprzedazy lekéw refundowanych, o udzielonych ustugach medycznych itp. Opracowano
(przy wspoétudziale autora) pierwsze propozycje komunikatéw, ktdre znalazty odzwierciedlenie w
odpowiednim rozporzadzeniu Ministra Zdrowia [6].

XML w analizie systemoéw informacyjnych

Specyficzny rodzaj zastosowania moze znalezé XML w analizie systemow informacyjnych.
Oto6z we wezesnych fazach analizy zwykle tworzy si¢ modele bazujace na tekscie, w formie opi-
sow, tabel, zestawien itp. W dodatku na tym etapie czgsto nie jest jeszcze podjgta decyzja o zasto-
sowaniu konkretnych narzedzi wspomagajacych projektowanie, np. narzedzi CASE.

Analityk powinien jednak w miarg mozliwosci tworzy¢ modele sformalizowane. Potrzebuje
narzgdzia do tworzenia zestawien, tabel, roznych przekrojow informacji, a takze do produkcji pro-
fesjonalnie wygladajacych raportow — zaré6wno drukowanych, jak prezentowanych przez WWW.
Do tego celu doskonale nadaje si¢ wtasnie XML i standardowe — dostgpne za darmo — narzedzia do
jego przetwarzania.

Tworzac modele analityk moze zbudowaé swoje wiasne struktury danych w XML, odzwie r-
ciedlajace potrzebna formalizacj¢. Elementy opisowe moga by¢ odpowiednio oznakowane, by
mozliwe bylo ich czytelne sformatowanie (oczywis$cie powinno si¢ stosowaé znakowanie znacze-
niowe, a nie typograficzne).

Struktur dokumentow XML zwykle nie projektuje si¢ od poczatku dla kazdego projektu.
Mozliwe jest tatwe uzycie ,,uniwersalnych” struktur, uzytecznych przy réznych projektach. Czgsto
takze specjalistyczne struktury uzyte w poprzednich projektach dadzg si¢ — po niewielkich zmia
nach — przystosowaé¢ do nowych potrzeb.

Po zaprojektowaniu struktur XML nale zy stworzy¢ arkusze stylistyczne w XSLT, przeksztat-
cajace wejsciowe dane w przydatna posta¢ wynikowa. Zwykle tworzy si¢ kilka takich arkuszy,
prezentujacych informacj¢ w réznych formach oraz przystosowanych do r6 znych sposobow pre-
zentacji:

e prezentacji w WWW (transformacja XML w HTML);

* tworzenia roboczych raportow (transformacja XML w HTML, a nast gpnie w RTF);

e druku profegonane dokumentacji (transformacja XML np. do dokumentéw LaTeX-

owych).
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Typowe powtarzalne elementy analizy, w ktérych mo zna z powodzeniem uzy¢ XML to np.:

tworzenie stownikow pojeé, skrotow, osob, instytucji;
rejestrowanie spotkan (wywiadéw), np. tzw. minutes.

Model w XML przydaje sig takze do planowania samego procesu analizy, gdy trzeba zwykle:

przeprowadzi¢ analiz¢ wymagan na podstawie umowy (czgsto zawierajacej bardzo wiele
szczegdtowych postulatéw);

stworzy¢ plan dziatan i podzial zadan;

zaprojektowac raport (lub raporty, jesli analiza ma wiele etapow);

sprawdzi¢ wzajemna zgodno$¢ wymagan, planu dziatan i projektu raportu.

Typowe programy do planowania przedsi¢wzi¢¢ nie zawieraja wsparcia dla tego typu plano-
wania, a przy bardziej skomplikowanych problemach jest ono niezb edne.

Przyktad 2

Oto kilka przyktadéw zastosowania XML w analizie systemow informacyjnych.

1. Andizaprocesdw biznesowych do celdw eksploracji danych (data mining).

W XML sformutowano m.in.

sformalizowany spis procesow;

spis i oceng zasobdw danych;

zalezno$ci migdzy danymi a procesami,

oceng ,,podatnosci” procesOw na eksploracj¢ danych (skrypt XSL wyliczat oceny zbiorcze
na podstawie kryteriow czastkowych).

2. Analiza wymagan funkcjonalnych i techniczno-organizacyjnych dla internetowych systemow
informacyjnych.

XML uzyto m.in. do:

stworzenia sformalizowanego wykazu wymagan wobec systemu;
analizy rozwiazan wariantowych;
klasyfikacji zrodet i rodzajéw informacji oraz odbiorcéw informacji.

Uzywajac podobnej metodologii i struktur XML prowadzono nast ¢pujace projekty:

projekt krajowego systemu promocji eksportu;
projekt ogdlnopolskig sieci innowacyjnel z dziedziny nowych technologii;
projekt portalu krajowego samorzadu gospodarczego.

3. Pordéwnanie cech wybranych systemow zarz adzania bazami danych ze wzgledu na przydatnos$é
do zastosowan w wielkim eksperymencie fizyki jadrowe;.

W XML stworzono struktury zawieraj ace:

wykaz kryteriéw z objasnieniemi i dwustopniowym podzialem na kategorie;
spis branych pod uwagg systemow zarzadzania bazami danych;

liste rodzajéw zastosowan;

opis cech kazdego z systemow w kontek $cie kazdego kryterium;

oceng kazdego z systemow w kazdej kategorii kryteriow;

oceng waznosci poszczeg6lnych kategorii kryteriow dla kazdego z zastosowan.
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XML w systemach z bazami danych

Rozpowszechnienie si¢ sposobu zapisu informacji wlasciwego dla XML stanowi powazne
wyzwanie dla producentéw systemow zarzadzania bazami danych i narzedzi do tworzenia syste-
mow informacyjnych z bazami danych.

W systemach z bazami danych XML zastosowany by¢ mo ze przede wszystkim do reprezenta-
cji danych poza baza oraz do przechowywania zto Zzonych struktur w bazie danych.

Reprezentacja danych poza baza danych

W tym zastosowaniu atutami XML sa m.in.:

* latwy zapis ztozonych danych;

» dobre dostosowanie do wymiany danych w systemach heterogenicznych — dokument XML
oprocz informacji zawiera tak ze metainformacje;

*  mozliwos¢ bezposredniej prezentacji w WWW.

To zastosowanie jest dosy¢ oczywiste 1 nie nastr ¢gcza wigkszych trudnosci koncepcyjnych. Do
jego realizacji wystarczy dostgpnos¢ interfejsow umozliwiajacych przeksztatcanie informacji
zgromadzonej w bazach danych w postaci relacyjnej na j ¢zyk XML i odwrotnie. Pierwsze rozwia-
zania, np. parsery XML zintegrowane z systemami zarzadzania bazami danych, juz si¢ pojawity
(np. narzedzia Oracle opisane wyzej).

Przechowywanie ztozonych struktur w bazie danych

W tym zastosowaniu XML stosowaé warto, gdy z:

e jest on wybitnie przydatny dla danych o strukturze zmiennej i/lub zto zonej;

¢ mozliwy jest zapis ztozonych dokumentéw w formie CLOB zamiast BLOB;

» zawarto$¢ tych dokumentow moze by¢ wigc przetwarzana w bazie danych w sposob wia-
Sciwy dla tekstow, np. przez narzedzia petlnotekstowe;

* dokumenty mozna przechowywaé w bazie danych bez utraty jakiejkolwiek informacji o
ich strukturze i wyprowadza¢ ré znorodnie sformatowane, zaleznie od potrzeb.

Zastosowania tego typu moga obejmowaé reprezentacj¢ w bazie danych np. ztozonych doku-
mentow tekstowych, arkuszy kalkulacyjnych itp.

Upowszechnienie tego podejsécia do reprezentowania zlozonej informacji nastrecza jednak
spore trudnosci techniczne i koncepcyjne. Czgsto natrafia sig¢ bowiem na struktury, ktore trudno
jest przeksztatci¢ do postaci relacyjnej lub ich reprezentacja w petni relacyjna jest nieefektywna.
Konieczne jest wigc znalezienie nowych sposoboéw przechowywania takiej informacji w bazach
danych, z zachowaniem mo zliwosci efektywnego wyszukiwania informacji. Zwykle podejmowane
sa proby przechowywania dokumentow w formie czesciowo ustrukturalizowanej, ale nie zawsze
spelniaja one wymagania efektywnosci. Upowszechnienie XML moze wigc spowodowaé koniecz-
nos¢ znacznych zmian w technologii samych baz danych i w sposobach ich stos owania.

Przyktad 3

Na duzym wydziale wyzszej uczelni funkcjonuje system informacyjny wspomagaj acy proces
dydaktyczny. Jednym z elementéw tego systemu jest katalog nauczanych na wydziale przedmio-
tow; poniewaz wydziat jest istotnie duzy, oferta jest bardzo szeroka i obejmuje kilkaset tytutow.

Studenci maja mozliwo$¢ zapoznawania si¢ z oferta wydziatu za pomoca WWW. W wydzia-
towej bazie danych zgromadzone sg niezbedne informacje, w tym tzw. konspekty przedmiotow,
opisujace zawarto$¢ wykladoéw, tematyke zajec¢ laboratoryjnych itp. Ze wzgledu na ré6znorodnosé
prowadzonych zaje¢ konspekty te maja niejednolita budowg: pewne elementy struktury sa w nich
state, inne sa po prostu tekstem z typowymi elementami formatowania: tytutami cz ¢$ci, akapitami,
wypunktowaniami, wyrdznieniami itp.
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Zdecydowano si¢ tworzy¢ konspekty w formie dokumentow XML [1],[2]. Teksty nadsytane
przez wyktadowcow sa przez redaktora opracowywane i umieszczane w bazie d anych.

Dokumenty sa przechowywane w bazie danych w formie cze¢$ciowo ustrukturalizowang:
state elementy struktury sa ,,rozktadane” do postaci relacyjnej, za$ czgsci o zmiennej strukturze sa
przechowywane jako teksty ze znacznikami.

Przy wyprowadzaniu konspektow z bazy danych naste¢puje odpowiednia konwersja owych
tekstéw, np. naHTML.

Rozwiazanie to jest juz dos¢ stare i dziata z powodzeniem od kilku lat. Powstato gdy specyfii-
kacja XML nie byta jeszcze stabilna, format dokumentoéw trzeba wi gc byto poprawiaé, by dosto-
sowac go do ostatecznej wersji specyfikacji. Gdy rozwi azanie to wdrazano, nie bylo jeszcze zad-
nych narzedzi do tworzenia aplikacji XML w systemach z bazami danych, odpowiednie oprogr &
mowanie, np. Uproszczony parser, napisano wigc samodzielnie — nie okazato si¢ to jednak zada
niem trudnym.

Wykorzystanie narzedzi Oracle do przetwarzania XML

Dostarczane przez Oracle narzgdzia moga by¢ w stosunkowo prosty sposob uzyte do budowy
systemow informacyjnych wykorzystujacych XML.

Gdy XML jest uzyty do reprezentacji informacji poza bazga danych, typowy sposéb postepo-
wania moze wyglada¢ tak:
* dane znajduja si¢ w tabelach relacyjnych;
* za pomocg perspektywy obiektowej dane z wielu tabel sa taczone w ztozona wielopozio-
mowa strukture.

W celu wyprowadzenia danych z bazy:
» narzedzie XSU generuje plik XML odpowiadaj acy tej strukturze, w postaci kanoniczngj;
e procesor XSLT przeksztatca posta¢ kanoniczn a do pozadanej postaci wyjsciowe;.

Przy wyprowadzaniu danych zamiast perspektywy obiektowej mo zna uzy¢ zapytania SELECT
Z podzapytaniem typu CURSCOR (cursor subquery) .

Wprowadzanie danych odbywa si¢ podobnie:

» procesor XSLT przeksztatca wejsciowy plik XML do postaci kanoniczne;j;

* narzedzie XSU wczytuje go uzywajac jako celu perspektywy obiektowej;

e jesli perspektywa ta jest niemodyfikowalna, to musza by¢ stworzone wyzwalacze typu
| NSTEAD OF, ktore wykonaja zapis danych do tabel relacyjnych.

Podsumowanie

Jezyk XML zdobyl duze uznanie i okazuje si¢ przydatny w licznych zastosowaniach z wielu
roznych dziedzin. Jego specyfikacja jest nadal udoskonalana, dodawane s a tez nowe istotne kom-
ponenty, lecz obecnie istnieje juz w miarg stabilny zestaw podstawowych standardow, umo zliwia-
jacy praktyczne uzytkowanie jezyka.

Jezyk zyskat poparcie znaczacych producentdéw oprogramowania, w tym Oracle. Pojawilo si¢
wiele narzgdzi umozliwiajacych tworzenie aplikacji XML. Narzedzia te sa czgsto darmowe albo
dodawane bezptatnie do pakietow oprogramowania, np. systemow zarz adzania bazami danych.



Czy juz warto uzywacé XML? 55

XML jest waznym standardem zapisu i przekazywania informacji, a jego wykorzystanie stanie

si¢ zapewne juz w najblizszych latach powszechne. Szczegdlnie wazna role bedzie zapewne od-
grywat XML w rozwoju aplikacji internetowych, w szczegolno $ci typu e-commerce.

Mozna wigc stwierdzic, 1z:

» prace nad XML sa na tyle zaawansowane, ze jezyk moze by¢ juz uzywany — nie ma wiel-
kiego ryzyka, by przyjete juz standardy znaczaco si¢ zmienity;

* dostepne sa niezbedne narzedzia do budowy aplikacji XML-owych, takze w systemach in-
formacyjnych z bazami danych;

e przydatno$¢ XML w wielu dziedzinach potwierdzita sig;

e XML stanowi¢ bedzie niemal na pewno wazny element systemow informacyjnych w naj-
blizszych latach.

Wynika z tego wazny wniosek: warto uzywaé XML. Wigcej: juz pora, by go uzywac!
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