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1 Wprowadzenie

Archiwizacja 1 odtwarzanie to jedno z glownych zadan kazdego administratora baz danych,
zapewniajace ochrong danych i mozliwo$¢ ich rekonstrukcji. Odtwarzanie bazy danych jest
zlozona operacja polegajaca na odzyskaniu uszkodzonych plikéw bazy danych z archiwum,
odtworzeniu operacji wykonanych w bazie danych od momentu stworzenia wykorzystywanej kopii
1 na wycofaniu tych wszystkich zmian, ktore nie zostaly zatwierdzone do momentu awarii.

Kopia archiwalna to nic innego jak kopia danych zawierajaca najwazniejsze czgsci bazy
danych, pliki kontrolne i pliki danych. Dysponujac takim archiwum jesteSmy zabezpieczeni przed
ewentualna utrata danych i btgdami wynikajacymi z dziatania aplikacji.

Kopie tworzone by zabezpieczy¢ si¢ przed awariami, sa kopiami fizycznymi lub kopiami
logicznymi bazy danych. Kopie fizyczne, ktore sa podstawa wszystkich algorytmow archiwizacji
i odtwarzania bazy danych, to kopie plikow tworzacych baze danych. Kopie te moga by¢ robione
korzystajac z polecen systemu operacyjnego lub za pomoca narze¢dzia Recovery Manager — RMAN
(od wersji 8.0). Z kolei kopie logiczne zawieraja dane bazy danych (definicje tabel, dane,
procedury, ...) umieszczone w plikach binarnych, wygenerowane za pomoca narzedzia Oracle
Export. Sa one zwykle uzupetlieniem tych pierwszych.

Wiele problemoéw moze zaktocic normalne dziatanie bazy danych Oracle i wptynaé na
Zwiazane z tym operacje I/0. Niektore z tych probleméw nie wymagaja interwencji administratora,
inne moga wymagac¢ okresowego zamknigcia bazy danych. Do tych pierwszy mozna zaliczy¢
awarie instancji, btad polecenia, czy awari¢ procesu uzytkownika. Druga grupa, znacznie
grozniejszych 1wymagajacych zwykle dluzszego czasu na ich usunigcie awarii to blad
uzytkownika i awaria no$nika.

2 Awarieiich przyczyny

2.1 Awariainstancji

Awaria instancji wystgpuje w sytuacji, gdy jakie$ czynniki uniemozliwiaja kontynuacj¢ pracy
instancji bazy danych Oracle. Moze by¢ to spowodowane problemami sprzgtowymi, na przyktad
brakiem lub zanikami zasilania lub problemami z oprogramowaniem, na przyktad awaria systemu
operacyjnego. Z awaria instancji mamy rowniez do czynienia, kiedy korzystamy z polecen
SHUTDOWN ABORT i STARTUP FORCE.

Skutki awarii jedngj lub kilku instancji Oracle usuwa automatycznie podczas ponownego j€
uruchomienia. Odtwarzanie takie sktada sie z nastepujacych etapow:

1. Odtwarzanie w przdéd (Rolling forward) by odzyska¢ dane, ktére nie zostaly jeszcze
zargjestrowane w plikach danych, a jedynie w biezacych plikach dziennika powtorzen,
wlaczajac wto rowniez bloki wycofania. Faza ta jest rOwniez nazywana odtwarzaniem
buforéw (cache recovery).

2. Otwarcie bazy danych. Aby jak najszybciej udostepnic¢ baze uzytkownikom Oracle nie czeka
na wycofanie transakcji niezatwierdzonych. Po zakonczeniu pierwszego etapu baza jest
otwierana i wszystkie dane, niezablokowane przez nicodtworzone transakcje sa natychmiast
dostepne.

3. Oznaczenie wszystkich transakcji, ktore trwaly w momencie awarii znacznikiem DEAD,
wszystkich segmentéw rollback i undo zawierajacych te transakcje jako PARTLY
AVAILABLE.

4. Wycofanie przerwanych awaria transakcji przez proces SMON. Ta faza jest nazywana
odtwarzaniem transakcji (transaction recovery).

5. Rozstrzygnigcie wszystkich rozproszonych transakcji zwigzanych z dwufazowym
zatwierdzaniem trwajacych w czasie awarii.
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6. Jezeli nowa transakcja zazada dostepu do wierszy zablokowanych przez “martwa” transakcje,
to sa one automatycznie wycofywane na podstawie informacji z segmentow typu rollback lub
undo, aby je odblokowac.

2.2 Blad polecenia

Blad polecenia wystgpuje w sytuacji niewlasciwego wykorzystywania polecen w aplikacjach. Na
przyktad, uzytkownik probuje wykona¢ polecenie nie posiadajac do tego odpowiednich uprawnien,
uzytkownik chce wstawi¢ nowy wiersz do tabeli, ktora ma juz wypetnione wszystkie przydzielone
jej ekstenty a ich ilo§¢ jest rowna wartosci parametru MAXEXTENTS, Iub tez proba alokacji
kolejnego ekstentu konczy si¢ niepowodzeniem ze wzglgdu na brak miejsca w plikach danych
nalezacych do przestrzeni tabel, w ktorej ta tabela jest sktadowana. Wystapienie tego typu awarii
sygnalizowane jest wyswietleniem odpowiedniego komunikatu przez serwer Oracle lub system
operacyjny. Nie wymaga to zwykle zadnych krokéw odtwarzania. Oracle sam naprawia skutki
polecenia wycofujac je i zwracajac sterowanie do aplikacji. A uzytkownik ponownie musi
wykona¢ to samo polecenie lub poinformowac o zaistniatym zdarzeniu administratora.

2.3 Awaria procesu

Awaria procesu to problemy wynikajace z przerwania dziatania lub polaczenia pomigdzy
procesami uzytkownika, serwera lub procesami drugoplanowymi instancji bazy danych. Proces
drugoplanowy o nazwie PMON wykrywa tego typu sytuacje i wycofuje transakcj¢ zwiazang z
»Uszkodzonym” procesem, zwalniajac jednoczesnie wszelkie zwiazane z nig zasoby. Odtwarzanie
po awarii procesu uzytkownika czy serwera jest wykonywane automatycznie. Jezeli przerwany
proces to proces drugoplanowy to zwykle instancja nie moze poprawnie funkcjonowa¢ i mamy do
czynienia z sytuacja opisang w punkcie 1. W tym przypadku odtwarzanie wymaga zamknigcia i
ponownego uruchomienia instancji.

2.4 Blad uzytkownika

Jako administratorzy odpowiedzialni za dzialanie bazy danych mamy niewielki wptyw na to co
robia uzytkownicy, réwniez na ich bledy, na przyklad przypadkowe usunigcie tabeli,
zmodyfikowanie i zatwierdzenie blednych danych. Mozna ilo$¢ tych incydentow ograniczaé
poprzez okresowe szkolenia uzytkownikow, nadawanie odpowiednich uprawnien, ale i tak taka
sytuacja moze zawsze mie¢ miejsce. Zwykle btad uzytkownika na przyktad usunigcie tabeli
wymaga ponownego odtworzenia danych recznie, poprzez wykonanie importu, lub poprzez
wykonanie niepetnego odtwarzania bazy danych lub pojedynczej przestrzeni tabel (tablespace
point-in-time recovery TSPITR).

2.5 Awaria no$nika

Btad ten moze wystapi¢ gdy zachodzi potrzeba czytania lub pisania do plikow wynikajaca z
dzialania bazy danych Oracle. Nazwa awaria no$nika wynika z tego, ze najczestsza przyczyna
problemow z operacjami I/O sa urzadzenia na ktorych sktadowane sa dane. Czgsto wystepujacym
przypadkiem awarii nos$nika sa uszkodzenia glowic dyskow twardych. Wybor algorytmu
odtwarzania w tym przypadku jest zawsze zalezny od tego jakie pliki bazy danych, do jakich
przestrzeni tabel nalezace zostaty uszkodzone. Wszystkie te metody bazuja na odpowiednio czgsto
wykonywanych kopiach archiwalnych i na informacjach zapisanych w plikach dziennika
powtdrzen.

Awaria no$nika moze by¢ spowodowana uszkodzeniem jednego lub wszystkich typow
plikow potrzebnych do funkcjonowania bazy danych, wlaczajac w to pliki danych, biezace pliki
dziennika powtdrzen, pliki kontrolne i oczywiscie archiwalne pliki dziennika powtdrzen.
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Postgpowanie w przypadku uszkodzenia biezacych plikow dziennika powtorzen i plikow
kontrolnych zalezy od tego czy te pliki byly chronione poprzez zwielokrotnienie (multiplexing),
tak jak jest to zalecane. Jezeli uszkodzeniu ulega jeden z dyskow a pliki zostaty zwielokrotnione to
utrata jednego z plikbw dziennika nie powoduje zatrzymania systemu. Uszkodzenie pliku
kontrolnego bez wzgledu na ich ilo$¢ zawsze powoduje zatrzymanie pracy bazy. Jednak posiadanie
drugiej kopii pliku kontrolnego utatwia odtwarzanie, ktore w tym przypadku polega jedynie na
przekopiowaniu nieuszkodzonego pliku w miejsce tego, ktory jest przyczyna awarii.

Awarie nos$nika zwiazane z plikami danych dziela si¢ na dwie kategorie: bledy czytania i
btedy pisania. W przypadku problemow z czytaniem Oracle nie moze pozyskaé zawartosci plikow
danych, w zwiazku z tym zwykle zwracany jest komunikat o nie odnalezieniu pliku, niemoznosci
jego otwarcia, czy czytania generowany przez Oracle wraz z bledem systemu operacyjnego. Oracle
kontynuuje dziatanie systemu, ale przy kazdej probie dostgpu do pliku generuje komunikat o
btedzie. Przy kolejnym punkcie kontrolnym wystapi btad pisania spowodowany brakiem dostgpu
do nagtowka pliku.

Jezeli baza danych pracuje w trybie ARCHIVELOG to Oracle umiesci komunikat o btedzie
w pliku $ledzenia procesu DBWR i przetaczy automatycznie plik w tryb offline, przestrzen tabel
nadal pozostanie wlaczona.

Jezeli uszkodzony plik danych nalezy do przestrzeni SYSTEM, to nie moze by¢ on
wylaczony. W takiej sytuacji zwracany jest komunikat o btedzie i zamykana jest instancja. Jest to
spowodowane wymogiem by podczas pracy serwera bazy danych byly zawsze dostgpne wszystkie
pliki nalezace do przestrzeni SYSTEM. Podobnie zachowa si¢ system w przypadku uszkodzenia
plikow danych nalezacych do przestrzeni wycofania (undo segments) lub plikow zawierajacych
aktywne segmenty wycofania (rollback segements). One rowniez musza by¢ caly czas dostgpne.

3 Tryby pracy bazy danych

Baza danych moze pracowaé¢ w dwoch trybach jezeli chodzi o sposéb obstugi plikow dziennika
powtdrzen:

3.1 NOARCHIVELOG

Jezeli baza danych jest uzywana w trybie NOARCHIVELOG, to archiwizacja biezacych plikow
dziennika powtdrzen jest wytaczona. W pliku kontrolnym istnigje informacja o braku potrzeby
archiwizacji plikow dziennika powtorzen. Z tego powodu zaraz po tym jak wypelniona grupa jest
juz nieaktywna, staje si¢ ona dostepna procesowi LGWR do ponownego wykorzystania. Ten tryb
pracy bazy ochrania ja tylko przed awariami instancji. Brak jest mozliwosci odtwarzania bazy
danych po awarii no$nika. Informacje o aktywnosci transakcyjnej uzytkownikow sa nadpisywane i
bezpowrotnie tracone.

3.2 ARCHIVELOG

Jezeli baza danych Oracle pracuje w trybie ARCHIVELOG, to archiwizacja biezacych plikow
dziennika powtdrzen jest kontrolowana przez serwer. Informacja przechowywana w pliku
kontrolnym bazy uniemozliwia nadpisanie informacji w pliku dziennika przez proces LGWR
zanim ten nie zostanie zarchiwizowany. Tryb ARCHIVELOG umozliwia wykonanie kompletnego
odtwarzania bazy danych po awarii dysku jak rowniez po awarii instancji. Wszystko to dzigki
temu, ze wszystkie modyfikacje wykonywane w bazie danych zostaty zarejestrowane w plikach
biezacych dziennika powtorzen, a te zostaty z kolei poddane archiwizacji.

3.3 Automatyczna archiwizacja i drugoplanowe procesy archiwizujace

Zwykle korzysta si¢ z dodatkowych procesow drugoplanowych (ARCn), ktére automatycznie
archiwizuja kazda grupe plikow dziennika w momencie jak staje sig¢ ona grupa niebiezaca.
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Automatyczna archiwizacja odciaza administratora od ciagtej kontroli stanu grup i od recznej ich
archiwizacji. W przypadku duzego obciazenia systemu, na przyktad zadan wsadowych, mozna
wymusi¢ uruchomienie kilku procesow ARCH w momencie startu instancji poprzez parametr
inicjalizacyjny LOG_ARCHIVE_MAX_PROCESSES.

Konfigurujac baze danych pracujaca w trybie ARCHIVELOG z automatyczna archiwizacja
dziennikow za pomoca parametru LOG_ARCHIVE START, powodujemy uruchomienie kilku
procesow archiwizujacych zgodnie z wartoscia parametru LOG_ARCHIVE MAX PROCESSES
podczas startu instancji. Archiwizacja automatyczna moze by¢ uruchomiona lub zatrzymana w
dowolnym momencie, a ilo$cia procesow ARCn mozemy sterowac za pomoca polecenia ALTER
SYSTEM z klauzula LOG_ARCHIVE MAX PROCESSES.

Archiwizacja zawsze zaczyna si¢ od grupy dziennikOw o najnizszym numerze
sekwencyjnym. Proces ARCH przepisuje zawarto$¢ jednego z plikow grupy zaraz po tym jak
przestanie pisa¢ do niej proces LGWR i zostanie zakofnczony punkt kontrolny. Informacja o
wykonaneg archiwizacji jest rejestrowana w pliku kontrolnym i w pliku $ledzenia.

Jezeli proces archiwizujacy napotka problemy z dostgpem do archiwum to informacja ta jest
rejestrowana w pliku $ledzenia procesu ARCn i w pliku $ledzenia instancji alert- SID.log. Nie
usunigcie awarii, do chwili zapetnienia wszystkich biezacych grup plikoéw dziennika powtorzen
spowoduje czasowe zatrzymanie systemu poniewaz proces LGWR nie bedzie mogt wywiazac sie
ze swoich standardowych obowiazkowych zadan, to znaczy z przepisywania zawartosci bufora
dziennika powtorzen. Z tego wzgledu, jezeli tego typu problem wystapi to nalezy jak najszybciej
go usunaé, tak by archiwizacja automatyczna mogla by¢ kontynuowana, a do momentu
zakonczenia naprawy nalezy recznie archiwizowaé dzienniki.

3.4 Reczna archiwizacja

Jezeli baza danych pracuje w trybie ARCHIVELOG, to mozna r¢cznie archiwizowaé wypelnione
grupy dziennikow, bez wzgledu na to czy automatyczna archiwizacja jest wlaczona, czy tez nie.
Jezeli archiwizacja automatyczna jest wylaczona, to kopie archiwalne dziennikow musza by¢
robione recznie.

Oczywiscie w wigkszo$ci systemow bazodanowych wykorzystuje sig¢ archiwizacje
automatyczna dzigki czemu unika si¢ obowiazku ciaglej kontroli stanu grup plikow dziennika
powtorzen. Wylaczenie archiwizacji automatycznej i wykonywanie archiwizacji rgcznej moze
prowadzi¢ do tymczasowego zatrzymywania operacji na bazie danych jezeli ta ostatnia nie jest
wykonywana odpowiednio sprawnie, powodujac w ten sposob zwigkszenie czasu oczekiwania
procesu LGWR na dostep do kolejnej grupy dziennika, by zapisa¢ tam informacje z bufora
dziennika powtdrzen, ktory przez to moze wypehic si¢ w 100%.

3.5 Konfiguracja bazy danych pracujacej w trybie ARCHIVELOG

1. Przelaczenie bazy danych w tryb ARCHIVLOG.
Przelaczenie bazy danych w tryb archiwizacji plikow dziennika powtdrzen moze byc¢
wykonane jedynie w fazie mount uruchamiania bazy. Chcac zmieni¢ tryb pracy bazy danych
nalezy:
» Zamkna¢ bazg danych z opcja polecenia SHUTDOWN inna niz ABORT.
*  Uruchomi¢ bazg danych poleceniem STARTUP MOUNT.
*  Wykona¢ polecenie ALTER DATABASE ARCHIVELOG lub NOARCIHELOG, by
zmieni¢ tryb pracy bazy. Tryb pracy jest rejestrowany w pliku kontrolnym.
*  Otworzy¢ bazg danych poleceniem ALTER DATABASE OPEN.
» Zamkna¢ baze danych by wykonac¢ jej archiwizacje w nowym trybie pracy.
2. Uruchomienie proceséw archiwizujacych biezace pliki dziennika powtorzen.
Procesy archiwizujace pliki dziennika powtorzen mozemy uruchomic¢ poprzez umieszczenie w
pliku inicjalizacyjnym instancji dwaéch parametréw:
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LOG _ARCHIVE_START=TRUE, by wlaczy¢ automatyczna archiwizacj¢ plikow
dziennika powtorzen, po wykonaniu na nich punktu kontrolnego.
LOG_ARCHIVE MAX PROCESSES=n, gdzie n od 1 do 10, by okresli¢ poczatkowa
ilo$¢ proceséw ARCn, uruchamianych podczas startu instancji.

3. Zdefiniowanie lokalizacji archiwow plikow dziennika powtorzen i formatu nazw tworzonych
plikow archiwalnych.
Kolejne parametry umozliwia nam zdefiniowanie pozostalych elementow systemu:

LOG_ARCHIVE FORMAT, by zdefiniowa¢ format nazw tworzonych plikow
archiwalnych dziennikéw powtdrzen. Na przyktad:

LOG_ARCHIVE FORMAT=arc%t%s.arc, gdzie %t to maska wymuszajaca
umieszczenie w nazwie pliku numeru watka (instancji), a %s dodanie do nazwy
numeru sekwencyjnego dziennika powtorzen.

LOG_ARCHIVE_DEST i LOG_ARCHIVE_DUPLEX_DEST (od wersji 8.0), by
poda¢ lokalizacje pierwszego obowiazkowego i drugiego opcjonalnego lokalnego
archiwum. Na przyktad: LOG_ARCHIVE DEST=/ARCHIVEI1/ i
LOG_ARCHIVE DUPLEX DEST=/ARCHIVE2/. Nalezy pamigta¢ o konczacych
$ciezki znakach ‘/’, aby unikna¢ niezgodnosci istniejacych w niektoérych systemach.
LOG_ARCHIVE_DEST n (od wergji 8i), gdzienod 1 do 5w wergji 8i i od1do10w
wergi 9i. Od wergji Oracle 8i mamy do dyspozycji nowy parametr
LOG_ARCHIVE DEST n pozwalajacy na rozszerzenie definicji archiwow i
sposobow ich wykorzystania.

Na przyktad: LOG_ARCHIVE DEST 1="LOCATION=/ARCHIVEL/
MANDATORY”, LOG_ARCHIVE_DEST_2="LOCATION=/ARCHIVE2/
OPTIONAL REOPEN”, LOG_ARCHIVE_DEST_3="LOCATION=/ARCHIVE3/
MANDATORY REOPEN=600",

LOG_ARCHIVE_DEST_4="SERVICE=STANDBY _DB”". Parametr pierwszy
archiwum lokalne obowiazkowe, archiwum drugie lokalne, opcjonalne, w przypadku
probleméw z umieszczeniem w nim kolejnych plikow archiwalnych proby maja by¢
ponawiane co 300 sekund (warto§¢ domyslna). Parametr LOG_ARCHIVE DEST 4
definiuje zdalne archiwum na serwerze wskazywanym aliasem (STANDBY _DB)
zdefiniowanym w pliku TNSNAMES.ORA.

LOG_ARCHIVE_MIN_SUCCEED DEST=n, dodatkowo mozemy jeszcze skorzysta¢
z tego parametru by kontrolowa¢ minimalna ilo$¢ poprawnie zakonczonych
archiwizacji dziennikdw w systemie.

LOG_ARCHIVE_DEST_STATE_n= ENABLE | DEFER, ten z kolei parameter
pozwala na tymczasowe wylaczenie n-tego archiwum z biezacej listy lokalizacji, gdzie
sktadowane sa archiwalne pliki dziennika powtorzen.

4 Archiwizacja fizyczna bazy danych

4.1 Archiwizacja calej bazy danych

Archiwizacja catej bazy danych, wlaczajac w to biezacy plik kontrolny i wszystkie pliki danych to
najczesciej wykonywany typ kopii archiwalnej, ktory moze by¢ wykonywany w przypadku bazy
danych pracujacej w trybie ARCHIVELOG, jak i w trybie NOARCHIVELOG. Kopia ta moze by¢
albo spojna albo niespojna. O typie decyduje to, czy po odzyskaniu bazy z kopii musza by¢
zaaplikowane informacje z dziennikow czy tez nie.

4.2 Kopiaarchiwalna przestrzeni tabel

Kopia archiwalna przestrzeni tabel jest to kopia plikow danych tworzacych ta przestrzen. Na
przyktad jezeli przestrzen tabel users sktada si¢ z plikow danych 2, 3 i 4, to archiwum przestrzeni
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tabel users musi zawierac te trzy pliki. Archiwizowana przestrzen tabel moze by¢ w trybie online
lub offline i kopia ta jest poprawna tylko w przypadku bazy danych w trybie ARCHIVELOG.
Jedyny przypadek, gdy przestrzen tabel bazy danych w trybie NOARCHIVELOG moze by¢
archiwizowana to przetaczenie jej w tryb read-only lub offline-normal. Ta sytuacja jest wyjatkowa
poniewaz nie wymaga odtwarzania.

4.3 Kopiaarchiwalna pliku danych

Kopia archiwalna pliku danych to kopia pojedynczego pliku robiona zwykle w przypadku bazy
danych w trybie ARCHIVELOG. W przypadku bazy danych w trybie NOARCHIVELOG kopia
jest poprawna jezeli, wszystkie pliki danych przestrzeni sa archiwizowane i pliki danych sa w
trybie read-only lub offline-normal.

4.4 Archiwizacja pliku kontrolnego

Archiwizacja pliku kontrolnego jest szczegoélnie wazna z punktu widzenia archiwizacji i
odtwarzania bazy danych. Bez pliku kontrolnego nie mozna zamontowac i otworzy¢ bazy. Kopie
plikéw kontrolnych moga by¢ robione za pomoca nastgpujacych polecen SQL: ALTER
DATABASE BACKUP CONTROLFILE, aby utworzy¢ kopig binarna, lub ALTER DATABASE
BACKUP CONTROLFILE TO TRACE, chcac utworzy¢ skrypt SQL, ktory moze by¢ uzyty do
ponownego utworzenia pliku kontrolnego.

4.5 Archiwizacja archiwalnych plikéw dziennika

Archiwizacja archiwalnych plikéw dziennika powtorzen, ktore sa podstawa odtwarzania bazy
danych wykorzystujac niespdjne kopie plikow jest robiona poprzez zwielokrotnienie kopii
tworzonych przez procesy ARCH, lub poprzez okresowe kopiowanie jednego z archiwéw tych
plikow

4.6 Spojnei niespdjnekopie archiwalne

Kopie robione poleceniami systemu operacyjnego moga by¢ kopiami spojnymi lub niespdjnymi.
Kopia niespdjna to kopia jednego lub kilku plikéw danych robiona kiedy baza danych byta otwarta
lub po zamknigciu jej z opcja ABORT. Kopia spdjna natomiast to kopia jednego lub kilku plikow
danych zrobiona po czystym zamknigciu bazy danych. Spojne archiwum po jego odzyskaniu nie
wymaga odtwarzania

To czy postugujemy si¢ jednym, czy drugim rodzajem kopii archiwalnych zalezy od tego
czy mozemy okresowo zamkna¢ baze danych aby wykonaé kopi¢ archiwalna. W przypadku bazy
danych pracujacej w uktadzie 24/7, dwadziescia cztery godziny na dobg, siedem dni w tygodniu,
moze okaza¢ si¢ to niemozliwe. Czgsto korzysta si¢ i z jednych i z drugich kopii uwzgledniajac je
w tej samegj strategii archiwizacji.

Spodjna kopia catej bazy danych lub jej czgsci to kopia ktorej wszystkie pliki danych bedace
w trybie read/write i plik kontrolny pochodza z tej samej chwili czasowej, maja zarejestrowany ten
sam systemowy numer zmiany (SCN). Dodatkowo wszystkie te pliki nie zawieraja zmian
wykonanych po zmodyfikowaniu nagléwkow podczas ostatniego punktu kontrolnego. Oracle
sprawdza czy odzyskana kopia bazy danych jest spdjna poprzez poréwnanie informacji z pliku
kontrolnego z informacjami z nagléwkow plikow danych. Jedynym wyjatkiem w takiej kopii
archiwalnej bazy danych sa pliki nalezace do przestrzeni tabel bedacej w trybie read-only lub pliki
nalezace do przestrzeni tabel, ktdra zostata wytaczona w trybie normalnym, numery SCN takich
plikow moga by¢ starsze. Pliki te sa spojne caty czas od momentu ich przelaczenia ze wzgledu na
to, ze nie sa one modyfikowane. Jezeli informacje o punktach kontrolnych zgodza sig, to Oracle nie
musi ich odtwarzac.
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Jedynym sposobem na wykonanie spdjnej kopii archiwalnej catej bazy danych jest jej
zamkniecie z opcja NORMAL, IMMEDIATE, Iub TRANSACTIONAL i nastgpnie
przekopiowanie do archiwum wszystkich plikow ja tworzacych. Jezeli baza danych nie zostala
zamknigta czysto (SHUTDOWN ABORT), to pliki bazy danych nie sa spdjne. Wyjatkiem jest baza
danych otwarta w trybie read-only. Spdjna kopia archiwalna jest jedynym sposobem archiwizacji
bazy danych pracujacej w trybie NOARCHIVELOG, z tego powodu, Ze nie istnieja archiwalne
pliki dziennika ktérymi mozna by byto si¢ postuzy¢ synchronizujac bazg¢ danych.

Niespodjna kopia archiwalna bazy danych to kopia w ktorej pliki danych bedace w trybie
read/write i plik kontrolny nie sa oznaczone tym samym numerem SCN. Po odzyskaniu bazy z
takiej kopii archiwalne, Oracle nie moze otworzy¢ bazy danych dopoki wszystkie nagtowki nie
beda zawieraty tego samego numeru SCN. Musza wigc by¢ zaaplikowane informacje z plikow
dziennika powtdrzen.

Jezeli baza danych pracuje w trybie 24/7 to nie ma innego wyboru jak tylko postugiwac si¢

niespdjnymi kopiami archiwalnymi catej bazy danych. Aby mdc korzysta¢ z niespdjnej kopii bazy
danych system musi pracowa¢ w trybie ARCHIVELOG. Spowoduje to obowiazek tworzenia
archiwanych plikow dziennika powtorzen i dzigki temu bgdziemy dysponowali informacjami
potrzebnymi do przywrocenia spdjnosci bazy.
Niespojna kopia zamknigtej bazy danych moze powsta¢ w sytuacji, gdy bedziemy archiwizowali
baze danych po zamknieciu jej poleceniem SHUTDOWN ABORT lub baz¢ po awarii instanci.
Ten typ kopii jest poprawny jezeli baza danych pracuje w trybie ARCHIVELOG, ze wzglgdu na
dostgpnos¢ archiwalnych i biezacych plikow dziennika powtorzen potrzebnych do przywrocenia
spojnosci plikom.

4.7 Archiwizacja Onlinei Offline przestrzeni tabel i plikow danych

Archiwizacja online przestrzeni tabel i plikow danych jest wykonywana w czasie kiedy baza
danych jest otwarta i obowiazkowo pracuje w trybie ARCHIVELOG. W czasie tego typu
archiwizacji wszystkie pliki nalezace do archiwizowanej przestrzeni tabel moga byé
modyfikowane. Niebezpieczenstwo jakie wiaze si¢ z ta operacja to niespdjnos¢ danych na
poziomie bloku. Na przyktad, polecenie systemu operacyjnego czyta blok jak proces DBWn jest w
trakcie jego modyfikowania. W takim przypadku cze$¢ przeczytanych danych moze by¢ stara a
czes$¢ nowa.

Aby unikna¢ problemow zwiazanych z mozliwoscia pojawienia si¢ tego typu blokow
podczas archiwizacji online plikow danych lub przestrzeni tabel za pomoca polecen systemu
operacyjnego nalezy przed rozpoczeciem kopiowania wykona¢ polecenie ALTER TABLESPACE
... BEGIN BACKUP. Wynikiem tego polecenia bedzie zatrzymanie modyfikacji nagldéwkow
plikéw wskazanej przestrzeni tabel. Po zakonczeniu kopiowania nalezy ponownie przywrécié
normalng obstuge plikow podczas punktow kontrolnych przez wykonanie polecenia ALTER
TABLESPACE ... END BACKUP lub polecenia ALTER DATABASE END BACKUP by
wyprowadzi¢ z trybu archiwizacji od razu wszystkie przestrzenie tabel.

Archiwizacja offline przestrzeni tabel i plikow danych jest wykonywana kiedy te sa
wylaczone. Przestrzen tabel moze by¢ wylaczona za pomoca rozkazu ALTER TABLESPACE
OFFLINE z jedna z trzech opcji: NORMAL, TEMPORARY, lub IMMEDIATE. Wylaczenie
przestrzeni tabel w trybie NORMAL daje pewnos¢, ze po zakonczeniu archiwizacji nie trzeba
odtwarza¢ przestrzeni tabel czy pliku, gdy ponownie wiaczamy je do systemu. Dzigki temu mozna
wykona¢ potrzebna archiwizacj¢ plikow danych i przestrzeni bez zamykania bazy danych, lub
wykonywania odtwarzania.

5 Algorytm odtwarzania bazy danych po awarii

W ponizszej tabelce przedstawiono metody postepowania w przypadku réznych typoéw awarii,
w zaleznos$ci od typu posiadanej kopii bezpieczenstwa.
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Uszkodzone pliki

Tryb pracy bazy

Status

Opis

Jeden lub kilka plikow
danych

NOARCHIVELOG

Zamknieta

Odzyskaj cala bazg danych ze
spojngj kopii archiwalng.
Wszystkie modyfikacje zrobione
po archiwizacji zostang stracone.
Otworz baze danych z opcja
RESETLOGS. Uwaga: Opcja
RESETLOGS moze by¢
pominigta jezeli odzyskali$my z
archiwum roéwniez biezace pliki
dziennika powtorzen.

Jeden lub kilka plikow
danych i biezace pliki
dziennika powtorzen

NOARCHIVELOG

Zamknigta

Odzyskaj cata baze danych ze
spojne kopii archiwalng.
Wszystkie modyfikacje zrobione
po archiwizacji zostang stracone.
Otworz bazg danych z opcja
RESETLOGS.

Wszystkie pliki
kontrolnei
prawdopodabnie jeden
lub kilka plikéw
danych

NOARCHIVELOG

Zamknigta

Odzyskaj cata bazg danych i plik
kontrolny ze spdjnej kopii
archiwalngj. Wszystkie
modyfikacje zrobione po
archiwizacji zostana stracone.
Otworz baze danych z opcja
RESETLOGS

Jeden lub kilka plikow
danych — baza otwarta

ARCHIVELOG

Otwarta

Wykongj odtwarzanie pliku lub
przestrzeni tabel przy otwarte)
bazie danych. Wylacz
uszkodzone pliki danych lub
przestrzen tabel, nastepnie
wykongj odtwarzaniei po jego
zakonczeniu udostepnij je
uzytkownikom. Baza danych
caly czas jest otwarta, zadne
dane nie sa tracone.

Jeden lub kilka plikow
danych — baza
zamknigta podczas
awarii

ARCHIVELOG

Otwarta

Wykonaj odtwarzanie pliku lub
przestrzeni tabel przy otwartej
bazie danych. Uruchom baze
danych z opcja MOUNT,
wylacz uszkodzone pliki
danych, nastgpnie wykonaj
odtwarzaniei po jego
zakonczeniu udostepnij pliki
uzytkownikom. Baza danych
caly czas jest otwarta, zadne
dane nie sg tracone.
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Jeden lub kilka plikéw | ARCHIVELOG Zamknieta | Wykongj odtwarzanie nie
danych nalezacych do otwarte) bazy danych. Otworz
przestrzeni SY STEM bazg¢ danych i udostgpnij ja
lub zawierajacych uzytkownikom. Zadne dane nie
aktywne segmenty sa tracone, Baza podczas catego
wycofania. procesu nie jest otwarta.
Wszystkie pliki ARCHIVELOG Zamknieta | Odzyskaj pliki danych z
danych archiwum. Wykonaj kompletne
odtwarzanie bazy danych.
Otworz baz¢ danych.
Jednalub kilkagrup | ARCHIVELOG Zamknigta | Wykonaj niepetne odtwarzanie
plikéw dziennika bazy danych do utraconego
powtorzen pliku dziennika. Otworz baze
danych z opcja RESETLOGS.
Jeden lub kilka plikéw | ARCHIVELOG Otwarta Jezeli baza danych jest
danych, dlaktérych zamknigta to wylacz uszkodzone
nie istnieja kopie pliki i otworz bazg danych.
archiwalne. Jezeli baza danych jest otwarta
wylacz przestrzen tabel lub plik.
Ponownie utwarz utracony plik
danych. Wykongj odtwarzanie
pliku danych [ub przestrzeni
tabel. Udostepnij dane.
Jeden lub kilka plikéw | ARCHIVELOG Otwarta Wykonaj TSPITR na przestrzeni
danych i archiwalne tabel z uszkodzonymi plikami
pliki dziennika danych, do momentu napotkania
potrzebne do uszkodzonego pliku dziennika.
odtworzenia bazy
Wszystkie pliki ARCHIVELOG Nie otwarta | Odzyskgj pliki kontrolnei pliki
kontrolnei danych z archiwum. Wykongj
prawdopodobnie jeden odtwarzanie plikéw danych.
lub kilka plikéw Zadne dane nie s tracone , ale
danych baza danych jest niedostgpna
podczas naprawy. Otworz baze
danych z opcja RESETLOGS.
Wszystkie pliki ARCHIVELOG Nie otwarta | Odzyska wymagane pliki z
kontrolne, archiwum i wykonaj niepetne
prawdopodabnie jeden odtwarzanie bazy danych do
lub kilka plikéw ostatniego poprawnego pliku
danychi dziennika. Utracone zostana

prawdopodaobnie
archiwalne biezace
pliki dziennika

dane zmodyfikowane w baziei
zarejestrowane w uszkodzonym
i w kolejnych plikach dziennika.
Otworz baze danych z opcja
RESETLOGS.
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6 Przyktady kompletnego odtwarzania bazy danych

W sytuacji kiedy konieczne jest przeprowadzenie odtwarzania bazy danych, pracujacej w trybie
Archivelog, po awarii no$nika nalezy upewnié sie, ze dysponujemy nastepujacymi plikami by
odtworzy¢ baze do chwili awarii:

¢ Poprawnym archiwum zawierajacym utracone lub uszkodzone pliki danych, wykonanym
po przelaczeniu bazy danych w tryb Archivelog.

»  Wszystkie archiwalne pliki dziennika powtorzen stworzone od momentu wykonania kopii
archiwalnej, ktora bgdzie wykorzystywana do naprawy bazy danych. Podczas odtwarzania
wszystkie potrzebne archiwalne pliki dziennika powtdrzen musza by¢ umieszczone na
dysku. Jezeli sa przechowywane na tasmie, to nalezy je przed rozpoczgciem odtwarzania
odzyskac.

* Biezace pliki dziennika zawieraja transakcje, ktore nie zostaly jeszcze zarchiwizowane

6.1 Identyfikacja plikéw danych, ktore wymagaja odtwarzania

By odnalez¢ pliki danych, ktore wymagaja odtwarzania i informacje o momencie jego rozpoczecia,
nalezy skorzysta¢ z informacji udostepnianych przez perspektywe VSRECOVER_FILE:

SQL> SELECT * FROM v$recover _file;
FI LE# ONLINE ERROR CHANGE# TI ME

2 OFFLI NE 288772 02- VAR-01

Kolumna ERROR moze zawiera¢ jedna z dwoch wartosci okreslajacych przyczyng dlaczego plik
musi by¢ odtworzony, NULL jezeli powdd jest nieznany, OFFLINE NORMAL jezeli odtwarzanie
nie jest potrzebne. Kolumna CHANGE# zwraca warto$¢ systemowego numeru zmiany SCN
(system change number) od ktorego musi si¢ rozpocza¢ odtwarzanie.

6.2 Lokalizacja archiwalnych plikow dziennika powtérzen niezbednych podczas
odtwar zania

Chcac zlokalizowa¢ archiwalne pliki dziennika powtérzen, nalezy wykonaé zapytanie na
perspektywie VSARCHIVED LOG aby wyswietli¢ informacje o plikach archiwalnych dziennika
powtérzen lub na perspektywie VSRECOVERY LOG aby wyswietli¢ pliki archiwalne dziennika
powtbrzen potrzebne podczas odtwarzania:

SQ.> SELECT * FROM v$recovery_| og;

THREAD# SEQUENCE# Tl ME ARCHI VE_NAME
1 34 02-MAR-01 /.. ORADATA/ ARCHI VE1/arch_34. arc
l . 43 04-MAR-01 /.. ORADATA/ ARCHI VE1/ arch_43. arc
1 44 04-MAR-01 /.. ORADATA/ ARCHI VE1/ arch_44. arc

Perspektywa VSRECOVERY_LOG zawiera uzyteczne informacje tylko w czasie gdy procesy
Oracle odtwarzaja baze¢ danych.

6.3 Polecenia RECOVER

Podczas odtworzenia bazy danych, mozna skorzysta¢ z jednego z ponizszych polecen:
+ RECOVER[AUTOMATIC] [FROM ...] DATABASE
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Moze by¢ zastosowane tylko w przypadku odtwarzania zamknigtej bazy danych.
* RECOVER[AUTOMATIC] TABLESPACE <NUMBER> | <NAME>
Moze by¢ zastosowane do odtworzenia otwartej bazy danych.
* RECOVER[AUTOMATIC] DATAFILE <NUMBER> | <NAME>
Moze by¢ zastosowane do odtworzenia zar6wno zamknigtej, jak i otwartej bazy danych.

gdzie: automatic wymusza automatyczne aplikowanie danych z archiwalnych i biezacych plikow
dziennika powtdrzen podczas odtwarzania

6.4 Procesodtwarzania

1. Uszkodzone lub utracone pliki sa odzyskiwane z archiwum. Do odzyskania plikéw
wykorzystujemy polecenia systemu operacyjnego, by przekopiowa¢ pliki z archiwum. Mozemy
w ten sposob odzyskiwac pliki danych, pliki kontrolne, archiwalne pliki dziennika powtdrzen i
plik parametrow serwera.
Jezeli odzyskiwane pliki nie moga by¢ umieszczone w oryginalnych lokalizacjach to mozna
skorzysta¢ z polecenia ALTER DATABASE aby zmodyfikowaé¢ zawarto$¢ pliku kontrolnego,
wskazujac nowe lokalizacje:

SQ.> ALTER DATABASE RENAME FI LE
2> ' [ ORADATA/ u03/ users0l1. dbf‘ to ‘/ORADATA/ u04/ usersO0l. dbf";

2. Odtwarzane sa operacje zarejestrowane w plikach archiwalnych dziennika powtérzen i w
plikach biezacych dziennika, jezeli zajdzie taka potrzeba. Podczas tego procesu sa tworzone
bloki wycofania (undo blocks). Ta faza procesu odtwarzania jest nazywana faza odtwarzania w
przédd lub faza odtwarzania buforéw pamigci (roll forward lub cache recovery).

3. Baza danych w tym stanie moze zawiera¢ zardwno zatwierdzone jak i niezatwierdzone zmiany.

4. Bloki wycofania sa uzywane do wycofania niezatwierdzonych zmian. Faza ta jest nazywana
faza odtwarzania w tyt lub faza odtwarzania transakcji (roll back lub transaction recovery).

5. Bazadanych jest odtworzona.

6.5 Metody kompletnego odtwar zania bazy danych

Istnieja cztery metody wykonywania petnego odtwarzania bazy danych:

Metoda 1: Odtwarzanie zamknigtej bazy danych
Skorzystaj z tef metody w sytuacji gdy:
* Baza danych nie musi by¢ dostgpna 24 godziny na dobg, 7 dni w tygodniu.
*  Odzyskiwane pliki naleza do przestrzeni tabel SYSTEM lub zawieraja aktywne segmenty
wycofania.
e Odtworzenia wymaga cala baza danych lub jej glowne pliki danych.

Przyktad:

Wykrytes, ze dysk u0l zawiera uszkodzone bloki. Dysk ten zawiera plik danych numer 1.
Wykonujac zapytania na perspektywach VSDATAFILE i VSTABLESPACE, dowiadujesz sig, ze
plik danych o numerze 1 nalezy do przestrzeni SYSTEM. Nalezy wykona¢ nastgpujace kroki by
odtworzy¢ bazg danych:

1. Jezeli instancja nie jest jeszcze zamknigta, to wykonaj polecenie SHUTDOWN tak jak
pokazano to ponize;j:

SQL> SHUTDOWN ABORT;
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2. Odzyskaj plik z archiwum (wykorzystaj najbardziej aktualng kopie archiwalna):

SQ.> host cp /BACKUP/ syst enDl. dbf / ORADATA/ u0l

3. Uruchom instancj¢ w trybie Mount i wykonaj odtwarzanie pliku danych:

SQL> STARTUP MOUNT:
SQL> RECOVER DATABASE;

lub

SQL> RECOVER DATAFI LE ‘/ ORADATA/ u01/ syst enD1. dbf‘;

ORA- 00279: change 148448 ...03/29/01 17:04: 20 needed for thread
ORA-00289: suggestion : [ ORADATA/ ARCHI VEL1/ arch_144. arc
ORA-00280: change 148448 for thread 1 is in sequence #144

Log appli ed.

Medi a recovery conpl et e.

Aby doprowadzi¢ plik danych do stanu w jakim on byl w momencie awarii sa aplikowane
informacje z archiwalnych i biezacych plikow dziennika powtorzen.

4. Po zakonczeniu odtwarzania, wszystkie pliki sa zsynchronizowane. Otworz baz¢ danych.

SQ.> ALTER DATABASE OPEN;

Poinformuj uzytkownikéw o ponownej dostgpnosci bazy danych i o koniecznosci ponownego
wprowadzenia tych danych, ktore nie zostaty zatwierdzone przed awaria systemu.

Metoda 2: Odtwarzanie otwartej bazy danych, otwartej w chwili wystapienia awarii
Skorzysta; Z tegj metody w sytuacji gdy:
Zostanie uszkodzony, utracony plik danych lub wystapi awaria nosnika, lecz baza danych
nie zostanie na skutek tego zamknigta.
¢ Baza danych musi by¢ dostepna przez 24 godziny na dobg, 7 dni w tygodniu. Czas
niedostgpnosci bazy danych musi by¢ zminimalizowany.
*  Odzyskiwane pliki danych nie naleza do przestrzeni SYSTEM i nie zawierajag segmentow
wycofania.

Przyktad:

Baza danych jest otwarta i plik danych numer 2 zostat przypadkowo usunigty za pomoca polecenia
systemu operacyjnego. Poniewaz baza danych jest otwarta, to mozesz wykorzysta¢ nastgpujace
polecenie by okresli¢ do jakiej przestrzeni tabel ten plik danych nalezy:

SQ.> SELECT file_id f#, file_nane,
2> t abl espace_nane tabl espace, status
3> FROM dba_data fil es;

F# FI LE_NAME TABLESPACE STATUS
1 / di sk1/ dat a/ systenD1. dbf SYSTEM AVAI LABLE
2 / di sk2/ dat a/ df 2. dbf USER DATA AVAI LABLE

3 / di sk1/ dat a/ r bs01. dbf RBS AVAI LABLE
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1. Pierwszym krokiem jest sprawdzenie czy utracony plik danych musi zosta¢ wytaczony:

SQ.> SELECT d.file# f#, d.nane, d.status, h.status
2> FROM v$datafile d, v$datafile header h
3> WHERE d.file# = h.file#;

F# D. NAVE D. STATUS H. STATUS
1 / di sk1/ dat a/ syst enD1. dbf SYSTEM ONLI NE
2 / di sk2/ dat a/ df 2. dbf RECOVER  OFFLI NE
3 / di sk1/ data/rbs_01. dbf ONLI NE ONLI NE

2. W tym przypadku Oracle automatycznie wylaczyt plik 2.Poniewaz plik jest juz wylaczony, to
mozemy przekopiowaé go z archiwum:

SQ. > host cp /diskl/ backup/df2.dbf /disk2/datal

3. Nastgpnie, poleceniem RECOVER lub ALTER DATABASE RECOVER rozpoczynamy
odtwarzanie i aplikujemy informacje z odpowiednich archiwalnych plikow dziennika powtérzen do
odtwarzanego pliku danych.

SQL> recover datafile ‘/disk2/ backup/df2.dbf"*;

lub

SQ.> recover tabl espace USER _DATA,

4. Po zakonczeniu odtwarzania wszystkie pliki sa zsynchronizowane. Odtworzony plik mozemy
wigc wlaczy¢:

SQL> alter database datafile ‘/disk2/ data/df2.dbf‘ online;

lub

SQ.> alter tabl espace USER DATA onli ne;

Oracle, w niektorych przypadkach, automatycznie wykrywa awari¢ i zmienia tryb uszkodzonego
pliku na offline. Zawsze przed rozpoczgciem odtwarzania sprawdz zwarto$¢ pliku ostrzezen, czy
nie ma tam dodatkowych informacji o btgdach i statusie plikow - pliki OFFLINE moga wymagac
odtwarzania.

Wylaczenie przestrzeni tabel powoduje wytaczenie wszystkich jej plikow, nie mamy dostgpu
do zadnych danych znajdujacych si¢ w takiej przestrzeni. W przestrzeniach skladajacych si¢ z
wielu plikéw wytaczenie jednego pliku powoduje brak dostepu do danych umieszczonych tylko w
tym pliku. Przestrzen tabel caty czas jest dost¢pna.

M etoda 3: Odtwarzanie otwartej bazy danych, zamknigtej podczas awarii
Skorzysta) z tef metody w sytuacji gdy:
e Awaria nos$nika lub sprzgtu powoduje zamknigcie systemu.
* Baza danych musi by¢ dostgpna przez 24 godziny na dobg, 7 dni w tygodniu; czas
niedostgpnosci danych musi by¢ zminimalizowany.
»  Odzyskiwane pliki danych nie naleza do przestrzeni SYSTEM i nie zawieraja segmentow
wycofania.



54 Battomiej Butkszas

Przyktad:

Dowiedziale$ si¢ wlasnie o awarii no$nika spowodowanej awaria kontrolera, ktory obstugiwat
tylko jeden dysk, dysk numer 2. Plik danych 2 umieszczony na tym dysku nie nalezal do
przestrzeni SYSTEM i nie zawieral segmentéow wycofania, brak tych danych uniemozliwia
wykonanie przez uzytkownikéw co miesi¢cznych raportow.

1. Zamontuj baz¢ danych. Baza nie moze zosta¢ otwarta poniewaz nie ma pliku danych numer

SQ.> STARTUP MOUNT
Dat abase mount ed.

Jezeli nie jestes pewien do ktorej przestrzeni tabel uszkodzony plik nalezy wykonaj nastgpujace

polecenie;
SQ.> SELECT d.file#, d.ts#, h.tablespace_nane, d.nane,
2> h.error

3> FROM v$datafile d, v$datafile_header h
4> WHERE d.file# = h.fil e#;

FI LE# TS# TABLES NAME ERROR
1 0 SYSTEM /di skl/ data/systenDl. dbf
2 1 / di sk2/ dat a/ df 2. dbf FI LE NOT FOUND
3 2 RBS / di sk1/ dat a/ rbs01. dbf

2. Jezeli plik danych nie jest wylaczony to baza danych nie moze by¢ otwarta. Z tego wzgledu plik
musi by¢ wylaczony. Mozesz wykona¢ zapytanie na perspektywie VEDATAFILE by sprawdzi¢
stan pliku. Wykonaj nastgpnie polecenie:

SQL> ALTER DATABASE datafile ‘/disk2/ data/df2.dbf‘ offline;

Polecenie ALTER TABLESPACE nie moze by¢ wykorzystane w tej sytuacji poniewaz baza
danych nie jest jeszcze otwarta.

3. Baza danych moze by¢ teraz juz otwarta i udostgpniona uzytkownikom:

SQL> ALTER DATABASE OPEN;

4. Teraz odzyskaj plik. Poniewaz nie moze by¢ on odzyskany do jego pierwotnej lokalizacji na
uszkodzony dysk 2, to nalezy odzyska¢ go na dysk 3:

SQ.> host cp /diskl/backup/df2.dbf /disk3/data/

Nalezy nastgpnie poinformowac system o nowej lokalizacji pliku:

SQ.> ALTER DATABASE renane file ‘/disk2/data/df2.dbf’
2> to ‘/disk3/data/df 2. dbf";

Kiedy baza danych jest otwarta i wymagane jest odtworzenie przestrzeni tabel, wykong
nastepujace zapytanie by okresli¢ nazwe przestrzeni tabel do ktorej nalezy uszkodzony plik
danych:
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SQ.> SELECT file_ id f#, file_nane,

2> tabl espace_nane tabl espace, status

3> FROM dba_data fil es;
F# FI LE_NAVE TABLESPACE STATUS
1 /diskl/datal/system 01. dbf SYSTEM AVAI LABLE
2 /di sk3/ dat a/ df 2. dbf USER_DATA AVAI LABLE
3 /diskl/data/rbs0l. dbf RBS AVAI LABLE

Uzyj polecenia RECOVER lub ALTER DATABASE RECOVER aby rozpocza¢ odtwarzanie pliku
danych i tadowanie wpiséw z plikow dziennika do odzyskanego pliku.

SQL> RECOVER DATAFI LE ‘/di sk3/dat a/ df 2. dbf * ;

lub

SQ.> RECOVER TABLESPACE user dat a;

6. Po zakonczeniu odtwarzania, wszystkie pliki danych sa zsynchronizowane. Plik danych moze
zostaé przetaczony w tryb ONLINE:

SQL> ALTER DATABASE datafile ‘/disk3/data/df2.dbf‘ online;

lub

SQ.> ALTER TABLESPACE user_data onli ne;

M etoda 4: Odtwarzanie pliku danych, dla ktorego nie makopii archiwalnej
Skorzystaj z tef metody w sytuacji gdy:
* Awaria no$nika lub blad uzytkownika powoduje utrat¢ nigdy niearchiwizowanego pliku
danych.
e Posiadamy wszystkie archiwalne pliki dziennika powtoérzen, wygenerowane od czasu
stworzenia pliku do chwili obecngj.
*  Odzyskiwane pliki danych nie naleza do przestrzeni SYSTEM i nie zawieraja segmentow
wycofania.

Przyktad

Plik danych 4 (na dysku 1) zostal stracony. Podczas odzyskiwania pliku z tasmy, otrzymujemy
komunikat, mowiacy o tym, ze plik ten nie zostat zrzucony na ta§me. Administrator, ktéry dwa dni
temu stworzyl przestrzen tabel TABLE DATA, twierdzi, ze plik ten zawieral istotne dane i nie
zostal dotaczony do zadnej z istniejacych strategii archiwizacji. Poniewaz plik 4 nie nalezy do
przestrzeni SYSTEM i nie zawiera aktywnych segmentéw wycofania oraz dysponujemy
wszystkimi potrzebnymi plikami dziennika powtérzen, to mozemy zastosowac nastepujaca metode
odtwarzania bazy danych:

1. Jezeli baza danych jest zamknigta, to ja montujemy, nastgpnie trzeba wytaczy¢ stracony plik
danych i1 udostgpni¢ bazg¢ danych uzytkownikom nie korzystajacym z przestrzeni tabel
TABLE DATA. Jedli baza jest otwarta, to po prostu wylacz stracony plik. Jezeli utracony plik byt
jedynym plikiem przestrzeni tabel, to mozemy wytaczy¢ cata przestrzen.

Uwaga: Jezeli baza danych jest otwarta to utracony plik musi by¢ wylaczony z opcja
IMMEDIATE, by unikna¢ proby pisania do pliku, ktory nie istnieje przez proces DBWR:
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SQ.> ALTER TABLESPACE t abl e_data OFFLI NE | MVEDI ATE;
Tabl espace altered.

Nalezy potwierdzi¢ jeszcze status straconego pliku wykonujac zapytanie na perspektywie
V$RECOVER_FILE:

SQ.> SELECT * FROM v$recover_file;
FI LE# ONLINE ERROR CHANGE# TI ME

4 CFFLI NE FI LE NOT FOUND O

2. Nastgpnie nalezy wykorzysta¢ nastgpujace polecenie aby utworzy¢ ponownie utracony plik
danych:

SQL> ALTER DATABASE create datafile ‘/disk2/ DATA/ df 4. dbf’
2> as ‘/diskl/ DATA/ df 4. dbf * ;

Dat abase al t er ed.

SQL> SELECT * FROM v$recover file;

FI LE# ONLI NE ERROR CHANGE# TI ME

4 OFFLI NE 248621 01- DEC- 97

3. Nastepnie, korzystajac z polecenia RECOVER Iub ALTER DATABASE RECOVER
rozpoczynamy odtwarzanie;

SQL> RECOVER TABLESPACE t abl e_dat a;

4.Po zakonczeniu odtwarzania, przetacz przestrzen tabel w tryb ONLINE:

SQL> ALTER TABLESPACE t abl e_data ONLI NE;

Wszystkie dane sa odtworzone. Nalezy dotaczy¢ plik do strategii archiwizacji i poinformowacé
uzytkownikow, o tym ze przestrzen tabel jest ponownie dostgpna.

Posiadajac bazg danych pracujaca w trybie ARCHIVELOG i dysponujac archiwalnymi plikami
dziennika powtorzen, powstalymi od momentu wykonania kopii archiwalnej bazy danych, jestesmy
w stanie poshugujac si¢ poleceniami SQL odtworzy¢ bazg danych ORACLE do momentu awarii,
nie tracac zadnych z zatwierdzonych wczeéniej danych.



