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Cele archiwizacji i odtwarzania

e Ochrona bazy danych przed r6znymi typami
awarii

e Zwigkszenie sredniego czasu pomigdzy awariami
(MTBF)

e Zmniejszenie Sredniego czasu odtwarzania

(MTTR)
e Minimalizacja utraty danych




Kategorie awarii

e Btlad polecenia

e Awaria procesu uzytkownika
e Btad uzytkownika

e Awariainstancji

e Awaria nosnika

e Awariasieci

Przyczyny wystgpienia btedu
polecenia

* Blad logiczny aplikacji

* Proba wstawienia danych do tabeli naruszajaca
wigzy integralnos$ci

* Prébawykonania operacji bez wymaganych
uprawnien

» Zlecenie wykonania polecenia INSERT lub
UPDATE na tabeli, powodujace alokacje nowego
extentu, przy braku wolnego migjscaw
przestrzeni tabel




Rozwigzywanie problemow
wynikajacych z btedu polecenia

* Poprawienie dziatania aplikacji.

» Modyfikacjai ponowne wykonanie polecenia
SQL.

* Nadanie niezbednych uprawnien.

* Zmiana limitéw przestrzeni uzytkownika
korzystajac z polecenia ALTER USER.

» Dodanie pliku lub obszaru do przestrzeni tabel.
* Umozliwienie kontynuacji alokacji przestrzeni

Przyczyny wystgpienia awarii
procesu uzytkownika

» Nienormalne zakonczenie sesji przez
uzytkownika.

* Nienormalne przerwanie sesji uzytkownika.

* Program uzytkownika wygenerowat wyjatek
powodujacy przerwanie sesji.




Rozwigzywanie problemow
wynikajgcych z awarii procesu
uzytkownika

* Proces PMON wykrywa przerwane sege
uzytkownikow.

* PMON wycofuje nie zatwierdzona transakcj¢ 1
zwalnia wszystkie zasoby i1 blokady natozone
przez nia.

Btad uzytkownika

SQL> DROP TABLE enpl oyees;

SQL> TRUNCATE TABLE enpl oyees;

SQL> DELETE FROM enpl oyees;
SQ.> COWM T,

SQL> UPDATE enpl oyees
2 SET salary = salary * 1.5;
SQ.> COWM T,

LA A




Naprawa bazy danych po btedzie
uzytkownika

e Odtworzenie bazy na podstawie ostatnigj kopii
archiwalng.

e Zaimportowanie tabel.

e Uzycie pakietu LogMiner do okre$lenia czasu
wystapienia btedu.

e Odtworzenie bazy danych do punktu w czasie

e Uzycie pakietu LogMiner do odtworzenia
obiektu.

e Uzycie opcji FlashBack do wys$wietlenia i
naprawy historycznych danych.

Przyczyny wystgpienia awarii
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Odtwarzanie po awarii instancji

e Niejest wymagane odtwarzanie bazy przez
DBA.

e Uruchom instancje.

e Poczekaj na wyswietlenie informacji o
poprawnym otwarciu bazy danych.

e Sprawdz informacje w pliku alertéw, by
odnalez¢ przyczyng awarii.

Przyczyny wystgpienia awarii
nosnika

e Awaria glowicy dysku twardego

e Fizyczne problemy z odczytemi zapisem do
plikdw bazy danych

e Przypadkowe usunigcie pliku bazy danych




Odtwarzanie po awarii nosnika

e Strategia odtwarzania zalezy od przyjete]
metody archiwizacji i od typu uszkodzonych
plikow.

e Jezeli sa dostepne, to powinny zostaé
zastosowane podczas odtwarzania informacje
z archiwalnych plikéw dziennika powtdrzen,
by odzyska¢ dane zatwierdzone po wykonaniu
ostatnig archiwizacji.
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Bufory danych, DBWn i pliki
danych
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Zwielokrotnione pliki dziennika
powtorzen
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Parametry inicjalizacyjne
wptywajgce na punkty kontrolne

Zwielokrotnione pliki kontrolne
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Procesy ARCn i archiwalne pliki
dziennika powtorzen
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Archiwizacja i odtwarzanie bazy
danych

Konfiguracja bazy danych
pracujacej w trybie Archivelog
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Tryb Noarchivelog

Biezace pliki dziennika

powtorzen ) 053

Brak historii
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Zmiana trybu pracy bazy danych

@ SHUTDOWN NORNAL/ | MVEDI ATE

@STARTUP MOUNT 4—‘ @ ALTER DATABASE OPEN

@ ALTER DATABASE ARCHI VELOG @ Archiwizacja bazy
danych

Automatyczna archiwizacja
dziennikow

Archiwalny
Archiwalny Bies Archiwalne pliki

051 lezacy dziennika powtérzen

Rl g g

052 1 :

053 : '

Bies liki dzi ik I 051 |
iezace pliki dziennika 1

powtérzen L > ARCO : ! :

! :

|

LOG _ARCHI VE_START=TRUE | : 052 :
1

|

! 1

LOG_ARCH VE_MAX_PROCESSES=n
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Sktadowanie archiwalnych plikow
dziennika powtorzen

e Uzyj parametru LOG_ARCHIVE DEST # do
zdefiniowania do dziesigciu lokalizacji
sktadowania archiwalnych plikow dziennika

e Uzyj parametru LOG_ARCHIVE FORMAT
do dotaczenia do nazwy pliku numeru
sekwencyjnego pliku dziennika powtorzen i
numeru watku.

Sktadowanie archiwalnych plikow
dziennika powtorzen

Uzyj LOG_ARCHIVE DEST ndo
zdefiniowania do dziesigciu lokalizacji
archiwalnych plikow dziennika, ktére moga by¢
na:

" LOCATI ON=/ ar chi vel"
" SERVI CE=st andby_db1"

| og_archi ve_dest 1
| og_archi ve dest 2

e [okalnych dyskach
e W wezle odleglej bazy danych standby
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Parametr LOG_ARCHIVE_DEST n

e Definiuj lokalizacje jako MANDATORY lub
OPTIONAL.

e Definiuj czas ponownej proby zapisywania
archiwéw w danej lokalizacji po awarii.

| og_archi ve_dest 1="LOCATI ON=/ ar chi ve
MANDATORY REOPEN!

| og_archi ve_dest 2="SERVI CE=st andby_db1l
MANDATORY REOPEN=600"

| og_archi ve_dest 3="LOCATI ON=/ ar chi ve2
OPTI ONAL"

Minimalna ilosci poprawnie
wykonanych archiwizacji
e Parametr LOG_ARCHIVE MIN SUCCEED DEST

LOG_ARCHI VE_M N_SUCCEED DEST = 2

e Grupa plikow dziennika powtdrzen moze by¢
ponownie uzyta tylko wtedy gdy:
— Archiwizacja zostanie zakonczona we wszystkich
obowiazkowych lokalizacjach

— Ilo$¢ lokalnych lokalizacji archiwow jest wigksza
niz lub rowna warto$ci parametru
LOG _ARCHIVE MIN SUCCEED DEST
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Kontrola stanu wskazanych
lokalizacjach

e Skladowanie kopii archiwalnych w poszczegolnych
lokalizacjach moze by¢ zatrzymane przez nowy
(dynamiczny) parametr:
LOG_ARCHIVE DEST STATE n.

’ LOG_ARCH VE_DEST_STATE 2 = DEFER ‘

’ALTER SYSTEM SET | og_archi ve dest state 3 = DEFER ‘
e Archiwizacja we wskazanej lokalizacji, moze by¢
aktywowana poprzez:
’LOG_ARCHI VE_DEST_STATE 2 = ENABLE ‘

ALTER SYSTEM SET | og_archi ve_dest _state_ 3 =
ENABLE

Definiowanie formatu nazw plikdw

Biezace pliki dziennika powtdrzen
Grupal Grupa 2

Archiwalne pliki
053 052 dziennika powtérzen

—>  ARCO > 052
053 052 | ORADATA/ ar chi ve/

A |

LOG ARCHI VE_DEST n

16



Informacje o archiwalnych
dziennikach powtorzen

Dynamiczne perspektywy

V$ARCH VED_LOG
‘é V$ARCH VE_DEST
\s V$LOG HI STORY

V$DATABASE
V$ARCHI VE_PROCESSES
Polecenie

ARCHI VE LOG LI ST;

Archiwizacja i odtwarzanie bazy
danych

Archiwizacja bazy danych
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Wyswietlanie informacji o plikach
bazy danych

V$DATAFI LE

V$CONTROLFI LE
é\ V$LOGHI LE

DBA_DATA_FI LES

Metody archiwizacji

Zamknieta baza Zamknieta lub otwarta baza
danych danych

Tryb Noarchivelog | | Tryb Archivelog

Fizyczna archiwizacja
/\

A.\
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Wykonywanie spojnej kopii
archiwalnej catej bazy danych
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Y
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Wymagania procesu archiwizacji
otwartej bazy danych
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Opcje archiwizacji otwarte] bazy
danych

Archiwizacja przestrzeni Archiwizacja pliku
tabel danych
Przestrzen tabel Przestrzen tabel
USERS USERS
user s01. dbf user s02. dbf user s01. dbf user s02. dbf
| |

S
<>

Wykonanie archiwizacji
przestrzenni tabel online

145 145 144
SQ.> ALTER TABLESPACE users i Control  Redo log
2> BEG N BACKUP; files file 1
144 145
Datafile 2 Redo log
$cp /.../usersOl. dbf 15 file 2
/ BACKUP/ user s01. dbf Datafile 3
Database
SQ.> ALTER TABLESPACE users 1
2> END BACKUP; Datafile 1
Y 144
Datafile 2

Database Backup
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Informacje o statusie archiwizacji

Dynamiczne perspektywy

V$BACKUP
é\\ V$DATAFI LE_HEADER

Y

Awaria podczas procesu
archiwizacji otwartej bazy

danych
144 144 144
ALTER TABLESPACE users Datafile 1 C?_Ttrol Refdlo Ilog
les e
BEG N BACKUP; 144 145
Datafile 2 Redo log
file 2
copy /..l users01. dbf Datafile 3
/ BACKUP/ user s01. dbf Database
ALTER DATABASE DATAFI LE
/ .Lusers0l. dbf END BACKUP;

Database
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Reczna archiwizacja plikow
kontrolnych

Tworzenie kopii binarnej pliku

ALTER DATABASE BACKUP CONTROLFI LE TO
‘control 1. bkp™;

Tworzenie kopii tekstowej pliku

ALTER DATABASE BACKUP CONTROLFI LE TO TRACE;

Archiwizacja pliku parametrow
iInstancji

CREATE PFI LE FROM SPFI LE;

CREATE PFILE = ‘/backup/init.ora’

FROM SPFI LE;
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Archiwizacja i odtwarzanie bazy
danych

Odtwarzanie bazy danych

Odtwarzania bazy danych po
awarii nosnika

e Odtwarzanie bazy danych po utracie lub
uszkodzeniu biezacego pliku danych lub pliku
kontrolnego

e \Wymagana interwencja administratora
e Proces odtwarzania:
— Pliki sa odzyskiwane z archiwum
— Dane z archiwalnych 1 biezacych plikow
dziennika sa aplikowane do odzyskanych
plikow
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Kroki odtwarzania

Archived
Redo log (
Online
Redo log X
Aplikowane dzienniki Odtworzone segmenty wycofania
Datafile 1 Datafile 1 @ Datafile 1
Datafile 2 > Datafile 2 > Datafile 2
Datafile 3 Datafile 3 Datafile 3
Odzyskane pliki danych Baza danych zawierajaca Odtworzona baza

zatwierdzone i nie zatwierdzone

@ transakcje danych

Odzyskiwanie i odtwarzanie plikow
danych po awarii nosnika za
pomocg polecen SO i SQL

e Odzyskaj pliki korzystajac z polecen systemu
operacyjnego

e Odtworz pliki korzystajac z SQL*Plus
poleceniem RECOVER
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Odtwarzanie bazy danych
pracujgcej w trybie Noarchivelog

W przypadku bazy danych pracujacej w trybie bez
archiwizacji plikow dziennika powtorzen musisz
odzyska¢ nastepujace pliki bazy danych:

e Pliki danych

e Pliki kontrolne

Mozesz dodatkowo odzyska¢ nastgpujace pliki:

e Pliki dziennika powtorzen

e Plik haset

e Plik parametréw

Odtwarzanie bazy danych w trybie
Noarchivelog: dostepne kopie
plikdw dziennika
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\
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Datafile 1| Control | Redo log
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File file 2
144
Password Datafile 3
File
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25



Odtwarzanie bazy danych w trybie
Noarchivelog: brak kopii plikdw
dziennika powtorzen

1. Zamknij instancjg.

2. Odzyskag pliki danychi plik kontrolny z
ostatniej kopii archiwalnej catej bazy danych.

3. Wykong odtwarzanie do przerwania.

4. Otworz bazeg danych z opcja RESETLOGS.

Odtwarzanie bazy danych

pracujgcej w trybie Archivelog
e Kompletne odtworzenie
— Wykorzystuje pliki dziennikalub kopie
przyrostowe
— Odtwarza baze¢ danych do momentu awarii
— Aplikuje wszystkie informacje z
dziennikow
e Niepelne odtwarzanie
— Wykorzystuje kopie archiwalne i pliki
dziennika do odtworzenia bazy danych do
punktu w przesztosci
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Kompletne odtwarzanie

e Upewnij sig, ze pliki danych, ktore beda
odzyskiwane sa w trybie offline.

e Odzyska jedynie utracone lub uszkodzone
pliki danych.

e Nie odzyskuj plikow kontrolnych, plikow
dziennika powtdrzen, pliku haset 1 plikow
parametrow.

e Odtworz pliki danych.

Informacje o plikach, ktére muszg
by¢ odtworzone

e Perspektywa VSRECOVER_FILE zawiera
informacje o plikach danych wymagajacych
odtworzenia

e Perspektywa VSLOG HISTORY zawiera listg
archiwalnych plikow dziennika powtdrzen bazy
danych.

e Perspektywa VSRECOVERY _LOG zawiera
liste wszystkich archiwalnych plikow dziennika
powtorzen potrzebnych podczas procesu
odtwarzania.
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Odtwarzanie kompletne: polecenie
RECOVER

Odtwarzanie zamontowane] bazy danych:
SQL> RECOVER DATABASE;
lub
SQ.> RECOVER DATAFI LE
2> ‘[ ORADATA/ u03/ user s01. dbf ' ;

Odtwarzanie otwartej bazy danych:
SQ.> RECOVER TABLESPACE users;

lub

SQ.> RECOVER DATAFI LE 3;

Odtwarzanie z uzyciem
archiwalnych plikéw dziennika

e By automatycznie aplikowac¢ dane z plikow
dziennika powtorzen nalezy :

— Przed rozpoczeciem odtwarzania wydaé
polecenie SET AUTORECOVERY ON

— Napisa¢ aut 0 po znaku zachgty podczas
odtwarzania

— Uzy¢ polecenia RECOVER AUTONATI C. ..
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Zmiana lokalizacji odzyskiwanych
plikdw podczas odtwarzania bazy
danych

e Skorzystaj z polecen systemu operacyjnego by
odzyskac pliki danych do nowych lokalizacji.

e Skorzystaj z polecenia ALTER DATABASE
RENAME FILE by zmieni¢ wpis w pliku
kontrolnym bazy danych.

Metody kompletnego odtwarzania
bazy danych

e Odtwarzanie zamknigtej bazy danych:
— Pliki danych przestrzeni System
— Pliki danych z segmentami wycofania
(Undo)
— Cata baza danych
e Odtwarzanie otwartg bazy danych,
poczatkowo otwartej (utrata plikow)

e Odtwarzanie otwarteg bazy danych,
poczatkowo zamknigtej (awaria sprzetu)

e Odtwarzanie pliku danych bez kopii
archiwalngj
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Kompletne odtwarzanie zamkniete;
bazy danych

Odtwarzanie zamknigtej bazy danych jest
uzywane do odtworzenia:

e Plikow danych przestrzeni System

e Plikow danych zawierajacych segmenty
wycofania (Rollback segment)

e Calej bazy danych

Kompletne odtwarzanie
zamknietej bazy danych

146 146 . .
pale 1| control | Redo log 1 Zamknij instancje
files file 1
146 145 i pli
Datafile 2 Redo log 2 OdZySkaJ pllk danyCh 1
file 2 (Numer sekwencyjny
14f€7 dziennika 144)
Datafile 3
144 €—1A6—3 146
. Datafile T Tontml 3Redo log
Zamknieta baza danych <«—ijlc file 1
146 L3 145
Datafile 2 Redo log 4 144
146 146 146 Tle 2~ Archived
Datafile 1} Control | Redo log 146 log file
files file 1 Datafile 3
146 145
patafile 2 Reco 1o Mounted Database
e
146
Datafile 3
/4 Otwérz baze danych
Odtworzona baza danych
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Odtwarzanie otwartej bazy
danych, poczatkowo otwartej

Odtwarzanie otwartej bazy danych jest uzywane

do:

e Odtworzenia bazy danych, ktora jest otwarta
e Baza danych jest otwarta podczas odtwarzania

e Awaria no$nika nie dotyczy plikéw
przestrzeni tabel SYSTEM

Odtwarzanie otwartej bazy

danych

146 146 146
Datafile 1| Control | Redo log
files file 1
145
Dai}flle 2 Redo log
file 2
146
Datafile 3

Otwarta baza danych

tryb offline

dziennika 144)

2 Odzyskaj plik danych 2
(Numer sekwencyjny

146 146 146
Datafile 17 Control || Redo log
files file 1
146 145
Datafile 2 Redo log
file 2
146
Datafile 3

Odtworzona baza danych

Open Database

146 146 146
Datafile 1] Control | Redo log

files file 1

144 (_l_ 145
Datafile 2 Redo log

file 2
146
Datafile 3

tryb online

1 Przelacz plik danych 2 w

144
Archived
log file

4 Przetacz plik danych 2 w
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Odtwarzanie otwartej bazy
danych, poczatkowo zamknietej

Odtwarzanie otwartej bazy danych jest uzywane
do:

e Odtworzenia bazy danych, ktora jest w
biezacej chwili zamknigta

e Baza danych bedzie otwarta podczas
odtwarzania

e Awaria no$nika nie dotyczy plikow
przestrzeni tabel SYSTEM

Odtwarzanie otwartej bazy
danych

Wystartuj baze danych w

1 ;
Datla?i?e 1 C(:)Lrﬁ?ol Rejdgb;o tryble mount
files file 1 2  Przelacz plik danych 2 w
145 tryb offline
PR Redo log 3 Otwérz baze danych
Datlffﬁe 3 4 Odzyskaj plik danych 2
i 146 146
Zamknieta baza danych Datla‘}ﬁie o contror | Redolog
files file 1
146 146 146 144 < 7 145
Datafile 1| Control | Redo log Datafile 2(—5— Redo log
files file 1 _ file 2 144
146 145 | 5 -
Datafile 2 Redo log DetEtile e Alrocghlf\illzd
file 2
146 Open Database
Datafile 3
6 Przetacz plik danych 2
Odtworzona baza danych w tryb online
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Odtwarzanie pliku danych bez
kopii archiwalnej

e Utracono plik danych, ktory nie byt nigdy
archiwizowany

e Algorytm nie moze by¢ wykorzystany jezeli
utracony plik nalezy do przestrzeni SYSTEM

Odtwarzanie pliku danych bez kopii
archiwalnej - przyktad

S tlzfl? ) c1416 s %4? 1 Przelacz plik danych lub
atarlie ontro edo o S
filos 22 ) 9 przgstrzen tabel w tryb
146 145 offline ) _
Datafile 2 Refdlo lzog 2 Ponownie utwérz plik
e
146 danych
Datafile 3 146 146 146
Datafile 1| Control | Redo log
4 files 3 file 1
Dai}fle 4 144 145
Otwarta baza danych| [ patafile 2 Redo log
file 2
146 146 146 146
Datafile 1| Control | Redo log Datafile 3
files file 1
146 145
Datafile 2 Refd]o |209 Datafile 4 =€ o Arg_#iéed
e = = "log file
Da%;‘ﬁe 3 Open Database
146 Odtworzona baza 4 Przelacz plik danych
Datafile 4 2
danych lub przestrzen tabel

w tryb online




Odtwarzanie plikdw kontrolnych

Metody odtwarzania po utracie pliku kontrolnego:
e Wykorzystaj biezacy plik kontrolny

e Utworz nowy plik kontrolny

e Wykorzystaj kopi¢ archiwalng pliku kontrolnego




