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1 Wprowadzenie

Na obserwowany w ostatnich latach wzrost zainteresowania aplikacjami analitycznymi dla
magazynow danych (OLAP) naklada obecnie si¢ znaczny wzrost popularnosci jgzyka
programowania Java oraz technologii wielowarstwowych. W wyniku tego, jezyk Java coraz
czgsciej staje si¢ podstawowa platforma implementacji aplikacji wspomagajacych podejmowanie
decyzji. Nagjpopularniejsze rozwiazania aplikacyjne bazuja na architekturach samodzielnych
aplikacji Java, appletéw Java oraz serwletow Java.

Waznym elementem wszelkich aplikacji bazodanowych jest realizacja komunikacji z
systemem zarzadzania baza danych. Programista, ktéry dotychczas konstruowat aplikacje Java dla
systeméw OLTP, najczesciej wykorzystywat w tym celu biblioteke JDBC (Java Database
Connectivity). JDBC stanowita zbior klas Java, umozliwiajacych nawiazanie potaczenia z baza
danych, przestanie polecenia SQL oraz odebranie wyniku jego pracy. Na bazie biblioteki JDBC
powstato wiele innych rozwiazan, jak na przyklad biblioteki komponentow InfoSwing,
umozliwiajace tatwa budowe wizualnych aplikacji dostepu do baz danych.

Filozofia JDBC moze by¢ wykorzystywana rowniez w aplikacjach typu OLAP. Jednak ze
wzgledu na bardzo ztozony charakter zapytan kierowanych do systemu magazynu danych oraz ze
wzgledu na wymagania wysokiej interakcyjnosci aplikacji, rosnie zapotrzebowanie na
specjalizowane interfejsy programistyczne dla dostgpu do magazynu danych. Odpowiedzia rynku
na takie zapotrzebowanie sa prace nad uniwersalnymi interfejsami nazywanymi OLAP API, dzigki
ktorym programista moglby w jednolity i nieskomplikowany sposob korzystaé z systemow
magazynow danych roznych producentdéw. Jedna ze zglaszanych w tym zakresie propozycji jest
Java OLAP API dla systemu zarzadzania baza danych Oracle9i. Java OLAP API jest interfejsem
programistycznym umozliwiajacym przetwarzanie danych w magazynie danych z poziomu
programu Java. Java OLAP API moze by¢ elastycznie wykorzystywany w réznych architekturach
aplikacji Java.

Na bazie interfejsu Java OLAP API powstata biblioteka komponentow Business Intelligence
Beans, ktora umozliwia programiscie konstrukcje wizualnych i interakcyjnych aplikacji
graficznych opartych na magazynach danych zarzadzanych przez Oracle9i. Dzieki budowie
aplikacji z gotowych ,.klockéw”, jakimi sa komponenty Business Intelligence Beans, mozemy w
stosunkowo krotkim czasie konstruowa¢ funkcjonalne i elastyczne aplikacje dla wspomagania
podejmowania decyzji. W pewnym sensie, komponenty Business Intelligence Beans petnia w
stosunku do Java OLAP API podobna funkcje, jak InfoSwing w stosunku do JDBC.

W artykule oméwiono architekture i funkcjonalno$¢ komponentdow z biblioteki Business
Intelligence Beans. W rozdziale drugim krotko opisano ustuge Oracle OLAP Services. Rozdziat
trzeci omawia interfejs programistyczny Java OLAP APIL Rozdzial czwarty stanowi przeglad
wilasnosci komponentéw Business Intelligence Beans.

2 Ustuga OLAP Services

Jedna z najbardziej zauwazalnych nowosci w systemie zarzadzania baza danych Oracle9i jest
integracja dotychczasowego serwera relacyjnegj bazy danych z serwerem wielowymiarowej bazy
danych Express. Elementem integrujacym obie technologie jest nowa ustuga systemowa nazywana
OLAP Services. OLAP Services obsluguje zadania zdalnych aplikacji, dotyczace operacji
przetwarzania danych, a nastgpnie kieruje je, odpowiednio, do bazy relacyjng Iub
wielowymiarowej. Z punktu widzenia aplikacji uzytkownika, ushuga OLAP Services obsluguje
otrzymane zadania w jednolity sposob, niezaleznie od fizycznej reprezentacji danych (relacyjnej
ROLAP lub wielowymiarowej MOLAP).
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Rys.1 Ogdlna architektura aplikacji analitycznej opartej na Java OLAP API

Przebieg komunikacji aplikacji uzytkownika z baza danych jest nastgpujacy. W pierwszej
kolejnosci, aplikacja wywotuje odpowiednia metode interfejsu Java OLAP API, przekazujac jej
zadanie pobrania danych z bazy danych. Nastgpnie, interfejs Java OLAP API generuje stosowne
zadanie przestania sieciowego i przekazuje je do modutu ORB (Object Request Broker ze
specyfikacji CORBA). W kolejnym kroku, modut ORB przesyla tre$¢ zadania w ramce protokotu
IIOP (Internet Inter-ORB Protocol) do ustugi Oracle OLAP Service. Wtedy oprogramowanie
OLAP Service generuje tres¢ zapytania SQL odpowiadajacego zadaniu pobrania danych z bazy
danych. Na zakonczenie, zapytanie SQL jest przekazywane do wykonania instancji Oracle9i, a
wynik zapytania wraca taka sama droga do aplikacji uzytkownika.

Implementacja Java OLAP API wymaga wcze$niejszego przygotowania nastgpujacych
struktur magazynu danych w bazie danych Oracle9i:

1. Tabeli faktéw i tabel wymiaréw, zorganizowanych w strukturg gwiazdy lub platka $niegu;
struktury te moga zosta¢ przygotowane przy uzyciu podstawowych polecen SQL.

2. Metadanych opisujacych model logiczny struktur istniejacych w bazie danych: miar,
wymiaréw i kostek wielowymiarowych; metadane powinny zosta¢ zdefiniowane przy

uzyciu narzgdzia Oracle Enterprise Manager (rys. 2).
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Rys. 2. Definicja metadanych w narzedziu Oracle Enterprise Manager

Z punktu widzenia programisty, implementacja interfejsu Java OLAP API jest dostarczana
w formie dziesigciu plikow bibliotecznych JAR: collectionsjar, express_common.jar,
express_connection.jar, express mdm.jar, express olapi_common.jar, express olapi_datajar,
express_olapi_data full jar, express _olapi_data receiveOnly.jar, express_olapi_indep.jar,
express_spl.jar. Oprocz tego, do prawidlowej pracy Java OLAP API wymagana jest obecno$¢ klas
VisiBrokera (vbjorb.jar, vbjapp.jar, vbjtools.jar) oraz klas CORBA wytwarzanych przez Oracle
(aurora_client.jar, aurora_client_orbdep.jar, aurora_client_orbindep.jar).

W celu zilustrowania specyfiki interfejsu Java OLAP API, ponizej przedstawiono tres¢
kodu zrodtowego, ktory spowoduje pobranie z magazynu danych informacji na temat tych
produktow, ktore w miesiagcu maju 2002 zarobily w Wielkopolsce wiecej niz 100000 zt. Dla
poréwnania przedstawiono takze tre$¢ analogicznego kodu w jezyku Express.

Java OLAP API:

Source regi onSel = geography. sel ect Val ue(“W el kopol ska”);

Source czasSel = time. Sel ectVal ue(*“MAY2002");

Sour ce zl otychZaProdukt = zlotychSrc.join(regionSel).join(czasSel);
Source prodSel = product. sel ect (zl ot ychZaPr odukt . gt (100000));

Source wyni k = zl otychSrc.join(regionSel).join(czasSel).join(prodSel);

EXxpress.

limt geography to ‘W el kopol ska’
limt tine to ‘ MAY2002’

limt product to zlotych gt 100000

4 Komponenty Business Intelligence Beans

Interfejs Java OLAP API umozliwia programiscie realizacjg operacji przetwarzania danych
na bardzo niskim poziomie. Pozwala to konstruowac aplikacje o bardzo bogatej funkcjonalnosci,
lecz wymaga od programisty duzego wktadu pracy i bardzo dobrej znajomosci klas i metod Java
OLAPAPI.

Proces tworzenia aplikacji Java dla magazynow danych moze ulec znacznemu skroceniu i
uproszczeniu dzigki zastosowaniu gotowej biblioteki komponentéw Business Intelligence Beans
(Bl Beans). Bl Beans to komponenty programowe zgodne ze specyfikacja JavaBeans,
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zaprojektowane jako sktadniki wizualnych aplikacji analitycznych opartych na Oracle9i OLAP.
Wewnetrznie, komponenty Bl Beans oparte sa na interfejsie Java OLAP API, korzystajac z jego
bogatej funkcjonalnosci, a jednocze$nie ukrywajac jego skomplikowanie. Uzycie komponentéw BI
Beans zwalnia programist¢ Java z konieczno$ci rozwiazania dwoch problemow: komunikacji z
magazynem danych oraz graficznej prezentacji wynikow zapytan.

Komponenty BI Beans mozemy podzieli¢ na dwie glowne grupy: komponenty
prezentacyjne i komponenty analityczne. Komponenty prezentacyjne odpowiadaja za wyswietlanie
wynikow zapytan do magazynu danych. Komponenty analityczne stuza do izolacji mechanizméw
prezentacji danych od interfejsu Java OLAP APl Zadania kierowane przez komponenty
prezentacyjne do komponentéw analitycznych sg przekladane na stosowne wywotania interfejsu
nizszego poziomu. Ogoélna architektura aplikacji analitycznej opartej na komponentach Bl Beans
zostata przedstawionanarys. 3.
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Rys. 3. Ogolna architektura aplikacji analitycznej opartej na Bl Beans

Zbior komponentéw prezentacyjnych Bl Beans zawiera nastgpujace elementy: Table,
Crosstab 1 Graph. Komponent Table stuzy do prezentacji danych w ukladzie jednowymiarowej
tabeli rekordow. Komponent Crosstab reprezentuje dwuwymiarowy, tablicowy wycinek
wielowymiarowej kostki danych. Komponent Graph stuzy do wizualizacji danych w formie dwu-
lub tréjwymiarowego wykresu graficznego. Wszystkie wspomniane komponenty obstuguja
interakcje z uzytkownikiem, pozwalajac na dynamiczna reorganizacj¢ sposobu wyswietlania oraz
zakresu przedstawianych danych (np. operacje zwijania, rozwijania, obracania, itd.).

Komponenty prezentacyjne BI Beans moga by¢ wykorzystywane zar6wno w aplikacjach
klient-serwer (samodzielna aplikacja Java, applet Java), jak i w internetowych aplikacjach
wielowarstwowych (serwlet Java, aplikacja JSP). W przypadku aplikacji wielowarstwowych,
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komponenty prezentacyjne odpowiadaja za generowanie dynamicznych dokumentéow HTML,
przesylanych nastgpnie na ekran przegladarki uzytkownika. Przyklad dziatania takiej aplikacji
zostat przedstawiony narysunku 4.
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Rys. 4. Internetowa aplikacja analityczna wykorzystujqca komponent Graph

Komponenty BI Beans moga przechowywac szczegdty swojej konfiguracji specjalnym
repozytorium umieszczonym w bazie danych, nazywanym Katalogiem Bl Beans. Dane
konfiguracyjne komponentow BI Beans zapisywane sa tam w formacie XML. Katalog BI Beans
umozliwia wspotdzielenie obiektéw analitycznych (tabel, wykresow, itp.) definiowanych zaréwno
przez programistg, jak i przez samego uzytkownika. W ten sposob, na przykltad, analityczny
wykres graficzny prezentujacy zawegzone przez uzytkownika dane z magazynu danych, moze by¢
dostepny dla pozostatych uzytkownikéw aplikacji.

5 Podsumowanie

Komponenty Business Intelligence Beans stanowia dla programisty Java interesujace
rozwiazanie, umozliwiajace szybka i tatwa budowe aplikacji analitycznych operujacych na
magazynie danych obslugiwanym przez Oracle9i. Implementacja takich aplikacji jest niezalezna od
wewngtrznej reprezentacji danych w bazie danych (relacyjna lub wielowymiarowa). Z kolei
wykorzystanie protokotu IIOP jako mechanizmu komunikacyjnego pozwala na fizyczna separacje
warstwy aplikacyjnej od warstwy magazynu danych.
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