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1. Wstep

Strojenie bazy danych Oracle mozemy podzieli¢ na kilka etapow. Kazdy z nich ma
wplyw na ostateczng wydajnos$¢ naszego Srodowiska bazodanowego.

Btedy popetnione w poszczegdlnych etapach strojenia moga wptywac w niekorzystny sposob
na dziatanie serwera bazy danych. Niektore z bledow mozna poprawi¢ stosunkowo niskim
naktadem pracy, niektére z bledow sg wiasciwie nie do naprawienia po wdrozeniu aplikacji.

Bledy ktore mozna poprawiac dotycza tylko 1 wylacznie parametrow dziatania serwera
Oracle oraz systemu operacyjnego na ktorym on dziala.

Bledy cigzko naprawialne dotycza catej reszty, tj:
e analiza potrzeb
e projekt aplikacji
e implementacja aplikacji

e dobor rozwiazan sprzetowo-programowych - zmiana jest mozliwa ale czgsto bardzo kosztowna

Jezeli nasze Srodowisko zostato dobrze przeanalizowane i zaprojektowane, a faza
implementacji aplikacji oraz dobdr rozwiazan sprzetowych okazal si¢ dobry, mozemy sprobowac
przyspieszy¢ dziatanie naszego serwera poprzez dobor odpowiednich parametréw jego pracy oraz
poprzez nastrojenie systemu operacyjnego.

Ten ostatni punkt powyzszego wstgpu bedzie tematem niniejszej pracy. Jak i o ile mozemy
przyspieszy¢ prace serwera Oracle dokonujac strojenia parametréw systemu operacyjnego.

Srodowisko testowe:

— serwer bazy danych

Linux RedHat 7.3 Pentium III 700 Mhz 256 MB
Dysk SCSI IBM

Oracle 9.2.0.2

- stacja kliencka
Windows 2000 Pentium III 700 Mhz 256 MB
oprogramowanie Quest BenchMark Factor
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2. Ustawianie parametréw jadra SO.

W przypadku srodowiska opartego o system operacyjny Linux, waznym zadaniem jest
odpowiednie skonfigurowanie a nastepnie kompilacja jadra SO. W systemach komercyjnych
pozostaje nam faza konfiguracje a nastgpnie relinkowanie jadra SO.

Jako punkt wyjscia do poréwnan przyjatem standardows instalacje¢ Linux-a RedHat 7.3 wraz
z kernelem 2.4.18-3. Jest to jadro patchowane przez firm¢ RedHat pod katem ich dystrybuc;ji.

TPC-C 13.039
Avg Time 0.211s
Ladowanie danych SQLLDR (90000 rekordow) 11.281s
Ladowanie tabeli do testow TPC-C (100000) Sm2ls

Jadro dostarczane standardowo przez firm¢ RedHat skompilowane jest z wieloma modutami
dolaczanymi dynamicznie do jadra w miarg potrzeb.
Ta modularno$¢ wplywa niekorzystnie na wydajnos¢ dziatania systemu operacyjnego.

Kolejny test polegat na skompilowaniu jadra bez modutow, przy okazji zmieniajac wersje z
2.4.18-3 (RedHat) na wersj¢ 2.4.19 (www.kernel.org). Zmiany tej dokonano, aby uniezalezni¢ testy
od danej dystrybucji i zmian jakie dokonywane sg przez jej producentow w jadrze SO.

TPC-C 13.442
Avg Time 0.19s
Ladowanie danych SQLLDR (90000 rekordéw) 10.608
Ladowanie tabeli do testow TPC-C (100000) Smlé6s

Kolejny test byt wykonany na najnowszej dostgpnej w chwili wykonywania testow wersji

jadra Linux-a czyli na wersji 2.4.20

TPC-C 13.973
Avg Time 0.183 s
tadowanie danych SQLLDR (90000 rekordéw) 9.747
Ladowanie tabeli do testow TPC-C (100000) Sml7s

Nowszy kernel zwieksza wydajnos¢ a réwniez niezawodnos¢ dziatania, poprzez poprawienie
btedow znalezionych w wersjach poprzednich. Idac za ciosem, do nastepnej proby zostat

wykorzystany najnowsza niestabilna wersja jadra 2.5.53.

TPC-C 15.159
Avg Time 0.168
Ladowanie danych SQLLDR (90000 rekordéw) 10.321
Ladowanie tabeli do testow TPC-C (100000) S5m19s

Przyrost jest dos¢ znaczny, ale w serii 2.5.x dokonano duzo zmian i ulepszen w stosunku do wersji
2.4.x. Pojawienie sie serii 2.6.x bedacej stabilna (produkcyjna) wersja linii 2.5.x bedzie duzym
krokiem naprzod w budowaniu wydajnych i tanich rozwigzan bazodanowych.
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Podsumowanie:
2.4.18-3 2.4.19 2.4.20 2.5.53
TPC-C 13.039 13.442 13.973 15.159
+3,09 % +7,16 % + 16,25 %
Avg Time 0.211s 0.19s 0.183 s 0.168
-9,95 % -13,27 % -20,37 %
Ladowanie 11.281s 10.608 9.747 10.321
SQLLDR -5,96 % - 13,59 % - 8,50 %
Ladowanie S5m2ls 5ml17s Sml6s Sml19s
TPC-C
15,5
15
14,5
o 141
S 135 | 2.5.53
T3 2.4.20 [ |
12591005 4.18-3
12 —
11,5
2.4.18-3 2.4.19 2.4.20 2.5.53
Wersja
Czas transakcji
0,25
0,2
[7/]
©
Y 0,15 -
.'g 0,211
e 017 : 0.183 0,168
X7
0,05 A
0
2.4.18-3 2.4.19 2.4.20 2.5.53
Wersja
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3. Strojenie parametrow jadra

Strojenie parametrow jadra mozemy podzieli¢ na dwa etapy:
1. strojenie parametréw zwiazanych z pamigcia dzielong oraz semaforami
2. strojenie dziatania mechanizmoéw buforowania dost¢pu do plikow

Pierwszy etap musi by¢ wykonany w wigkszosci systemow operacyjnych aby dostosowac
system do wymagan serwera Oracle pod katem pamigci wspotdzielonej i liczby semaforméw
dostepnych w systemie. Niedostosowanie tych parametréw moze wptywaé na mozliwosci
konfigurowania instancji Oracle, przedewszystkim na liczb¢ procesdw (parametr PROCESS) oraz
na maksymalny rozmiar pamigci SGA.

Etap drugi pozwala na dostosowanie (polepszenie) dzialania systemu buforowania plikéw do
charakteru pracy bazy danych Oracle.

TPC-C 14.903
Avg Time 0.168
Ladowanie danych SQLLDR (90000 rekordéw) 12.302
Ladowanie tabeli do testow TPC-C (100000) S5ml0s

4. Ustawianie parametrow filesystemu

Wszystkie dotychczasowe testy byly prowadzone w oparciu o system plikow ,,ext2” —
standardowy system plikow Linux-a, bez opcji journalingu.

W wigkszosci systemdéw operacyjnych, kazda modyfikacji pliku, powoduje zmiane
parametru ,,access time” czyli czas ostatniego dostepu do pliku.

Modyfikacja tego parametru, wymaga czasu i zasobow procesora oraz urzadzenia
dyskowego. W wigkszosci systemow mozna wylaczy¢ t¢ wlasciwosé systemu plikéw uzyskujac
przy tym polepszenie wydajnosci I/O, a co za tym idzie polepszenie dziatania serwera Oracle.

TPC-C 15.082
Avg Time 0.165
Ladowanie danych SQLLDR (90000 rekordéw) 12.766
Ladowanie tabeli do testow TPC-C (100000) SmS5ls

Kolejna rzecz do wlasciwy dobor rozmiaru bloku w systemie plikow. Blok ten powinien by¢
mniejszy lub rowny blokowi bazy danych Oracle. Dzigki temu nie na nadmiarowych
odczytywanych bajtow przy dostgpnie do konkretnego bloku bazodanowego. Wszystkie testy byly
przeprowadzane z blokiem o rozmiarze 4 kB. Dla poréwnania zostal wykonany test na bloku o
rozmiarze 2 kB.

TPC-C 14.908
Avg Time 0.167
Ladowanie danych SQLLDR (90000 rekordéw) 9.89s
Ladowanie tabeli do testow TPC-C (100000) 5m0ls
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Ponizsze zestawienie obrazuje nam przyrost wydajnosci serwera bazy danych w zaleznosci
od modyfikacji parametréw jadra i parametrow systemu plikow.

Standard Zmiana buforowanie i Brak modyfikacji
pamieci wspoldzielonej »access time”
TPC-C 13.973 14.903 15.082
Avg Time 0.183 s 0.168 0.165
Ladowanie 9.747 12.302 12.766
SQLLDR
Ladowanie Sml6s Sml0s 5mS5ls

Poréwnanie wydajnosci przy roznych rozmiarach bloku systemu operacyjnego.
Wiekszy blok — lepsza wydajnos¢ TPC-C

Mniejszy blok — szybsze tadowanie — glownie z uwagi na czgste zapisy bufora redo na dysk
— mniejszy blok SO szybsze zapisy.

Blok 4 kB Blok 2 kB
TPC-C 15.082 14.908
Avg Time 0.165 0.167
Ladowanie 12.766 9.89s
SQLLDR
Ladowanie S5m51s 5mO0ls
TPC-C
15,2
15 A
14,8
14,6
3 144
g 14,2 - 15,082
14 A
13,8
13,6 1 13,973
13,4
Standard Tuning jadra no "access time"
Wersja
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Czas transakcji
0,185
0,18 A
()
S 0,175
o
e 0,17 -
§ 0,183
o 0,165 -
0,16 1 0.168 0,165
0,155
Standard Tuning jadra no "access time"
Wersja

5. Wybor optymalnego filesystemu

Poniewaz w systemie Linux dostgpne sa rozne systemy plikdw, zostaty one poréwane pod
katem ich wydajnosci przy uzywaniu bazy danych Oracle. Punktem wyjsciowym byt standardowy
system plikow Linux-a czyli “ext2”.

TPC-C 15.082
Avg Time 0.165
Ladowanie danych SQLLDR (90000 rekordéw) 12.766
Ladowanie tabeli do testow TPC-C (100000) SmS5ls

Kolejny system plikéw to rozwinigcie ,,ext2” o mozliwosci journalingu, czyli system ,,ext3”.

TPC-C 14.593
Avg Time 0.173
Ladowanie danych SQLLDR (90000 rekordéw) 13.370
Ladowanie tabeli do testow TPC-C (100000) 5m20s

Nastepnie przetestowany zostat system ,,resier fs”

TPC-C 14.961
Avg Time 0.166
Ladowanie danych SQLLDR (90000 rekordéw) 14.804
Ladowanie tabeli do testow TPC-C (100000) 6m49s
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7Nastepne dwa systemy plikdw zostaly zaimplementowane na innych systemach
operacyjnych i przeniesione na Linux-a. Pierwszy z nich jest produktem firmy IBM i nazywa si¢
»JES”.

TPC-C 15.396
Avg Time 0.159
Ladowanie danych SQLLDR (90000 rekordéw) 13.046
Ladowanie tabeli do testow TPC-C (100000) S5mOls

Drugi z nich to ,,XFS” firmy SGI, uzywany w systemie IRIX.

TPC-C 14.344
Avg Time 0.159
Ladowanie danych SQLLDR (90000 rekordéw) 11.292
Ladowanie tabeli do testow TPC-C (100000) Sm24s
Zestawienie
Ext2 Ext3 Reiser FS | JES XFS
TPC-C 15.082 14.593 14.961 15.396 14.344
-3,24 % -0.8% +2,08 % -4,89 %
Avg Time 0.165 0.173 0.166 0.159 0.159
+4,84 % +0,6 % -3,63 % -3,63%
Ladowanie 12.766 13.370 14.804 13.046 11.292
SQLLDR
Ladowanie S5mS5ls [5m20s 6m49s SmOls Sm24s
TPC-C
TPC-C
15,6
15,4
15,2
o 15 A
o 14,8
B 14,6 | 15,396
14,4 {15,082 14,961
14,2 14,593
14 -
13,8 ‘ ‘
Ext2 Ext3 Reiser FS JFS XFS
Wersja
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Sredni czas

0,175

Czas transakcji

0,17 -

0,165

0,16 -

0,155 A

0,15

0,165

Ext2

Ext3

0,166
0,159
Reiser FS JFS
Wersja

6. Pamie¢ SGA i ,,swap”.

W przypadku, gdy konczy nam si¢ pamie¢ w systemie operacyjnym i zaczyna si¢ proces
»swapownia”, wydajnos¢ bazy danych Oracle spada dos¢ szybko. Jezeli nie mozemy zwigkszy¢
zasobow pamigciowych sewera mozna sprobowaé¢ wymusic¢ zablokowanie calej pamigci SGA w
pamieci RAM, za pomoca parametru ,,lock sga=true”.

Bez swapowania

TPC-C

15.396

Avg Time

0.159

Ze swapowaniem

bez parametru

Z parametrem

TPC-C

14.320

14.981

Avg Time

0.180

0.165

Oczywi$cie wydajnos¢ spadata w poréwaniu do ostatniego wyniku, nawet przy zabokowaniu

pamieci SGA, poniewaz procesy uzytkownikow juz korzystaja z ktéra zostata umieszczona w
obszarze swap.

7. Podsumowanie

Strojenie systemu operacyjnego powinno by¢ ostatnim etapem strojenia srodowiska
bazodanowego opartego o bazg¢ Oracle i nie moze zastgpowac poprzednich etapdw.

Przyspieszenie, jakie mozemy uzyskac jest stosunkowo niewielkie, w poréwnaniu do zysku
z innych etapow, ale etap ten nie powinien by¢ pomijany, poniewaz pozwala on zgra¢ wszystkie
elementy $rodowiska w jedna catosc.






