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Abstrakt.	�������	��	��	������-	�,-���
������	��������-	&� 	-,������	�����	���	�,����	������������/�	������-	�	-,�������������
���	 ��������/���	 ��	�����	 ������	 �����������	�����	 ���	 ���	 ,������.	 =����������	���
����>	��,����������	 �,��
����	 ������������
���/��	��
������-��	 
���
�	 ��
�����	 '������+	 �	�������	 
�-���	 ����/�	 ��
�	 ,�������	 ��,��-	 ������	 �	 ���	������	 ����	 ����	 ����	 ���
�������	���	�	�����������	������.

����
	����	/����	�����
	,�������	����	��	�������	������	�	��	����/�����	��������
	������/����������	���	&� 	��,����	����	'���a-
�����	�	������������+	�,�����	
��������	����������.	=�	��/���-	��	�-��	���������	����	�����������>	�	��������-	�
��,��
�������
���-
�-�	������	����
	���	������	�����	-�������	������	���	 ���	-������	����������	�	 ���������	��	
����/�	�������	,���-�����	-�o-
���,�����	���������	
��������.
0���	������	!�����	���	����	�����
���.	��	,��������	-��������	,�������������	������	�	,������	�������	����������	��
	�	&� 2����.
��	��-/���	-��������	,���/�������%��,��	�������	�����������	��	,������	����	�������	�	�����	,�������	��,��������	
��������	I� locie”.
4������	,����������	�����	���������	
�������	����	��������
�	�	�-�
���	I�������J	�	��������	!�����	K;/�	
����	��-��	��	,���
����������
������	 �����������	 ��	 ������-	&� 	 �	 ��	 ������	 ����	 ��	 ,���
����������	 ������	&� 	�	 ����	 ������	&� .	 ���-�����	 ��	 ��,�
��
,��
������/�	������������	 ����	�-�
���	�	�,��
�������	,��������	 ���������	 �	/����������	�-����	���-�����	�������	 ��
	 �	
������
��������	�	�����������.

Informacja o autorze.	 0���������	 
������
�	 ��	 K333	 ��
-	 ,���-��	 ��	 ��������
-	 ���������	 ��	��������	 ��������
�	 �����������-

����
��/��	/����	����-��	���	/������	������	������	!�����	����	����������	&� 	��	�����/�����	-��/����������	��/�	����������
w	������	 ������.	 !�	 K33L	 ��
-	�����
������	 -�����������	 �	 ,����
����	 ���������������	 ����������	 �	 ������	 ������	 !�����	 ��
�

���-�����.	 !�	 K33G	 ,�������	 ��
������	�	?����-�	@�-
�������	!�����	 ����
�.	 
���	 �-�����	 ������	 �	 ��-������	 ��������	 
�����

z zakresu informatyki.
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�	,��
����	 ,��/������������	�����	 �,��
�>	 ���	 �	 ,��������	�������	 ����������	 ,�������
�������	 ���������	 ���������������.	 :�,����	 ,��������	 ����	 �����	 -��������	 ��,����/�
dla	������-	��������/�	�	��������/�	������-	������.	!�������	�����	��	,������	�	���	����������	7
��������	&� 	������	�/�����	,�������	 �	���
����>	,���-������	�,��/���������	�	 ��
�	 ���	 ����
�,����	�����������	�����	,���-
��	�	��������>	
��-��
����	�	���	����
-.

H����	!�����	�,���������	,�������	 �����������	�,����	��	&� 	 �-�	�	������	M.	�	
��������

��������	 ���������	 ��	 ����	 ����-��������	 �	 �����	 ��������	 ����/������	 �	 ����������	 �������
������.	)��������	�������	��	,����	,�������������	����������	!�����	�	����������	�������	������
XML.

6�
-����	&� 	����	������������	��
-������	��
������	�	��
�	��
�	����	��>	,������������
w polach typu VARCHAR2 lub CLOB. Jednak dopiero potraktowanie tego tekstu odpowiednim
,�������	������	����	,������/�����	������	
����	��/�	��>	�����������	� integrowane z innymi
������	�����������.	�	!�����	I�������
���J�	��	��
��	�������	����>	� formacie XML jest obiekto-
��	��,	������	&� :�,�.	�	,���,��
-�	/��	����	,�������	��	������	������������	������	���m-
,������>	��	��,���������	�����������.	*���	���������	��-��	��	/����������	������	&� 	,���o-
�������	�	�����	�����������.

Systematyka
)�������	�	�����������	��	
��������	������	&� 	��	���������	�	���������	����	�����.	?���>

z	����	�������	�,��������	,�����������	��	
���������	�	������	���	�-�
���	
��������	����	���
�	�����
�	����-�	
����	�����	������������	����,���������>.	�	����������	��	�,����-	��
����������	����
��������	�����	��	,�������>	��	�����,-����	/�-,�9

• �-�
���	��
�����������	�	��,��������	#$ 	����	����������	����������	
��������	'�,.
�-�
���	#$ %&� �	�,���	#:!4@	(#	�	,�������-	���������	�������	&����	N-���	�������+�

• ��������
�	 ,�����-��	 �-�
���	 �	 
����	 
����	��/�	 ��>	��
�����������	�	 �������	 ����
���
programowania (XSU, TransX, Serwlet OracleXSQL, Advanced Queue),

• /�����	 ���������	 ��
�����������	 /������	 �	 ,�����-	 �����	 ,������	 '#$ O ������
SQL*Plus).

Co nowego w 10g?
�	,��������-	�	,�,�������	������	'3i+	!�����	K;/45	����-��	����	����������	�	��
�����	,����

z dokumentami XML:
• -�
�-�������	 ���������	 �	 ���-	 ����/������	 �/�������	 �	 ������	 ��������	 ����������

(w	���
������	��������
���	?�	?PP	,������/����	�/�������	��/�	���	��>	���������+
- XPath 2.0 Working Draft,
- XSLT 2.0 Working Draft,
- DOM 3.0,
- SAX 2.0,

• ,�,�������	����������	 ��,����������	 ,�
�����	� %#$ �	,�����
-���	 �-�
����	 -������i-
�����	�����������	����	,���,������	��������>�

• ������	����������	��	��������	&#$ 	'�.��.	/��������	H!�+�

• ,�������	���	����	����-/�	&� 	��,�����	6���������	 ��/-�/��

• ������	����-����	�������	,���
��������	&# �

• ����-/�	&$-���	�������	�����/������	�	���-���	��,����	#$ �

• ������	����	�-�
���	��	������
����	������	&� 	��	,�����	#$ 2��

• -����������	��
��������	���������������	��,����	�	,�
�����	60�#E&� "@)�

• ��������	�������	��	($�	����/�-����	
����
�	��	����������	#!(�.
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XML i Oracle a sprawa polska
#�������	&� 	,��������	��	����/�	,�����
-	�	����������	����-/������	���
��	����������


���������	�������	�	�������	��
	�	�	������	
�����	���������	�	�������	*#!%()#*.	*	�������
,�����	!�����	����-/-��	������������	
���	*#!2MMG325	����	?�K5G;�	��	,������	,���	�	�
��������

��
-������	&� 	,�,����	�������	($	&� 	��	
�����
�	�-
���	����/�����	��,����	/��	����	-��o-
�����	 �������	 �	 
���������	�:H2M.	���/�	 ��
�����-����	 ���	�������	 ��������	�����	 �������
������>	�	��
-��������	!�����.

����
����
��	 !������	 
�����	 ���������	 ,�������>	 ����	 �	 ����	 
������������	 �	 *#!2MMG3	 �-�
�*)K5G;	��	�:H2M	������	�����
	,���������	,����	
��,�����	����
�������	�	,���������	��	���e-
/�	 ��������-	 
��������	 �����.	 :�
�����	 ����	 ���������	 ,������������	 ��	 ���������	 �	 ,�����
?1(4	 �-�	C(4?1(45�	 
����	 �	 ��/-��	 ,����/���	 ������	 ������
����	 ����������	��
��������
��-/����	,��������������	��,����.	!/����������	 ��	��������	 ����	 �����
	�	�������'Q+	 '
��-���
8������5'K;+	����	,��������>	��,��	�	��-/����	K;	������+�	��	�	,���,��
-	������	
������	�:H2M
�	 ����
�	,���
��/�	����	 �������>	�	 �����/�����	,���,��
-�	 ��	 ��	 ���	 -������>	 ��,��	 �	 ,�����

������	'�	
��-����	8������5'K;+	����	�������>	���	��	��������	G	���
��	�����
�������������	���
polszczyzny).

$�!"���������������������


���
	#$ 	������	�����������	�	�-�
����	
����	��	,��������	������	�����������	��/�	 ������>
�������
�	�-�	�����	����	��
-�����	&� .	4�����������	��	����	�/����	��	�,�����
����	#$ %&� 
'#$ 95;;G	#�������	����	KL+.	��������	 ������	,����������	�������	
��
�	���������	�-�
���	�	 ��/�
,�
���-	����	,�����	,���
����	���	��
����������.

Tabela 1. Wybrane funkcje SQL/XML w Oracle 10g

Funkcja
SQL/XML

����
���9 Rezultat:

XMLElement –
tworzenie ele-
mentów

SELECT XMLElement(„Date”, hire_date)
  FROM hr.employees
  WHERE employee_id = 203;

XMLELEMENT(„DATE”,HIRE_DATE)
----------------------------
<Date>1994-06-07</Date>

XMLAttribute –

tworzenie atry-

butu

SELECT XMLElement(„Emp”,
   XMLAttributes(e.employee_id AS „ID”,
                 e.first_name||' '
               ||e.last_name AS „name”))
                                AS „RESULT”
  FROM hr.employees e
  WHERE employee_id > 200;

RESULT
------------------------------------------
<Emp ID=„201”
     name=„Michael Hartstein”></Emp>
<Emp ID=„202” name=„Pat Fay”></Emp>
<Emp ID=„203” name=„Susan Mavris”></Emp>
<Emp ID=„204” name=„Hermann Baer”></Emp>
<Emp ID=„205”
     name=„Shelley Higgins”></Emp>
<Emp ID=„206” name=„William Gietz”></Emp>

XMLForest –
tworzy las ele-
mentów

SELECT XMLElement(„Emp”,
        XMLAttributes(e.first_name||' '
                    ||e.last_name AS „name”
        ),XMLForest(e.hire_date,
                    e.department
                          AS „department”))
       AS „RESULT”
  FROM employees e
 WHERE e.department_id = 20;

RESULT
-------------------------------------
<Emp name=„Michael Hartstein”>
  <HIRE_DATE>1996-02-17</HIRE_DATE>
  <department>20</department>
</Emp>
<Emp name=„Pat Fay”>
  <HIRE_DATE>1997-08-17</HIRE_DATE>
  <department>20</department>
</Emp>

XMLSequence –
wybiera z doku-
mentu XML
elementy i tworzy
�	����	
���
���

SELECT value(T).getstringval()
                        AS Attribute_Value
  FROM table(XMLSequence(extract(
   XMLType('<A><B>V1</B><B>V2</B>
            <B>V3</B></A>'), '/A/B'))) T;

ATTRIBUTE_VALUE
----------------------
<B>V1</B>
<B>V2</B>
<B>V3</B>

XMLConcat –
��������	������i-
ków

SELECT XMLConcat(XMLElement(„first”,
                            e.first_name),
                 XMLElement(„last”,
                            e.last_name))
       AS „RESULT”
  FROM employees e;

RESULT
------------------------------------------
<first>Den</first><last>Raphaely</last>
<first>Alexander</first><last>Khoo</last>
<first>Shelli</first><last>Baida</last>
<first>Sigal</first><last>Tobias</last>
<first>Guy</first><last>Himuro</last>
<first>Karen</first><last>Colmenares</last>
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H-�
���	��	��/�	,���-��>	��	�
�,���-	������	�����������	�	,������	&� .	
�����	�����>	���
s-
,������>	����	�	 ������	 �������	���������	 �
�������>	�	�-�
����	
����	,������/����	��������	������
z ko�-��	������	�������
���.	)����	����	�������
��	����	���	,�
����>	�	�������	
olumn/alia-
sów.

SELECT '<KSIAZKA>'||XMLForest(tytul,

                              autor, to_char(data_wyd, 'dd-mm-yyyy') as

dt_wyd,

                              nr_wyd)||'</KSIAZKA>'

  FROM ksiazki;

��������	��,������	-�-��������	����	��>	�,.	�	��������-	#$ O��-��	�	���-����	,���
��������
��	,��
-	 �����-
���	 spool.	(��	��/���������	,��
	 ���	 ,�,������	�	 ������	&� �	 ������	 �������
-�-,����>	/�	�	,����/	����	�������
	/�����.

*���������	���
�	�����	-���
�>	�������	,�,����	���������	�������
���	,������/������	����o-
���	I�������J	��
������-���	
��
��������	���/��	���
�����9

SELECT '<KSIAZKA>'||'<TYTUL>'||tytul||'</TYTUL>'

                  ||'<AUTOR>'||autor||'</AUTOR>'

                  ||'<DATA_WYD>'

                        ||to_char(data_wyd, 'dd-mm-yyyy')||'</DATA_WYD>'

                  ||'<NR_WYD>'||nr_wyd||'</NR_WYD>'

                  ||'</KSIAZKA>'

  FROM ksiazki;

)�����	 �����
	 ,��
�����>�	 ��	 ��
��	 
��
����������	 ��������	 �������
��	 �	 ,������	 ��,����
���������	����	���
����	,�����,������������	,�,��������	,����
�	'��	,���
���	,�,����	����o-
�
������	�������
�+	����	��������	�
��,��
�������	,������	��,�������	���������	���	���,���
���
struktury danych.

Typ XMLType
&� :�,�	����	��,��	����
�����	��-�����	��	����-/�	&� 	�	�����	������.	����	��/�	,�����

�����	�
�����>	��,	������	�������	���	,����������	
��-���	��
�	�����	�������	'�������	����
�����+.
:�,	&� :�,�	,������	������	������	��	����-/�	
��
-	���������	�-�
���.	)������������	 �����

��/�	�����	����	���	��	��,	���	���	�-�
���	#$ %&� 	�	����-	������	��������	&� 	��	������	��
����
���,����������	'?6(:(+.	H��������	����	��/�	��,-	,������������	��	�	,������	? !0.

�������	,�
�����	���	�,�����	��
���������	������	&� 	�	�����������	���-
�-����	�����.
CREATE TABLE mytable1(

  key VARCHAR2(10) PRIMARY KEY,
  xml XMLType);

CREATE TABLE mytable2 OF XMLType;

6��	��
	��������������	������	�����	��
�����>	��,������	&$-����	����-
-����	�	/����-����
dane XML. ����
������9

XQUERY

FOR $i IN ora:view(„MYTABLE2”)

RETURN $i

/

Result Sequence

---------------------------------

<?xml version=„1.0”?>

<book>

���2�2� #)A2������L��.2�2� #

</book>

<?xml version=„1.0”?>

<book>
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���2�2� #)A2����� ����A�.2�2� #

</book>


����	 ���	 ,�������/�	 ,���
���-	 
��-���	 xml	 ����������>	 ��
�	? !0	 ���������	 �����,-����
wynik:

xquery

for $i in ora:view(„MYTABLE3”)

return $i

/

Result Sequence

------------------------------------------------------------------------------

-

<ROW><KEY>wart1</KEY><_xFFFF_XML>&lt;?xml version=&quot;1.0&quot;?&gt;

&lt;book&gt;

��=�2:2�2� =L2:)A2����� ����A=�2:.2�2� =L2:

&lt;/book&gt;</_xFFFF_XML></ROW>

<ROW><KEY>wart2</KEY><_xFFFF_XML>&lt;?xml version=&quot;1.0&quot;?&gt;

&lt;book&gt;

��=�2:2�2� =L2:)A2������L�=�2:.2�2� =L2:

&lt;/book&gt;</_xFFFF_XML></ROW>

Przechowywanie danych XML
6�
-�����	 &� 	 ��/�	 ��>	 ,������������	 �	 ,�����	 ��,-	 &� :�,�	 '�����	 ��	 �����

w	? !0���+.	!,�����������	����-
������	�-��	����	,���/�>	��	����	���������	'�	,���������	�
�����������+	����
����	��
�������.	������	��������	����	��������	��/-������	,�������������	���
���������	 ��
-����-	 �	 ��,������	 ���	�	 ,������	 ��������	 ,�������	�	 �����������	 ��������.	6���
z	�����/�	��
-����-	��/�	 ���	�����	,����������	 ��
�	
���������	������	 �����������	 �	&� .
W	�
�������	,���,��
���	��
-����	����	��>	�	�������	,����	? !0	�-�	�	�������	����	�����>
rozparcelowany na pojedyncze pola relacyjne. Mówimy wtedy o strukturze grubo- i drobnoziarnis-
tej.

������	,���
���	 ���-
�-��	/�-������������	 ������	 ,�
�����	�	,�,�������	,�����������.	 �������
,�
�����	 ,�����	 ,���
����	 
����	 ��
-�����	 &� 	 �����������	 ����	 ,����������	 ,�������-��
w ���-
�-���	����������.	=�����	 ��/�	�,����-	,�������������	������	����	��������>	��
���������
������	�����������	'�-���	,�
�����	��	���	��,��������	-��
�������	�-�����	���������	�	������
��/�	����/�	,�������
�+	����	����
���	'-��
�����>	���������+.

��	,��������	������	������������>	�������	���	,��������������	��
-������9
BEGIN DBMS_XMLSCHEMA.registerschema('emp.xsd',

   '<xs:schema xmlns:xs=„http://www.w3.org/2001/XMLSchema”

               xmlns:xdb=„http://xmlns.oracle.com/xdb”>

      <xs:element name=„Employee”>

        <xs:complexType>

          <xs:sequence>

            <xs:element name=„EmployeeId” type=„xs:positiveInteger”/>

            <xs:element name=„PhoneNumber” maxOccurs=„10”>

              <xs:complexType>

                <xs:attribute name=„No” type=„xs:integer”/>

              </xs:complexType>

            </xs:element>

          </xs:sequence>

        </xs:complexType>

      </xs:element>

    </xs:schema>',

   TRUE,
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   TRUE,

   FALSE,

   FALSE);

END;

/

)����,���	��������	������	����	����
�	-��
����9
CREATE TABLE emp_tab OF XMLType

  XMLSCHEMA „emp.xsd” ELEMENT „Employee”

  VARRAY xmldata.”PhoneNumber” STORE AS TABLE phone_tab;

ALTER TABLE phone_tab ADD UNIQUE (NESTED_TABLE_ID, „No”);

�	���-	,�������������	,���-����	������>	���	��
-�����	&� .	6�-/�	��
-����	�������	,o-
����������	���	��������'Q+9

INSERT INTO emp_tab

  VALUES(XMLType('<Employee>

                    <EmployeeId>1234</EmployeeId>

                    <PhoneNumber No=„1234”/>

                    <PhoneNumber No=„2345”/>

                  </Employee>').createSchemaBasedXML('emp.xsd'));

INSERT INTO emp_tab

  VALUES(XMLType('<Employee>

                    <EmployeeId>3456</EmployeeId>

                    <PhoneNumber No=„4444”/>

                    <PhoneNumber No=„4444”/>

                  </Employee>').createSchemaBasedXML('emp.xsd'));

8M�H���������1�

*%-J����1��������
�
�����A����	�2
� ��D<*6NC('("0��!/O��

��
����������	 ����
�-	 ,���	 ��,��������	��
������-������	&����	 '���������	 query rewrite)
,�
�����	,������9

SELECT extractValue(OBJECT_VALUE,

                    '/Employee/EmployeeId',

                    'xmlns:x=„http://www.oracle.com/emp.xsd”')

  FROM emp_tab

  WHERE existsNode(OBJECT_VALUE,

                   '/Employee/PhoneNumber[@No=„1234”]',

                   'xmlns:x=„http://www.oracle.com/emp.xsd”') = 1

/

--------------------------------------------------------------------------------------------

| Id  | Operation                    | Name        | Rows  | Bytes | Cost (%CPU)| Time     |

--------------------------------------------------------------------------------------------

|   0 | SELECT STATEMENT             |             |     1 |   141 |     4  (25)| 00:00:01 |

|   1 |  NESTED LOOPS                |             |     1 |   141 |     4  (25)| 00:00:01 |

|   2 |   SORT UNIQUE                |             |     1 |    50 |     2   (0)| 00:00:01 |

|*  3 |    INDEX SKIP SCAN           | SYS_C008390 |     1 |       |     1   (0)| 00:00:01 |

|   4 |   TABLE ACCESS BY INDEX ROWID| EMP_TAB     |     1 |    91 |     1   (0)| 00:00:01 |

|*  5 |    INDEX UNIQUE SCAN         | SYS_C008388 |     1 |       |     0   (0)| 00:00:01 |

--------------------------------------------------------------------------------------------

Predicate Information (identified by operation id):

---------------------------------------------------

   3 - access(„PHONE_TAB”.”No”=1234)

       filter(„PHONE_TAB”.”No”=1234)

   5 - access(„NESTED_TABLE_ID”=„EMP_TAB”.”SYS_NC0000900010$”)
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Perspektywy XML
(-�����������	 ,�����-	 
��������	 ������	 �����������	 ��	 &� 	 �	 ���������	 �	 #$ 2-	 �����

�������	����/��>	
�����--���	��,��������	,���,�
����.	����,-�>���	��	���	������	Departments ma
�����>	-��������	���������	/����-����	����	&� .	?��	���	�,�����	�,.	,���,�
����	vDept.

CREATE OR REPLACE VIEW vDept

   OF XMLType WITH OBJECT ID

   (extract(sys_nc_rowinfo$, 'Employee/@empno').getNumberVal())  AS

   SELECT XMLElement(„Employee”,

            XMLAttributes(e.employee_id AS „Empno”),

            XMLForest(e.first_name, e.last_name, e.job_id)) AS result

     FROM Employees e;

��������	�����������	�-���	��������
�����	����	,����	�	,������/������	����������	��
-����-
&� 	������	���������	�	��������������	,����	��	��
������	����������	������.	��������	�����
���
,���,�
����	�	���������������	���������	-���
-��	���	�����
���	
�������	��������	�	������i-
zmem query rewrite.	?�	������	�����	-������>	�����	 ��
���	,���,�
���	,������-������	 ��	 ����
����	�	,������	�������	����������.

CREATE OR REPLACE VIEW vDept

  OF XMLType XMLSCHEMA „emp.xsd” ELEMENT „Employee”

  WITH OBJECT ID (extract(sys_nc_rowinfo$, 'Employee/@empno').getNumberVal())

AS

  SELECT XMLElement(„Employee”,

           XMLAttributes(e.employee_id AS „Empno”),

           XMLForest(e.first_name, e.last_name, e.job_id)) AS result

    FROM Employees e;

$�!"������� ����%�����&���������

Pakiet XSU
Biblioteka XML SQL Utility for Java	 �
����	 ���	 �	 �����	 
���9	 OracleXMLQuery

i OracleXMLSave. Pierwsza z nich tworzy dokument XML (jako plik tekstowy lub struktura DOM),
na podstawie podanego jako parametr, zapytania SELECT, druga – pozwala na podstawie danych
w	��������	&� 	,���,�������>	�,������	INSERT, UPDATE i DELETE.

��
���	���	����	�����,��	�	,������	��������
�	����
�	
�8�	����	�	,������	,�
�����	�-�	��	������	3i
DBMS_XMLGen i DBMS_XMLSave�	
����	�����������	� %#$ 2�����	�����������	��	�%�	
���.	*��
���
�������	 ����	 
��������	 ��������>	 ���������	 ���	 �-����	 ��
-������	 &� 	 ����
�����
z	
�����������	 ��-�������	 ������	 6!�.	 �	 ������	 K;/	 ,������	 ���	 ����	 ,�
���

60�#E&� #:!4@	��,�����	�����������	�	?�	
����	
�������	�	,������	#(&.
*�,��������	�	/���������	����	&� 	,��������	�������
��	
������	�����	��,��������	������


��-��.	)����	�������
��	��
�����	����	�����-	��
�����	��	
����
0�������
�	&#�	����	�����,��	�	,�����-	�������	 ����
��	
�8��	� %#$ 	����	�	�����	,������

w postaci przygotowanej specjalnej klasy Java. Pozwala ona na

• pobranie danych XML z pliku i umieszczenie ich w tabelach relacyjnych (import) oraz

• pobranie danych relacyjnych z tabeli (lub zapytania) i wygenerowanie dokumentu XML
(export).

���
�	&� �	�������	��,��������	��
	�	�
�,���������	�-���	���-
�-��	��,������>	,���
���	'���
��������������+	���-
�-���	�������	���	�������
�	�-���	������>	���	��
�	��
	
��-���.	
����	,��
	&� 
���	,������	��
���	���-
�-��	�-��	��>	���������	,���
����������	�,	��	,�����	&# :.	�������	,���d-
��������	����	,���
������	���-
�-��	-����	�	
��������	,���
������9

<?xml version=„1.0”?>

<KSIEGOZBIOR>

  <KSIAZKA>

    <TYTUL>Aplikacje w Delphi. Przyklady</TYTUL>
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    <AUTOR>Teresa Pamula</AUTOR>

    <DATA_WYD>01-08-2003</DATA_WYD>

    <NR_WYD>1</NR_WYD>

  </KSIAZKA>

   .......

</KSIEGOZBIOR>

�����'��������������� ������(�)�

(��	 �
�������>	 �	 ���	 ����������	 ������	 ��,���>	 ������	 
����.	 ����	 �������������	 
����	Orac-
leXMLSave	,�����	���	��
����
	��	,���������	
60?	�	����	����	�����	�������	��	
�����	����	���a-
�����	 ��
����.	���������	�����������	�����	�����	 ,���>	 ��������������	�����	 �������
���
format daty, itp. Metoda insertXML	�����-��	,��
	7	��
-����	&� 	7	�	��/�	��������>	-��������
w postaci rekordów tabeli.

public class xsu_import  {

  public static void main(String args[]) throws SQLException  {

    DriverManager.registerDriver(new oracle.jdbc.driver.OracleDriver());

    Connection conn =

      DriverManager.getConnection(„jdbc:oracle:thin:@host:1521:ora”,
                                  „user”, „pass”);
    OracleXMLSave sav = new OracleXMLSave(conn, „KSIAZKA”);

    sav.setDateFormat(„dd-mm-yyyy”);

    sav.setRowTag(„KSIAZKA”);

    URL url = sav.createURL(args[0]);
    int rowCount = sav.insertXML(url);

    conn.close();

}}

�����'���������������"�������"������

���������	��������
	&#�	����	�������	�������	���	
�����������	,������	�	
��,��������	��a-
�����	
���.	�����	!�����&� 	����	��,�������	�	������	main�	�	�����	�����	��	������>	���,o-
�������	�	�����	,��������9

java OracleXML putXML -user „user/pass” -conn „jdbc:oracle:oci8:@db”
     -rowTag „KSIAZKA” -dateFormat dd-mm-yyyy -fileName „fname.xml” KSIAZKI

�����'��������������� ��������*���

0�������
�	&#�	����	��>	��������	�	�������	,�����-��	� %#$ .	6���	,�����������	,����	��
��������
�	�-���	�����
	��������>	���	��	���������	��������
�	��
�	��
�	���	��	����������	����y-
�������	 ,��
��.	 �	 �������������	 ,������	 ,�����-���	 �����,-��	 ���������	 ��
-����-	 &� 
do	��������	 �����������	 ? !0.	 )����,���	 ����	 ���	 �����������	 �	 �,�������	 ��	 ��,owiedniej
tabeli w bazie.

procedure imp_xml(filename in varchar2) is

  src_loc     bfile ;

  dst_loc     clob  ;

  amt         number := dbms_lob.lobmaxsize;

  src_offset  number := 1 ;

  dst_offset  number := 1 ;

  lang_ctx    number := dbms_lob.default_lang_ctx;

  warning     number;

  c           dbms_xmlsave.ctxType;

BEGIN

  src_loc := bfilename('XML_DIR',filename) ;
  dbms_lob.createtemporary(dst_loc, TRUE);

  dbms_lob.fileopen(src_loc, dbms_lob.file_readonly);
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  dbms_lob.LOADCLOBFROMFILE(dst_loc,src_loc, amt, dst_offset, src_offset,

       dbms_lob.default_csid, lang_ctx,warning) ;

  c := dbms_xmlsave.newContext('KSIAZKI');

  dbms_xmlsave.setRowTag(c, 'KSIAZKA');

  dbms_xmlsave.setDateFormat(c, 'dd-mm-yyyy');
  amt := dbms_xmlsave.insertXML(c, dst_loc);

  DBMS_XMLSave.closeContext(c);

  dbms_lob.freetemporary(dst_loc);

  dbms_lob.filecloseall() ;

END;

�����'��������
������� ������(�)�

=�,�����������	 ,������	 
����	 ����	 ,������	 ,���
�����	��
����������	 ��������
�	XSU do eks-
portowania danych z	,�����-	����
�	
�8�.	
�
�	,�������	,�����	���	��,������	#$ �	
����	�����,���
����	
�����������	��	,������	��
-����-	&� �	
����	�	�������	
���������	����	��������	��	,��
-.

public class xsu_eksport  {

  public static void main(String args[]) throws SQLException  {

    DriverManager.registerDriver(new oracle.jdbc.driver.OracleDriver());

    Connection conn =

      DriverManager.getConnection(„jdbc:oracle:thin:@host:1521:ora”,
                                  „user”, „pass”);
    OracleXMLQuery que = new OracleXMLQuery(conn, „select * from KSIAZKI”);

    que.setDateFormat(„dd-mm-yyyy”);

    que.setRowTag(„KSIAZKA”);
    String xmlString = que.getXMLString();

    try {

      File outputFile = new File(args[0]);

      FileWriter out = new FileWriter(outputFile);

      out.write(xmlString);

      out.close();

    } catch (Exception e) {

        System.out.println(„Byk!”);

    }

    conn.close();

}}

�����'��������
�������"�������"������

��������	 ��
	�	,���,��
-	 ��,���-�	 �-���	 �������	�����	 �
�������>	 �	 ��������
�	XSU poprzez
���������	
����	OracleXML z odpowiednimi parametrami:

java OracleXML getXML -user „user/pass” -conn „jdbc:oracle:oci8:@db”
     -rowTag „KSIAZKA” -dateFormat dd-mm-yyyy

     „select * from ksiazki” > fname.xml

�	���	,���,��
-	��
-����	&� 	����	�����������	��	�����������	��������	����	������	�����>
o jego przekierowanie do pliku.

�����'��������
������� ��������*���

=�,�����������	 ,������	 ������/	 ,����������	 ���/����	 ,�����-��	 � %#$ �	 
����	 
�������
z biblioteki XSU.

procedure exp_xml(filename in varchar2) is

  dst_loc     clob;

  c           dbms_xmlquery.ctxType;

BEGIN

  dbms_lob.createtemporary(dst_loc, TRUE);

  c := dbms_xmlquery.newContext('select * from KSIAZKI');

  dbms_xmlquery.setRowTag(c, 'KSIAZKA');
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  dbms_xmlquery.setRowsetTag(c, 'KSIAZKI');

  dbms_xmlquery.setDateFormat(c, 'dd-mm-yyyy');

  dst_loc := dbms_xmlquery.getXML(c);

  DBMS_XMLquery.closeContext(c);

  ....

  /* zapisanie LOBa do pliku */

  ....

END;

=�,������������	 ������	 ,�
���-	DBMS_XMLQuery jest pakiet @@@DBMS_XMLGen, który
��,�����	�	 ����
-	?�	 ����	 
��,�������	��	
��-	 �����/������/�	 �	 ������	 �������	����	������.
����	��/�	�����������	����	���	��	���	�����	-�����>	������/�	������-	����RRR.

procedure exp_xml_gen(filename in varchar2) is

  dst_loc     clob;

  c           dbms_xmlquery.ctxType;

BEGIN

  dbms_lob.createtemporary(dst_loc, TRUE);

  c := dbms_xmlgen.newContext('select * from KSIAZKI');

  dbms_xmlgen.setRowTag(c, 'KSIAZKA');

  dbms_xmlgen.setRowsetTag(c, 'KSIAZKI');

  dst_loc := dbms_xmlgen.getXML(c);

  DBMS_XMLgen.closeContext(c);

  ....

  /* zapisanie LOBa do pliku */

  ....

END;

�������+$
�,�
���-���.�����'����������/
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���	 60�#E&� #:!4@	 ����	 ���>	 ���	 �����,��	 ��,���������	 ���������	 ,�
���-
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���	��������>	��������	 ���������	���	 �-����	��
-������	 'SK;;�0+.	)�������	 ,������	 ���2
����	�����	����9	���	,������	��	���,�����
������	������/�	������-	����.	(��	��	������>	����2
��	-�����>	,�������	) #E6(:@EH!4�(:	,�����������	��	,�������	������	���	,�������	����	��
polecenie, w który, niejawnie zawarty jest COMMIT, to nie we wszystkich przypadkach to jest
�������.

create or replace procedure imp_xmlstore(filename in varchar2) is

  src_loc     BFILE;

  dst_loc     CLOB;

  amt         number := dbms_lob.lobmaxsize;

  src_offset  number := 1 ;

  dst_offset  number := 1 ;

  lang_ctx    number := dbms_lob.default_lang_ctx;

  warning     number;

  c DBMS_XMLSTORE.ctxType;

begin

  src_loc := bfilename('XML_DIR',filename) ;

  dbms_lob.createtemporary(dst_loc, TRUE);

  dbms_lob.fileopen(src_loc, dbms_lob.file_readonly);

  dbms_lob.LOADCLOBFROMFILE(dst_loc,src_loc, amt, dst_offset, src_offset,

       dbms_lob.default_csid, lang_ctx,warning) ;

  c := dbms_xmlstore.newContext('KSIAZKI');

  dbms_xmlstore.setRowTag(c, 'KSIAZKA');

  amt := dbms_xmlstore.insertXML(c, dst_loc);

  DBMS_XMLstore.closeContext(c);

  dbms_lob.freetemporary(dst_loc);

  dbms_lob.filecloseall() ;
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end;

/

Wyniki testów czasowych dla pakietów DBMS_XMLSAVE i DBMS_XMLSTORE niestety
��,�����	 ��	���
�����>	 ��/�	��������/�.	6��	��
-������	&� 	��	G;�0	�����	 ����,���������
��
�����	,���	,�����	60�#E&� #:!4@	��	��-
������	��-����.

Pakiet TransX
Biblioteka TransX Utility for Java	��	���������	�,��������	,�����������	��	���������	�-�	/����o-
wania danych w	��������	&� .	6���	 ��	 �����
	�-���	 ��>	,�,��������	���������	 ���-
�-��	�a-
����	'�,��	,������	����	��	&� 	#�����	7	,���
���	�����-��	���	,������+�	���	,������/����	,���
�-���	��>	�,�����	�,���������	�������
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	��	��,���-	���	���������	:����&9

<?xml version=„1.0”?>

<table name=„KSIAZKI”>

 <lookup-key/>

 <columns>

      <column name=„NR_WYD” type=„number”/>

      <column name=„TYTUL” type=„string”/>

      <column name=„AUTOR” type=„string”/>

      <column name=„DATA_WYD” type=„string”/>

   </columns>

   <dataset>

<row>

<col name=„TYTUL”>UBKRJBBGRRJUAPABMGBMGBAMVWUAEKWLXRAQHBFOLWXRWXIXW</col>

<col name=„AUTOR”>RLGNSCSVITNPJOJEOXHOSOTUMSUKP</col>

<col name=„DATA_WYD”>1976-10-18T12:12:00</col>

<col name=„NR_WYD”>7</col>

</row>

   ...

</dataset>

</table>

�����'������������� ������(�)�

Klasa TransX	����	�����������	��������
�	�	,������	����
�	
�8�.	
�
�	,��������	��������	�����	�a-
�������	������	,�����	���	��	����	,��������	��
	�	,��������-	
60?�	����	����	�������������	���8e-
��	
60?	��������	�-�	��������	���	
����	'�	,��������������	��	��������
�	&#�+.

public class imp_transx  {

  public static void main(String args[]) throws SQLException  {

  try {

    TransX  transx = loader.getLoader();

    transx.open(„jdbc:oracle:thin:@host:1521:ora”, „user”, „pass”);
    transx.setValidationMode( false );

    transx.load( args[0] );

    transx.close();

  } catch (Exception e) {

    e.printStackTrace(System.out);

}}}

�����'�������������"�������"������

:�	����	
����	��	,�,�������	���	�����	��������	��	,������������	
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java oracle.xml.transx.loader -u -o „jdbc:oracle:oci8:@ora” user pass
fname.xml

�����'�����
�������� ������(�)�

Wykorzystanie biblioteki TransX	 �	 �
�,�����	 �	 ,�����-	 ����
�	 
�8�	 ����	 ��,�����������
na	,�������m listingu:

public class exp_transx  {

  public static void main(String args[]) throws SQLException  {

    try {

      String s[] = {„*”};

      FileWriter out = new FileWriter(new File(args[0]));

      TransX  transx = loader.getLoader();

      transx.open(„jdbc:oracle:thin:@host:1521:ora”, „user”, „pass”);
      transx.setValidationMode( false );

      out.write(„<?xml version='1.0'?>\n”);

      transx.unload( „KSIAZKI”, s, out);

      transx.close();

      out.close();

    } catch (Exception e)  {

      e.printStackTrace(System.out);

}}}

�����'�����
��������"�������"������

����
������	���������	��������
�	TransX	�	,�����-	�����	,��������	��,�����������	,������9
java oracle.xml.transx.loader -s „jdbc:oracle:oci8:@ora” user pass
     fname.xml KSIAZKI

Wykorzystanie funkcji tabelowych
Funkcje tabelowe (pipelined functions+	�����	-��>	��	������������	������	�	,��
��	�������z-
����.	��������	,������������	����	,���
����	����	��	������������	������	�	,��
��	&� 	����e-
,���	������	���	,�����	#(&.	)�������	�	����
-	� %#$ 	����	��	��������,��.	�����	���������	�
o-
������>	�	��,����������	����
�����	��
���	�-�
����	/����	������	�������	��,�����	�	����
-	
�8�.
��
����������	��
���	�-�
���	,������������	,������	'��	��/���-	��	�������	��������	������/-	��2
mej funkcji nie pokazano):

SELECT *

  FROM table(getXML('testXML'));

0�������������������

SQL*Loader
#$ O �����	 ����	�����������	����������	����������	��	�����������	������	 ��
�������.	�o-

�����	��	����-/�	,��
-�	/����	,������/����	,���	����������	��	 �,���������	���
���	'�,.	,�����n-

���+	�-�	����	/����	,���	����	�
�������	��-/��>.	)�������	�	������	!�����	3iR2, SQL*Loader nie
,������	��������>	������������	������	&� .	
�����	��������>	��	���������	,����	��	���������
������	&� 	��
�	������	? !0	�-�	&� :�,�.	)��	����	��	��	,��������	�,�����
����	�����������
��,����������	 ��/�	 ��,-	 '/�-��2	 ���	 ���������������+.	 6���	 &� 	��/�	 ��>	 ��������	 �������
�����
�	,��������	��
	�	���,��������.

�������	�����-��	���	,���
������	,��
	
��������	����	�	�������
���	��	,��
��	&� 9
LOAD DATA

INFILE *

INTO TABLE customer

APPEND

XMLType(XMLDATA) (

  lobfn FILLER CHAR TERMINATED BY ',',
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  XMLDATA LOBFILE(lobfn) TERMINATED BY EOF

)

BEGINDATA

xml/cust01.xml

xml/cust02.xml

��������������

Mechanizm Advanced Queuing
���������	($	��	��,����������	
�����
.	�����
�	($	��	���������	,����������	��	,����������


��-��
����	,�������	�������	-���
����
���	������-	�	��������������	�-�
�����	�-���-��-
�����	-�����������	,���������	����	���/��������	�	���������	����-
�������	�������������	��	������-
������
�����/�.	
�����	�	��������	
��-��
����	����	��>	��
-����	&� �	
����	����	��>	�a-
���,���	�-�����������	,�����������	�	���/�������	��	���������	
����
�.

�����
��	#!(�	������	���������	��
�	�����,��	,����
����	?!40(�	?!��	4�*%**!�	�	4�?.
"�����	�����
	,�������	�	���	��	��������>	
��-��
������	���	�,��/���������	������������e-
/�	��	�������	,����������	�,����������	,���-������	,��	
�������	�������	��������	�,����������
�	 ��,�������	�	 �������	 ����
���	 ,��/���������	 �	�	 �������	 ��������
���.	 =�����	 #!(�2�	 ����
�����	������������	 ���	 ��	�������	 ��������-
�-��	 ���������.	 #!(�	
�������	 �����������	 ��	 �,��w-
�����/�	 ,����
��-	 1::��	 ��	 ���	 �,�������	 �����������	 -	 ���������������	 ��,��	 �/�������.

RR!�,�������
	���	��,���	�����-��	���	��	��������	#!(��	
����	�����	��	,��������	����������
��/���
���	,��,����	���������	�-�	������	�������	
������
���>	�������.

���-��
���	�	
����
���	($	��/�	,�������>	�	�������	#!(�.	!�����	-�����,���	��������	
����
�������	 �������	1::�	 ������	�������������	 #!(�.	 ���������	 ���-����	 �-�	 ,����������'Q+	 ����
z 
����
�	��������	��	�	��������	*6(�	'ang. Internet Data Access Protocol+�	
����	������	���-�����
�	#!(���.	����
���	��
��/�	��
-����-�	��,�����������	,������9

<?xml version=„1.0”?>
<Envelope xmlns= „http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/”>

   <Body>
      <AQXmlSend xmlns = „http://ns.oracle.com/AQ/schemas/access”>

         <producer_options>
            <destination>QS.NEW_ORDERS_QUE</destination>

         </producer_options>

         <message_set>

            <message_count>1</message_count>

            <message>

              <message_number>1</message_number>

              <message_header>

                <correlation>ORDER1</correlation>

                    <sender_id>

                        <agent_name>scott</agent_name>

                    </sender_id>

              </message_header>
              <message_payload>

                 <ORDER_TYP>

                     <ORDERNO>100</ORDERNO>

                     <STATUS>NEW</STATUS>

                     <ORDERTYPE>URGENT</ORDERTYPE>

                     <ORDERREGION>EAST</ORDERREGION>

                     <CUSTOMER>

                       .... (customer description)
                     </CUSTOMER>

                     <PAYMENTMETHOD>CREDIT</PAYMENTMETHOD>
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                     <ITEMS>

                        <ITEMS_ITEM>

                           <QUANTITY>10</QUANTITY>

                           <ITEM>

                              .... (item description)
                           </ITEM>

                           <SUBTOTAL>190</SUBTOTAL>

                        </ITEMS_ITEM>

                     </ITEMS>

                     <CCNUMBER>NUMBER01</CCNUMBER>

                  <ORDER_DATE>2000-08-23 0:0:0</ORDER_DATE>

            </ORDER_TYP>

          </message_payload>

       </message>

     </message_set>

   </AQXmlSend>

</Body>

</Envelope>

Potokowe przetwarzanie danych XML
������	,����������	����������	,���
���������	��-
�������	 ����������	 ��,	������	&� 	����	�o-

���>	��-������������.	)���������	
����	�	,������	��
���������	�,����	��������	����	,��������	��
!�����	&6�	K;/	&� 	��,�����	���������.	6�
�������	������������	,�������	�����-��	���	�	,��
-
XML zgodnym ze	�,�����
����	�<?	&� 	��,�����	6���������	 ��/-�/�	8K.;	'http://www.w3.org/
TR/2002/NOTE-xml-pipeline-20020228/), która jest jeszcze w fazie notatki (NOTE).

�������	�����-��	���	,���
������	��
-����	����-����	���������	�	��-
�������9
<?xml version=„1.0”?>

<pipeline xmlns=„http://www.w3.org/2002/02/xml-pipeline”>

  <param name=„target” select=„result.xml”/>

  <processdef name=„saxparser.p”

definition=„oracle.xml.pipeline.processes.SAXParserProcess”/>

  <processdef name=„saxprint.p” definition=„SAXPrinter”/>

  <process id=„p1” type=„saxparser.p” ignore-errors=„true”>

    <input name=„pxmlsource” label=„$source”/>

    <output name=„sax” label=„saxevents”/>

  </process>

  <process id=„p2” type=„saxprint.p” ignore-errors=„true”>

    <input name=„pxmlsource” label=„saxevents”/>

    <param name=„isPrint” select=„true”/>

    <output name=„printxml” label=„$result”/>

  </process>

</pipeline>

#��	,�����	�����	-�-�����>	�����,-����9
java oracle.xml.pipeline.controller.orapipe –sequential –force

     –attr source dane.xml –attr result rezultat.xml pipeline.xml

�	���������	,�������	-����	�����	
���9	#(&�������������	��	�����������	
�����	#(&�������	��

����	��,�����	������������	�	�,����-	�	,�����	#(&	����������	��	������������/�	���-������	����
�	��
-����-	'��	��/���-	��	�������>	������/-	
����	���	������������+.	4��-����	���������	,��������
�����	�������>	,������9

<Employee>

   <EmployeeId>1234</EmployeeId>

   <PhoneNumber No=„1234”/>

   <PhoneNumber No=„2345”/>

</Employee>
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Podsumowanie
����-���-����	 !�����	 K;/	 ���������	 ����-	 ���������	 ,������������	 ��	 ���������	 ������

&� 	��	����	����������.	�����	�	����	����	��
���������	7	����-/�����	,������	,����	����������
����������	�������	7	����	���	,��������	��	���������	��������	�,��
����	,���	��
���������-	�o-
���,��/�	(�*.	*������	�����	������
���	����	��������	����	�/�����>	�	,����������	-�������	���n-
dardami (np. XML Pipeline, SOAP, XSLT) co znacznie upraszcza proces integracji bazy danych
z innymi aplikacjami biznesowymi.
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