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Abstrakt.	#$ %&� 	����	����������	'()#*	�	*#!+	�,��-�����	����������	�	�,�����	,������������	����
���	&� 	�	������	������
#$ .	#$ %&� 	,������	��	�
���������	��
-������	&� 	�	�����������	������	�������	,���/�������	���	��	,�����	����
��	&����
�	&$-����	
��������	������	�����-������	���	�	��������	��	,������	��
-������	&� .
�	,������	���	����������	#$ %&� 	-������������	��
��	�����	��
	!������	*0��	1������2���
����	���������.

���������	������	3�	4������	5	��������	#$ %&� 	����	�������	&� 	60	7	����	������	��
-������	&� 	')���8�	&� 	6�������+
�������	�
�����
���	!�����	6�������.
(���
-�	��	��	���-	,�����������	��������
���	
�-�������	���������	����2����-	#$ %&� 	����	��
���-	 ��/�	 ��,����������	�	�����
danych Oracle Database 10g Release 2.
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1. 	
���

#�������	#$ %&� 	������	������������	�	,������	�,�����
����	,���/��������	,����	�����������
/�-,�	#$ &.	�	,������	���	���	�����	-�����	,��������������	 ��
���	 ����	 ��
9	6���6�����	:��h-
nologies, Hewlett-Packard, IBM, Microsoft, Oracle, Sybase i innych. SQL/XML to ogólny stan-
����	���������	������������	#$ 	�	�/�����	���-������	,�����������-	��
-������	&� .	
�/�
,�������	��,����������	�������	���������	,����	!������	*0�	�	6���6�����	:�������/���.

���	
�����	��
-	5;;<	#$ %&� 	����	���	�������	��������-	����
�	#$ .	=�����	��	,������������
w rozdziale 14. dokumentu ISO/IEC 9075:2003 Information technology – Database languages –
SQL �,��-����/�	��������	#$ 95;;<.

2. Zakres standardu SQL/XML
:�
	 ��
	��,�������	��	����,��	 ��������	 #$ %&� 	�,��-��	 �/�����	 ���-�����	��
����������
��������-	#$ 	��	,������������	��
-������	&� .	�	#$ 	5;;<	������-��	��	�����,-����	�a-
gadnienia:

• ��,������	,�������	#$ 	�	&� .	�	�����/�������	�������	��	��,������	,�������9
o zestawami znaków SQL a Unicode
o tabelami, schematami i katalogami a dokumentami XML
o identyfikatorami SQL a nazwami XML
o typami danych SQL i XML Schema
o �����������	#$ 	�	&� 

• Typ danych XML
• Funkcje

3. 
�������������������������
�

!,������	 ��,������	 ��/�	 ��>	 ��,��������	 ,���������������	 �����	 �	 ���
���	 �����	 ����
�.
��������������	����	�������>	��
���-	
���������	�,����-	��,������������	��������	,-�����	���.
��������	 �	 ������������	,��������	
��
���	��	��,������	����
���	#$ 	��	��
-�����	&� 
����	 
��������	 ������-	 ���
��	 ��	 ������	 ���
��	�)*?!6@�	 ��,����	 ,�	 ���	 �����	�������	 ��
kolejne etapy.

Mapowanie tabel, schematów i katalogów
Mapowanie tabel, schematów oraz katalogów, rozumianych jako zbiór schematów, obejmuje

��������	���	����������	��	��
-�����	&� �	�	��
��	
��������	���	���������	���	��	��
-�����
������	����������	&� 	'&� 	#�����+.	6��	,���
���-	,������	��������	,������������	�,����
konwersji tabeli do dokumentu XML
�������	��,������	 ������	 -���
����
	 ,�������	���>	��������>	 �����������	 �	 �����,-������
��/�	��������������9

• �,����-	��,������������	��������	,-�����	',�������	)�  #+
• ����
-	��,������	������/�	,����>	����	���-	���������	�-�	���	,���������/�	�������-

XML (parametr TABLEFOREST)
• -�����������	 ���������	 ����
�����	 ��������	 �
��������	 ,����������	 ����	 ',�������

TARGETNS)
• -���������	 ��
-����-	 &� 	 ������/�	 ��,����������	 ������	 �����-������	 ���	 �	 ������

(parametr DATA)
• -���������	�������-	&� 	������/�	�������������	���������	������	',�������	METADA-

TA)
• sposobu reprezentacji danych binarnych jako zakodowanych w postaci hexadecymalnej

lub base64 (parametr ENCODING)
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ID_ZESP
NAZWA
ADRES

10
ADMINISTRACJA
PIOTROWO 3A

20
SYSTEMY ROZPROSZONE
(null)

50
BADANIA OPERACYJNE
MIELZYNSKIEGO 30

rys. 1�������������	
����
��

	6��	 ,���
���-�	 ������	 ��������>	 ������	ZESP	 ������	 �/����	 �	 rys. 1	 ��	 ��
-����	&� 	������
efektem mapowania tabeli ZESP	 ���	 �����,-������	 ,���������9	 TABLEFOREST=False, TAR-
GETNS=’’, DATA=True i NULLSABB	�����	�/����	�	��
-������	,�������������	��	rys. 2, który
,������	�	����
-	 
��������	 ����������	 ������	 ,���	��
���������-	 ���������	60����	 �
�����
�
Oracle XML DB.

rys. 2������
���������������������������
���������������
� �
�

0�����	 ,������	 �,����	��,������	������	 -���
�>	 ��	 ,�����	 ,�
���-	 DBMS_XMLGEN�	 ���>
�
-���	�	���	,���,��
-�	
��������	����	������	���������	����������/�	���������-.	6�
-����
������	,���
�����	������������	
��������	��	,�����	,�
���-	DBMS_XMLGEN przedstawiono na
rys. 3�	���������	�,����	���	������	������	,������������	��	rys. 5.
<?xml version="1.0"?>
<ROWSET>
  <ROW>
    <ID_ZESP>10</ID_ZESP>
    <NAZWA>ADMINISTRACJA</NAZWA>
    <ADRES>PIOTROWO 3A</ADRES>
  </ROW>
</ROWSET>

rys. 3��������������!	�����
��"���������������#����
������ przez pakiet DBMS_XMLGEN
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6���
�	 ��,�����-	 ���������	 �	 
�����/��	 -���
����
	 ����	 -������>	 �	 ������	 ��
-������
����
����	����	,���������	�	����-	������	
����	��������>	���	��/�	�	����-	�������	�����a-
����.	#����������	��,������	���������	-��������	�	�����������	����������	,����������	��
�����	 �������-	 ��,������	 �����	 �
��������.	 ��,������	 
�����/��	 ����������	 -��������

w �����������	 ���������	 ,����������	 ��	 �����	 
�����/-	 ��,������	 ����������	 
����	 ��
��,�����/�	
�����/-	������.

Mapowanie identyfikatorów SQL na nazwy XML
�	�����
-	�	����	��	�����	
�����/���	����������	�����	�	�����-���	�	����
-	��,������	�����
���	 �	 ��
-������	����
����	 ����������	&� �	 
��������	 ����	 �
��������	 �,����-	 
��������
��������
������	 #$ 	 ��	 �����	&� .	��������	 ��	 �����	&� 	 ���	��/�	 ,������>	 ,������
���
��	 �,����������	 ���
��	 �������	 ��,.	 :�
��	 ��/-��	 ���	 �������	 ��������
������	 #$ �	 
����
��/�	,��������>	����-�
���	��������	,����>�	,���
�����	�����	������	������	PRAC utworzona
��	,�����	,��������	,������������/�	��	rys. 4.

create table PRAC (
���������	
�����������
������������
�������������
������������ ��!���
);

rys. 4����
�
��
��������
���	
����$%&

��,������	 ��������
������	 ��	 �����	&� 	 ���,������	 ���	 ��
	 �-�	 ���������	 ��,�������	 ��
konwersji zestawu znaków wykorzystywanych do utworzenia identyfikatorów SQL na standard
�)*?!6@.	)����,����	�	 ����������	 ��	 �,����-	 
��������	 ',�������	@C+	����	 ���	 ,��������>
�����	��,������	���������/�	'��/.	,��������	����,��+	����	��,������	,����/�	'��/.	�-���	���a-
ped).
����������	��/-��	��-	�,������	��,������	�������	,������������	,������.
��,������	���������	',��������2����,��+

• =��
��	
����	��	,���������	�	�������	&� 	���	��	������
�����
• =��
��	 
����	 ��	 ���,�����������	 �	 �������	 &� 	 �����,�����	 ��	 ,����	 ���/	 ���
��

DEF1111ED	 �-�	 DEF11111111D	 ������	 ��,����������	 ��
�����������	 ���������o-
nego znaku.

• =��
	DED	����	������	�����,�����	,����	DE&;;GHED.
• ������
���	���
	D9D	����	������	�����,�����	,����	DEF;;<(ED.

��,������	,����	'�-���2����,��+

• ������
��	��/-��	��,������	���������/��	�	�����
���9
• ������
��	���
�	D9D	��	�����,�����	,����	DEF;;<(ED.
• *�������
�����	#$ 	���,����������	���	��	���/-	D&� D	'�������	����
��>	�����+	��	��w-

sze poprzedzane przez "_xFFFF_".
�������	��	 rys. 5 przedstawiono wykorzystanie pakietu DBMS_XMLGEN do konwersji wyniku za-
,������	��	��
-����	&� .	(��	
�����	��
-����-	����	�����	�/����	�	������	-����	,�����-��
setRowSetTag.	=	��
-����-	������/�	����
���	
��������	,������������/�	��	rys. 6 wynika,
��	
��������	���������	,����	���	,�
���	��	
��������	���������	',��������2����,��+
DECLARE
  ctx  dbms_xmlgen.ctxHandle;
  xml  CLOB;
BEGIN
  ctx := dbms_xmlgen.newContext('SELECT * FROM PRAC where rownum=1');
  dbms_xmlgen.setRowSetTag(ctx, 'PRAC');
  xml := dbms_xmlgen.getXML(ctx);
  dbms_xmlgen.closeContext(ctx);
  dbms_output.put_line(xml);
END;

rys. 5 Zmiana standardowego sposobu konwersji
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<?xml version="1.0"?>
<PRAC>

<ROW>
�������	
"�����"������#$%&'(&)*+��*,-$�.������	
"�����"������#
���������"���/0"�
�"����1"#1����.��������"���/0"�
�"����1"#

</ROW>
</PRAC>

rys. 6 Dokument wynikowy – konwersja identyfikatorów SQL

0��,��������	��,������	����������	�����	��	��
-�����	&� 	�����,��	����	�������	��	,�����
funkcji ora:view()�	�	
�����	�����	�
�������>	�	��,��������	&$-���	'��������>	-�����	��,y-
���	&$-���	����	������
	&$-���	��	����������	#$ %&� 	��������	��������	�	,�����������
�����������+.	�	 ���	 ,���,��
-	 �����	 �����������>	 ,����	 ��,������	 ��������
������	 #$ .
6��	,���
���-	��,������	,������������	��	rys. 7 daje w wyniku dokument jak na rys. 8.

for $i in ora:view('PRAC')
return $i

rys. 7 Zapytanie XQuery

<ROW>
���������	
"�����"�"���/-"����#$%&'(&)*+��*,-$�.������	
"�����"�"���/-"����#
���"�++++"��������"���/0"�
�"����1"#1����."�++++"��������"���/0"�
�"����1"#
</ROW>

rys. 8 Dokument wynikowy

Mapowanie typów danych
��,������	 ��,��	������	��	 �����/����	 ���������	 ,���	 ��������-	 ���������	&� 	��������
������	�	���������	 ���
���	��,������	 ������	 ���������	 �-�	 
�����/��.	����������	 ������
��������	�	��,�������	��,��	������	,������	/��������	���������	��9

• �����	��,	#$ 	��,�����	����	��	����	�������	��,�������
	�����������	� schemacie
XML jako element globalny

• ���-���	,����������	��
�	���	��,	�������	��,��������	/�	�	���������	&� 
• )��	��	���������	������	
�����	,������/������	
��-��	/���	F��9�����/	�������	�������

znaki Unicode
• 6��	
�����	������	��������	��	��
��	���	�����
���	��,�9

o ��,	 �������	 7	 �����	 �������	 �9	 I4��:�,�J�	 �����	 
�����/-�	 �����	 �������-
i nazwy tabeli rozdzielonych znakiem „.”, oraz

o ��,	������	7	�����/������	��
	���	�������	�	-������	���/-	���
��	I:����:�,�J
6��	,���
���-	�������	,�������	�	����
-	��,������	������	�4(?	���	��,������	,����/�	,o-
������	���>	 ,����>	 ,���,���������	 �������	 ,������������	 ��	 rys. 9 gdzie: typy VARCHAR_20
i DECIMAL_8_2	 ��	 ��,�������
���	 ��,��	 #$ 	 ��
�������������	 ,����	 �����-��	 �������	 ��,
RowType.DEVEL.SCOTT.PRAC jest zdefiniowany dla reprezentacji wiersza tabeli a typ Table-
Type.DEVEL.SCOTT.PRAC jest zdefiniowany dla reprezentacji tabeli.
!�����	���	����	�����������	,������������	��	/����������	���������	&� 	��������	��,o-
������
���	���������	�����.	�����	
��
�	�	���	
���-�
-	�����	��������	���	,���
���-	�	�-�
���
getXML pakietu DBMS_XMLGEN. Ostatni, opcjonalny parametr tej funkcji dtdOrSchema mo-
��	�	,����������	,������>	��	��/����������	�����	�	��
-������	&� 	�������	��,����������
danych uzyskanych w wyniku zapytania, schematu XML lub DTD. Zadaniem tego schematu by-
����	 �,��������	 ���-
�-��	 ��
-����-	 ����
���/�.	 )�������	 �����	 ������	 �����,��	 ���������
��/�	,�������-	����	������>	)�  .
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<?xml version="1.0"?>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">

<xsd:simpleType name="VARCHAR_20">
<xsd:restriction base="xsd:string">

<xsd:maxLength value="20"/>
</xsd:restriction>

</xsd:simpleType>
<xsd:simpleType name="DECIMAL_8_2">

<xsd:restriction base="xsd:decimal">
<xsd:totalDigits value="8"/>
<xsd:fractionDigits value="2"/>

</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
<xsd:complexType name="RowType.DEVEL.SCOTT.PRAC">

<xsd:sequence>
<xsd:element name="Nazwisko_x0020_i_x003A_im���

                               type="VARCHAR_20"/>
����� � � �2���� 3�"�++++"��������"���/0"�
�"����1"�

                               type="DECIMAL_8_2"/>
</xsd:sequence>

</xsd:complexType>
<xsd:complexType name="TableType.DEVEL.SCOTT.PRAC">

<xsd:sequence>
<xsd:element name="row" type="RowType.DEVEL.SCOTT.PRAC"

                               minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</xsd:sequence>

</xsd:complexType>
</xsd:schema>

rys. 9���'
��������	�#������������
� definicji tabeli PRAC

!���������	���	��	���	��������	�-�
���	/����-����	�������	&� 	������	��,�������
���	���������
�������	���	��������	��	�	�����	������	!�����	��������	&� 	���	��	��
�����������	�-��	��	/��e-
�����	��
���
�����
	���������	���	����	�����,��.	�����	���������	����	���������	&� 	�	�����
������	!�����	��
�����	�����
	,���	��
���	��/�	�,����������	����
�	��	�	��
�-�	��	��/��������
��	���	����
���	���,��������	��	��������-	#$ %&� .	
������	��
�	,���
���	/��������	���������
,������������	,������	��	rys. 11	/��������	���������	&� 	��	,��������	���������	��,��	����k-
towych przy wykorzystaniu pakietu DBMS_XMLSCHEMA.
6�
-�����	-���
�����	�	���	�,����	��������	�����/���	��	��/-�	��������������	�	�����������
#$ %&� �	 ,���
������	 ��,�	 �����-���	 ���	 ��	 �����������	 ��	 ,�������	 /��������	 �������-�
����	���	��	���	�������������	�/���������.

create type PRAC2 as object (
  �������	
���������4-%05-%������
�������������
�����6789%�!����:

rys. 10 Utworzenie typu obiektowego
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select dbms_xmlschema.GENERATESCHEMA('SCOTT','PRAC2','PRAC') schemat
from dual;

<?xml version="1.0"?>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" . . .>

<xsd:element name="PRAC" type="PRAC2Type"
                   xdb:SQLType="PRAC2" xdb:SQLSchema="SCOTT"/>

<xsd:complexType name="PRAC2Type"
                       xdb:SQLType="PRAC2" xdb:SQLSchema="SCOTT"
                       xdb:maintainDOM="false">

<xsd:sequence>
<xsd:eleme�2���� 3�������	
"�����"�������

�����������������������������������(;<��� 3�������	
��������
                               xdb:SQLType="VARCHAR2">

<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">

<xsd:maxLength value="20"/>
</xsd:restriction>

</xsd:simpleType>
</xsd:element>
����� � � �2���� 3���������"���/0"�
�"����1"�

                               type="xsd:double"
�����������������������������������(;<��� 3���������=�2:�
���
                               xdb:SQLType="NUMBER"/>

</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

</xsd:schema>

rys. 11 Generacja schematu XML w oparciu o definicje typu obiektowego


�����������������

:�
	��
	��	��������������	��,���	��,������	�������	�	,���,��
-	��,������	��������	���,o-
�����	 ���	 ���	 ��	 
��������	 ������-	 ���
��	 ��	 ��������-	 �)*?!6@.	 �������	 ������	 ������
-������������	�	 ��
-������	&� 	,�������	 ��>	 �/����	 �	 ,����������	 ��������	&� 	���

����/�	 ��,-	������.	#�������	#$ %&� 	������-��	������	��
������	 �,����	,����,������	,���

��������	��������	������	#$ 	��	&� .	�	���
������	,���,��
��	����������	����	������
!�����	���	��
��-��	������������	
��������	��������	��	���	��,�������
�	�/����	�	��,���	&� .
���������	 ,���������	 ���	 -���
����
����	 
����	 ����	 ��	 ��
���>	 ��	 ,�����	 ��,���������
���������	��������
�����	����	�-�
���	
��������.	6��	,���
���-	��
-����	&� 	������	��,�e-
��������	������	���������	�	������	-���������	,���������	,�������������	��	rys. 12	��	,����>
jak na rys. 13.	)�������	��������	��-	
��-��	��	���,�,�����.	"����	����	 ��	
��������	�/����
z	��/-����	 �
���������	 ,����	 ��������	 #$ %&� 	 ��	 ��������	 
��-��	 DAY_TO_SEC oraz DAY
,������	�	��
-������	&� 	�,�����>	��,��������	��/-��	����-����	,����	������9

<xsd:pattern value="-?P\p{Nd}{PLIT}DT\p{Nd}{2}H\p{Nd}{2}MSECS"/>
<xsd:pattern value="\p{Nd}{4}-\p{Nd}{2}-\p{Nd}{2}"/>

6�
-����	,�,������	��,-����	������>	������	�	������	TEST_MV	������	,������������	��	rys. 14

create table TEST_MV (
  DAY_TO_SEC INTERVAL DAY TO SECOND,
  DAY        DATE
);

rys. 12����
�
��
��������
���	
���(
�()�*�#���
��������
��"������������+�
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<?xml version="1.0"?>
<TEST_MV>
 <ROW>
  <DAY_TO_SEC>+00 00:10:22.000000</DAY_TO_SEC>
  <DAY>11-MAR-06</DAY>
 </ROW>
</TEST_MV>

rys. 13 Wynik konwersji tabeli TEST_MV na dokument XML (dbURI Servlet)

<?xml version="1.0"?>
<TEST_MV>
 <ROW>
  <DAY_TO_SEC>P00DT00H1020MSEC</DAY_TO_SEC>
  <DAY>2006-03-11</DAY>
 </ROW>
</TEST_MV>

rys. 14������#,�����������#����
��������	�#��
-����������
����	
���(
�()�*

4. Typ danych XML
�	���
������	��������	�����������	����	������	-���
������	��/�	,����������>	��
-�����
&� 	��	,�����	��,��	VARCHAR, CLOB	�-�	���	�	,������	��
��,��������	��	
��-���	��,-	,��2
���/�	�����-����	���	�	������	�-�	����-	��������.	������
��	��	������	����	�����	�����	������-
�������	 ����	 ���	 ��	 #=06	 I���	���J�	 ��	 ,���������	 ��
-�����	&� .	�	 �����
-	 �	 ���	 �,����
,������������	 ���	 -��/������	 �,�����
�	 ���-
�-�	 ����	�����	 ,������������	&� .	��	 ��	 �������
�,���	��	��������>.
#$ %&� 	�,�������	����	��,	������	������	��	���-	����
������	�-�
�����������	�	��daj���2
��	,������������	��
-������	&� .	:�,	���	�������	������	,�	,����-	&� 	�	�/	��������-	���2
��	��
���������>	/�	��	������������9	
��-��	������	����������	����	,���������	,�����-�	�	�-�2

kcji.
������������	�����������	����/�	��,-	&� 	��9

• dokumenty XML
• pojedyncze elementy XML
• lasy elementów XML
• �����	��
�����
• �����	�	�����������	��������	',������������	�	�������	��
�������+

)��,���������	��������	��9	�����-���	
���������	&� 	����	�����-
���	,������������.	��/�	���
�����,�>	�����
��	��
�	�
������	���������	��������	���������	��,-	&� .
!�,��������	��	����/	���������	��,-	&� 	����	�	,���,��
-	����	������	!�����	��,	����
����
XMLType.	
�/�	����
����	�����
���	-��������	��
�����������	��������	��,-	XMLType nie tylko
�	,���,��
���	����-������	,����	��������	#$ %&� .	6��	,���
���-	����	��	��>	��
���������
jako:

• typ kolumn tabel, jak na rys. 15
• typ tabel obiektowych, rys. 16
• typ wynikowy dla funkcji, rys. 17
• typ parametrów, rys. 18
• typ zmiennych, rys. 18

create table XML_KOL (
  XML XMLType);

rys. 15 XMLType jako typ kolumny tabeli

create table XML_TABLE
  of XMLType;

rys. 16 XMLType jako typ tabeli
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create function XML_FUN
       return XMLType is
begin
  return XMLType(
    '<maly>dokument</maly>');
end;

rys. 17 XMLType jako wynik funkcji

create procedure XML_PROC( A XMLType ) is
  XML_VAR XMLType := XML_FUN;
begin
  insert into XML_KOL(XML) values (A);
  insert into XML_TABLE values (XML_VAR);
end;

rys. 18 XMLType jako parametr i zmienna

���������	 ��
��	����	,��������>	 ��,	XMLType	 ��	 �������	��	 �,����-	 ��/�	��
�����������	 ���
przy
���-	�-�
���	�	������	������	�	����
-	����
��	��,-	XMLType	��/�	,���-
���>	�������
dokumenty XML, jak na rys. 19�	 ��
	�	����	���������	��	�������	,�����������	��	rys. 20. Nato-
miast w kolumnach typu XMLType	�����	,����������>	�-�	���
�	����
��	&� 	,�,�����	�	���2
sie well-formed a zatem dokumenty XML lub pojedyncze elementy XML. To samo ograniczenie
�������	����
���	����������	,����	
�����-
����	
����/�	,���
���	-�����	������	,������������	��
rys. 17.

select sys_xmlgen('DOKUMENT',
XMLFormat('MALY')) DOK
from dual;
DOK
---------------------
<?xml version="1.0"?>
<MALY>DOKUMENT</MALY>

rys. 19 Tworzenie dokumentu XML

select extract(
         DBMS_XMLGEN.GETXMLTYPE(
           'select * from ZESP'),
         '//NAZWA') LAS
from dual;
LAS
-----------------------------------
<NAZWA>ADMINISTRACJA</NAZWA><NAZWA>SYSTEMY
ROZPROSZONE</NAZWA><NAZWA>BADANIA OPERACYJ-
NE</NAZWA>

rys. 20�����
�
�
��!������"����������#���,�����.����"�

�����	���������	�����������	��
��	����	,����	,��/�������	��
������������	��,-	&� :�,�	�y-
kracza niestety poza ramy tego opracowania.

5. Funkcje
�������	������	�����	����������	�	
�����	#$ %&� 	-�����	���������	��
������������	#$ 	,���
,�����������-	��
-������	&� 	��	�����
��/�	������-	�-�
���.	�����	,�������>	��	����	,�d-
stawowe kategorie:

• �-�
���	��������	����
��	&� 	��
�	����
	,��������	SELECT, oraz
• �-�
���	�����-����	���/�����	��
-������	&� 	�-�	��
��-����	��,������	��	��
-��n-

tach XML i wykorzystywane w operacjach SQL.

����� ������������!�������
�� ������������"�������������

H-�
����	
����	�����,-��	�	�����	������	!�����	�	
����	������	��	���	,���������	�����������	,�,u-
larnej, kategorii to:

• XMLElement – tworzy element XML
• XMLAttributes	7	������	��	�������-	&� 	-��������/�	��	,�����	�-�
���	XMLEle-

ment atrybuty
• XMLForest – tworzy las elementów XML
• XMLConcat	7	�����	�����	���/������	&� 	�	�����
• XMLAgg	7	 �-�
���	/�-,���	�������	�����	���������	&� 	�����,-������	��	,�������

wierszy w jeden fragment na poziomie grupy
• XMLPI	7	������	�����-
���	,������������	'������	�	������	K;/	�������	5+
• XMLComment – tworzy komentarz XML (dodana w wersji 10g release 2)
• XMLRoot	7	������	��/����
	��
-����-	&� 	'������	�	������	K;/	�������	5+
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• XMLSerialize	 7	 
������-��	 ��
-����	 &� 	 �-�	 ��/�	 ���/����	 ��	 ���/	 ���
��	 �-�
obiekt CLOB (dodana w wersji 10g release 2)

• XMLParse	7	 ��-��	��	,���������	���/-	���
��	 ���
������/�	 ��
�	��
-����	&� 	�-�
jego fragment na obiekt typu XMLType (dodana w wersji 10g release 2)

!,����	�����	������������	�-�
���	�����������	�	�
���	��������-	#$ %&� �	!�����	,��,o-
�-��	�������	������	�-�
����	��	
������	������	,�����	������
��9

• XMLSequence	 7	 ������	 �������	 ����
���	XMLType	 ���	 ,���
���-	��	 ,��������	 ������
pobieranych przez kursor

• XMLColAttVal – funkcja, która tworzy las elementów XML o nazwie COLUMN
• XMLCDATA – tworzy obiekt CDATA, dodana w wersji 10g release 2
• SYS_XMLGen	7	������	��
-����	&� 	���	
����/�	�������	��,������.
• SYS_XMLAgg	 7	 �-�
���	 /�-,����	 ������	 ��
-����	 &� 	 �,����	 ��	 ���������	 �������

w grupie.
�������	 �������	 ,������������	 �-�
���	���������	�	 ��
���	 ��������-	#$ %&� 	 �	�����,-����
w bazie danych Oracle.

Funkcja XMLElement
#
������9
>7<9� � �2���?�����@�?��-2�A��2A@�?��&����2
�B�?�&����2
�B@CCC�@��

Gdzie:
Nazwa – nazwa tworzonego elementu
Atrybuty 7	���������	�-�
���	XMLAttributes w celu dodania do elementu zbioru atrybutów
&����2
�B�7	��������>	��������/�	�������-	&� �	����	��>	���������	�
������	�-�	����
���
XMLType

Funkcja XMLAttributes
#
������9
>7<-22����2 �� �,��2
�B"�2�A��2�� ?-(� -����@?�,��2
�B"�2�A��2�� ?-(
Alias]...)
Gdzie:
,��2
�B"�2�A��2��7	������>	�����-�-
alias 7	�,��������	�����	������-����	�����	�����-�-

Funkcja XMLForest
#
������9
>7<-22����2 �� �,��2
�B"�2�A��2�� ?-(� -����@?�,��2
�B"�2�A��2�� ?-(
Alias]...)
Gdzie:
,��2
�B"�2�A��2��7	������>	�����-�-
alias 7	�,��������	�����	������-����	�����	�����-�-

�������	 ,������������	 �-�
���	 �������	 ��
���������	 �	 ��,�����-	 ,�������������	 ��	 rys. 21,
����
	��,������	������	������������	,������.	=���>��	-��/�	��	,���������	
��������	�����-�-
ZATR tabeli PR, który jest typu DATE.	)�������	,���������	
��������	���	����	��/-��	�	,���,��
-
������	��������	���������	��,��	��
���	��
	�,.	INTERVAL DAY TO SEC itp.

select XMLElement("PRAC",
                  XMLAttributes(ZATR),
                  XMLForest(NAZWA, PLACA))
from PR;

rys. 21 Wykorzystanie funkcji XMLElement, XMLAttributes, XMLForest
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<PRAC ZATR="2006-02-20">
<NAZWA>KRZYSZTOF NOWAK</NAZWA>
<PLACA>1000</PLACA>

</PRAC>
<PRAC ZATR="2006-02-10">

<NAZWA>TOMASZ KOWALSKI</NAZWA>
<PLACA>2000</PLACA>

</PRAC>

rys. 22�/�����#���,�����.����"�����
�
�
��0����%����	��
�0����1��
��

Funkcja XMLConcat
#
������9
XMLConcat ( XMLType [, XMLType]... )
Gdzie:
XMLType – to obiekt typu XMLType

Funkcja XMLAgg
#
������9
XMLAgg (XMLType [ ORDER BY sort_list ] )
Gdzie:
XMLType – obiekt typu XMLType�	��������	��	,�������	��������	
����	�����,���	��	,�����	�-�2
kcji grupowej XMLAgg zostanie skonkatenowany
sort_list 7	�����	�����-����	
����	�
�����	,������
	
��
��������

Funkcja XMLPI
#
������9
>7<DE���?�-79@�E� �2AF�	�2
��?��,��2
�B@�

Gdzie:
Identyfikator 7	��	��������
����	'�������+	�����-
���	,�������������	���	����	��>	���/���	��a-
ków ‘xml’
,��2
�B�7	����>	�����-
���	,������������

=�����������	,���������	������	�-�
���	,���������	,�������	,���
���.
select XMLElement("PRACOWNICY",
         XMLAgg(
           XMLConcat(
             XMLForest(NAZWA,PLACA),
             XMLElement("Data_Zatr",ZATR)
           ) ORDER BY NAZWA DESC ),
         XMLPI(NAME "xmldb", 'end_od_document')
       )
from PR;

rys. 23 Wykorzystanie funkcji XMLConcat, XMLAgg, XMLPI

<PRACOWNICY>
<NAZWA>TOMASZ KOWALSKI</NAZWA>
<PLACA>2000</PLACA>
<Data_Zatr>2006-02-10</Data_Zatr>
<NAZWA>KRZYSZTOF NOWAK</NAZWA>
<PLACA>1000</PLACA>
<Data_Zatr>2006-02-20</Data_Zatr>
<?xmldb end_od_document?>

</PRACOWNICY>

rys. 24��/�����#���,�����.����"�����&�����0����%--0�����2
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�	,���
������	���	����
�	���������	�-�
���	XMLForest i XMLElement	�������	,��������	�	�e-
den obiekt typu XMLType	 ��	,�����	 �-�
���	XMLConcat.	����������	 ��	 ��������	��
�����	���

����/�	�������	�	/�-,��.	)����,����	����
�	�	,������/������	�������	�������	�
��
���������
��	,�����	�-�
���	/�-,����	XMLAgg�	�����	�����
	��	��/�	�������	�������	���	-�����/�����	�/
��������	�����-������	���	
��-����	NAZWA.	)�	��
��������	��	����
-	���������	�-�
���	XMLAgg
��������	 ��������	 �����-
���	 ,������������	 xmldb a	�����>	 -����������	 ��	 ������-	 �������-
PRACOWNICY	��	,�����	�-�
���	XMLElement.

Funkcja XMLComment
#
������9
>7<0
�� �2��,��2
�B�

Gdzie:
,��2
�B�7	����>	
���������

Funkcja XMLRoot
#
������9
>7<%

2���&����2
�B��49%(E*��, ��G��?��()-�H-<*�9�,��2
�B(2�����
� ��

Gdzie:
&����2
�B	7	����	�����������	��
-����-�	��	
����/�	��������	��������	��/����

Wersja 7	������>	,��-�������-�-	version	�	��/���
-	��
-����-
,��2
�B(2�����
� �7	������>	�,��������/�	,��-�������-�-	standalone	�	��/���
-	��
u-
mentu

��������	,���
���	�����-��	�,����	-�����	�-�
���	XMLRoot oraz XMLComment. Ponadto pokazuje

��,���������>	�-�
���	�����������	�	�
���	��������-	#$ %&� 	�	�-�
���	�,���	��/�	��������-
���������	��	��
����������	�	�����	������	!�����.

select XMLRoot(
         XMLElement("DOKUMENT",
           sys_xmlgen('TRESC',XMLFormat('MALY')),
           >7<0
�� �2�I���A��
	�� �2I���
         VERSION '1.1' )
from dual;

rys. 25������,�#��������.����"�����$������������&���
��

<?xml version="1.1"?>
<DOKUMENT>
  <MALY>TRESC</MALY>
����JJ���A��
	�� �2JJ#
</DOKUMENT>

rys. 26�/�������������������������"��
-��.����"
����$���������&���
��

Funkcja XMLSerialize
#
������9
>7<( ������ ���H*0679�)K0*�)9�)�,��2
�B�?��-(�)A�H��A���

Gdzie:
DOCUMENT|CONTENT 7	�
������	��	������	�����������	����
�-	����
���/�
,��2
�B�7	����	���������	��,-	&� :�,��	
����	��	�����>	,���
�����������
TypDanych 7	����	������	�	��,��	������	'C(4?1(4�	? !0+�	��	
����/�	��	�����>	��
�����
konwersja

Funkcja XMLParse
#
������9
>7<D��� ���H*0679�)K0*�)9�)�,��2
�B�?,9<<+*%79H@��
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Gdzie:
DOCUMENT|CONTENT 7	�
������	��	������	�����������	����
�-	����
���/�
,��2
�B�7	������>�	
����	������	,���
������������	��	��,	XMLType
WELLFORMED	 7	 ��
��������	 ����
�	 
�����	 ,�����	 ���	 ������	 ������
����	 ,�,��������	 ,�������-
,��2
�B w sensie well-formed.

����
����	-�����	��-	,���������	�-�
���	,������������	,������.
select LENGTH(
         XMLSerialize(DOCUMENT XMLType('<MALY>TRESC</MALY>') AS VARCHAR(20)))
from dual;

rys. 27������,�#��������.����"������
������


select XMLParse(CONTENT
���������I)���A� ���*(*8-#7��A�.*(*8-#I�,9<<+*%79H�C��+��L� �2��
from dual;

rys. 28������,�#��������.����"���������


����� �������� ���������������������������#��
�

6�	��-/���	
���/����	 �-�
���	,������������	��	,�����-
������	��
-������	&� 	������	,�����
wszystkim funkcje XMLQuery oraz XMLTable.	#�������	���	,����/�	������-	,�����	,�������
��,��������	����������	�	����
-	&$-���	�	��,��������	#$ .
Funkcja XMLQuery konstruuje obiekt XMLType, który jest wynikiem zapytania XQuery. Zapytanie
XQuery przekazywane jest funkcji XMLQuery	��
�	���	,�������	,�������.	�	����������	��	�-�o-
��	 ��,������	 &$-���	 ����
���	 �-�
���	 ����	 ��>	 �������	 ,���������	 �������	 &� 	 �-�	 ���
elementów.
Funkcja XMLTable	�������	,����/�	������-	�����������	XMLQuery. Jej zadaniem jest stworze-
���	����-�����	,���,�
�����	
�����	�������	����	,���������	�	��
��,������	����
-	-���
���/�
z ewaluacji zapytania XQuery.
#����������	�������	������	���	��,����	&$-���	��	,���������	��
-�����	&� 	�-�	���	
���k-
cje, czyli nazwane zbiory dokumentów XML.
�	�����	������	!�����	��
-������	���	��,����	&$-���	����	��>9

• dokument przechowywany w repozytorium XML
• ��
-����	�����-����	���	�	������	�-�	
��-����	��,-	XMLType
• ��
-����	����������	�����,��	�,.	��	,�����	,����
��-	���,


�
�	
���
���	��
-������	����	���������	��>	,����
������9
• �����	��
-������	�����-����	���	�	�
��������	
�����/-	��,�������-�	&� 
• wiersze tabeli lub perspektywy, reprezentowane w postaci obiektów XML o strukturze

���������	��	��,������	#$ %&� 
�������	,������������	�������	,�
�����	����	�-�
���.

Funkcja XMLQuery
#
������9

��������	 
	 ������	 �	 �
�����	 �	 ��	 ���	 �	 ��	 �
���	 �	 ��������� ���!"	 #
											��$������	�	%&�$��$	�	������%�	�	�	��	���	�	��	�
���	�	'

Gdzie:
XQuery 7	��	���/	���
��	�����������	��,������	&$-���
ListaParametrów 7	 �����	 ,���������	 �����������	 ,������
����	 
����	 -��������	 ,���,������
��������	�����,-�����	�	��,�����-	&$-���	��������	#$ .	#
������	
����/�	� parametrów jest
�����,-����9
,��2
�B�-(������&�� �� G�?�8'�%9+�K�8'�4-<69�@

Gdzie:
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,��2
�B�7	������>	#$ �	
����	��������	,���,�����	��	��������
NazwaZmiennej 7	�����	���������	��	
�����	��������	,���,�����
�����	������>	#$ .	#,����
,���
��������	 ��������	 ��	 ,�����	 ����������	 'BY REF+	 �-�	 
�,�������	 ��������	 'BY VALUE)
�������	���
�	��������	��,-	&� .	�	,���,��
-	��,��	������	������	���	&� 	�,����	,���
a-
�������	��������	���	����	��>	�
��������	������	��
�������	����	
�,�������	��������.
�����	,���
���������	��	,�����	,���������	���������	��	�����	����	���	���>	�
��������	�a-
���	 ���������	 ����	 ��	 ,���,���
�	�	 
�����	������>	 ��	 ����	 ���
������	 ��
�	 
����
��	 ��,������.
�����
��	��,������	��	������	�������	��	������	
����/�	��,������	����	��
�������.	����
	��,y-
�����	����	��>	��
������	����
���	&� 	'RETURNING SEQUENCE+	�-�	���	,����������	����k-
tem XML nie koniecznie poprawnym w sensie well-formed (RETURNING CONTENT).
H-�
���	&� $-����	
����	�����,��	����	�	�����	������	!�����	����	�����	�
������.	����
����a-
���	��������	�����������	����	���
�	��	,�����	
�,�������	���������	�	�����
-	�	���	
��-�-��	BY
VALUE	 ��
�	 ��������	 ����	 �����>	 ,��������.	 ��������	 �/�����������	 ����	 ���	 ��	 ����
���
�-�
���	&$-���	���	����	��>	��
������	����
���	&� .
�������	,������������	
��
�	,���
�����	��,����	��
������-������	�����������	�����
�����������
�����������	���������	�-�
���.
select XMLQuery('for $l in doc("/public/bib.xml")//last
                 return $l' RETURNING CONTENT)
from dual;

rys. 29 Zapytanie������
����#����
���
����"#�"������������
��������������

select XMLQuery('for $t in collection("/public/shakespeare")/PLAY/TITLE
                 return $t' RETURNING CONTENT)
from dual;

rys. 30 Zapytanie �����
�������
��"��#����
��!�����"#�"����'�������������-�����
��������������

��������	,���
����	��
��-��	��,������	��	��
-�������	&� 	-������������	�	��,�������-�
&� �	
����	��	������	����	������	!�����	K;/	�������	5	���
���	������	��	��������-.	#����	���	��
����
�	-����������-	��
��������	��,����	&$-���	��	��
-�������	�	���	����������	,����	��
��,�������-�	&� 	�����	���	 �����	�	,�����������	�
������	��
-������	&� 	�	�����	������
!�����.	@��
���	��/�	����	��
��	���	��	����	������	!�����	�����	���
����>	�-�	���	���
�	��
�	����
���������	���	����
�����	���	�������	����	������	��
-������	&� 	'����8�	&� 	��������+.

select XMLQuery('for $n in ora:view("ZESP")/ROW/NAZWA
                 return $n' RETURNING CONTENT)
from dual;

rys. 31 Zapytanie oparte na XML-owej reprezentacji danych w tabeli ZESP

select XMLQuery('for $e in $D/ROW/NAZWA
                 return $e'
PASSING BY VALUE XML as D
RETURNING CONTENT)
from XML_KOL;

rys. 32 Zapytanie oparte na dokumentach umieszczonych w kolumnie typu XMLType

�������	��
-������	���	��,����	&$-���	����,������	��	������-	�-�
���	XMLQuery	��/�	��>
���	���
�	��
-�����	�����-����	���	�	��,�������-�	&� �	���	��
��	����	�����-����	���	�	���e-
����.	����
�����	����	��>	 �-���	rys. 31	/����	-����	�-�
���	ora:view	
������-��	
����	,��e-
������	������	��	��
-����	&� 	�	���
���	-�����������	-���
����
���	���
�������	������	�-�
,���,�
����	 ��
�	
���
���	��
-������	&� .	�������	������	����	��>	 ��
��	�������	��
u-
����	,��������	��	�-�
���	&� $-���	��
�	,��������	��
	��
	��	��	�������	��	rys. 32 gdzie do-

-�������	 ,�������������	 
������	 ,����	 ��,������	 &$-���	 ��	 ��������	 
��-���	 XML typu
&� :�,�.	�	���	,���,��
-	��,������	&$-���	��������	��
�����	�����
�������	���	���	
����/�
wiersza tabeli XML_KOL.
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Funkcja XMLTable
Funkcja XMLQuery	 ����	 ��������>	 ��
��������	 ��������������	 ��,����	 &$-���	 ��	 ��
u-
�������	&� 	�����	�	����
-	��
-�����	 ��/�	 ����/�	 ��,-.	=�������	�-�
���	XMLTable jest
���
�����������	 �	����
���/�	��
-����-	&� 	 �����������	 
����	��/�	 �����>	,������������
w	,������	 ����������.	�	����������	��	�-����	��,�������	�	 ��
��	 ��,-	������	�������	����
���
��,������	&$-���	����	��>	����	,���������	�������	&� 	�-�	���	���������	&� .	XMLTable

������-��	
����	�	���������	&� 	��	���������	
���
��	�	
�����	����������	
�����--��	������
����
���	�	������	�
��������	�-�����.
#
������9

XMLTABLE ( [ DeklaracjePrzestrzeniNazw , ] XQuery [ PASSING ListaParametrów ]
COLUMNS DefinicjeKolumn )

Gdzie:
XQuery 7	��	���/	���
��	�����������	��,������	&$-���
ListaParametrów – lista parametrów o specyfice analogicznej jak w funkcji XMLQuery
DeklaracjePrzestrzeniNazw 7	�������	��
�������	,����������	�����	
������	,����
��	��/�
�����>	��
���������	�	,�������-	&$-���

DefinicjeKolumn 7	���������	
��-��	��
��	����	,�����>	���	�	����
-	�-�
���	XMLTable.
6��������	
�����	�	
��-��	��	�����,-����	,����>9

�����$
����A�)A�H��A���?�8'�%9+�K�8'�4-<69�@�?�,��2
�BH
�A�����@
?�D-)5�,A��� �� >D�2��@

Gdzie:
NazwaKolumny – nazwa kolumny wyniku zapytania
TypDanych – typ danych kolumny
,��2
�BH
�A�����7	
��-�-��	�����������	���������	��������	���������
,A��� �� >D�2��7	���������	&����	��
��-����	�	
�����	���������	����
����	��,������
&$-���	���/�����	
����	��	���>	���	���������	
��-���
(��	,���������>	,�
�����	�-�
���������>	�-�
���	XMLTable	,����������	��	��,������	,������a-
wione na rys. 31 daje w wyniku dokument jak rys. 33. Wynikiem w tym przypadku jest jedna
krotka.

<NAZWA>ADMINISTRACJA</NAZWA>
<NAZWA>SYSTEMY ROZPROSZONE</NAZWA>
<NAZWA>BADANIA OPERACYJNE</NAZWA>

rys. 33 Wynik zapytania XMLQuery
na tabeli ZESP

select *
from XMLTable(
  'for $i in ora:view("ZESP")/ROW/*
   return $i'
COLUMNS B XMLType PATH '.' );

rys. 34���������
��������
��.����"�����(�	�


Zapytanie na rys. 34	 ����	��������������	�-�	���	���
�	���������	������	���	
�����	���������
�����-�����	���	���,��������	�	���������	ROW. Na rys. 1	,������������	��������>	������	ZESP,
�
����	���	���	�	������	
��-��	,���	����	�	������	������-	��������>	
��-���	ADRES jest pusta.
=����	����
���	��,������	&$-���	������	 ���	����-	���������	&� �	
����	������	 ��,����n-
������	
�������	
��-���	�	
��������	���������.	�����	�	����	���������	��������	��
���������
,����	 �-�
���	XMLTable do utworzenia oddzielnego wiersza. Wynik zapytania z rys. 34	 ������
przedstawiony na rys. 36.	"����	
��-�-��	������-����	
��-���	������	����
���	��,������	�����
,����>	���	,���
���-	 ��
�	 ��
	��	 rys. 35�	 ��	 ��/�	����
	�����	 �/����	 �	 rys. 37. W tym drugim
,���,��
-	������������	����	
��-���	����
-�	,�������	������������	��	,�����	
��-�-��	FOR
ORDINALITY	�����	���	
��-���	�-���-����	�������.
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select *
from XMLTable('for $i in ora:view("ZESP")/ROW/*
               return $i'
        COLUMNS
               LP      FOR ORDINALITY,
               WARTOSC VARCHAR2(20) PATH 'text()'
             );

rys. 35���������
��������
��.����"�����(�	�


<ID_ZESP>10</ID_ZESP>
<NAZWA>ADMINISTRACJA</NAZWA>
<ADRES>PIOTROWO 3A</ADRES>
<ID_ZESP>20</ID_ZESP>
<NAZWA>SYSTEMY ROZPROSZONE</NAZWA>
<ID_ZESP>50</ID_ZESP>
<NAZWA>BADANIA OPERACYJNE</NAZWA>
<ADRES>MIELZYNSKIEGO 30</ADRES>

rys. 36 Wynik zapytania

  LP WARTOSC
---- --------------------
   1 10
   2 ADMINISTRACJA
   3 PIOTROWO 3A
   4 20
   5 SYSTEMY ROZPROSZONE
   6 50
   7 BADANIA OPERACYJNE
   8 MIELZYNSKIEGO 30

rys. 37 Wynik zapytania

)�	 ��
��������	 �������	 �����	 ,���
���	 ��,������	 �	��
�����������	 �-�
���	XMLTable.	 6���
�
���-�	��	�������	������	���	��,������	&$-���	����	��>	�������	��
-����	,��������	��	�-�
���
XMLTable	 ��
�	,��������	����	���	��>	���	,���
���-	��
-����	����������.	:�
�	���-����	��
miejsce w zapytaniu na rys. 38. Tym razem parametr przekazywany zapytaniu XQuery nie posiada
�����	���������	,��	
����	������	�����,��	��/�	������>�	����
�	���-	������>	��	�����	���	
����k-
����	 ��,������.	����
	 ��,������	 ������	 �
�����	 ���	 �	 ������	 
��-��	 �	 �������	 ��,���	 ������.
6���	 �	 ����	 �������	 ��
���������	 ��	 �������������	 ����
-	 ��,�������	 
����	 �����������	 ������

przedstawiony rys. 39.
select * from
 XMLTable('for $e in /ETATY/ETAT
           return $e '
           passing xmlparse(document(
             httpuritype('http://www..../etaty.xml').getclob()))
COLUMNS NAZWA XMLType PATH 'NAZWA',
        PLACA_MIN NUMBER(10) PATH 'PLACA_MIN',
        PLACA_MAX NUMBER(10) PATH 'PLACA_MAX' )
where PLACA_MIN < PLACA_MAX ;

rys. 38���������
������
�����
����������#����
���
��������
��������"���������
��

NAZWA                      PLACA_MIN  PLACA_MAX
------------------------- ---------- ----------
<NAZWA>PROFESOR</NAZWA>          800       1500
<NAZWA>ADIUNKT</NAZWA>           510        750
<NAZWA>ASYSTENT</NAZWA>          300        500
<NAZWA>STAZYSTA</NAZWA>          150        250
<NAZWA>SEKRETARKA</NAZWA>        270        450
<NAZWA>DYREKTOR</NAZWA>         1280       2100

rys. 39 Wynik zapytania

6. Podsumowanie
#�������	#$ %&� 	���	���,�����	-�����	���/�	�������	������	,�������	�������	#$ 	�	&� .
�������	 �,���>	 ���	 ��	 ������������	 ��	�������������	 
����	 ��>	����	�	 ,����������	 ����	 ,o-
wszechnie stosowane. Wprowadzenie funkcji standardu SQL/XML do bazy danych Oracle powo-
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�-���	��	������	���	���
�	
���������>	����	���������	��	��
-������	&� �	���	��
��	��
���y-
�����>	 ����������	 ����/������	 ��
��	 ������	 ��	 ����	 ��
�����������	 ����������	 ,����������
z	&� .	��������>	-�����	�	,���������	�	,����������	��,�����-	&$-���	������	,�����������
�	��
-������	&� �	�	�����	�����������	�	,��
��	&� 	�����-������	���	�	�����	����	�����	��e-
�/���������	����������	����������.	!	������	K;/	�������	5	����	������	!�����	�����	�������i-
����	,��������>�	��	����	�-�	���	���
�	����
����	����������	���	��
��	�	,����	&� 2����	�	���	
�m-
,�����	&� 	60	��	������������	����	������	��
-������	&� 	�	,�����	��/�	�����	�����e-
niu.
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