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XQuery — konkurencja dla SQL?

Tomasz Traczyk
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Abstrakt. Tutorial prezentuje szybko zyskujacy popularnosé jezyk zapytan XQuery. Omowiono, wspierajac si¢ licznymi przyktadami,
podstawowe konstrukcje jezyka. Przedstawiono mozliwosci wykorzystania Xquery oraz srodowiska w ktorych mozna uzy¢ tego jezyka,
ze szczegdlnym uwzglgdnieniem technologii Oracle.

Tutorial jest adresowany przede wszystkim do uzytkownikow relacyjnych baz danych i jgzyka SQL, dlatego tez cechy Xquery poréwna-
no z cechami SQL; podjeta tez zostata proba odpowiedzi na tytutowe pytanie.

Informacja o autorze. Dr inz. Tomasz Traczyk — adiunkt w Instytucie Automatyki i Informatyki Stosowanej na Wydziale Elektroniki
i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej. Specjalizuje si¢ w projektowaniu systemow informacyjnych z bazami danych oraz
w zastosowaniach technologii XML. Jest tworca lub wspottworca wielu systemow informacyjnych dla przemystu, edukacji i nauki.
Prowadzi dziatalno$¢ naukowo-dydaktyczna w zakresie baz danych, inzynierii oprogramowania i systemow internetowych, a takze szko-
lenia (m.in. w o$rodku szkoleniowym Oracle Polska) dotyczace projektowania baz danych, technologii CASE, XML i UML.
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XQuery — konkurencja dla SQL?

+¢* Wprowadzenie — czym jest XQuery?
+* Podstawy sktadni jezyka XQuery

+* Uzycie XQuery

+* XQuery w Oracle 10gr. 2

+* Oracle XML Query Service

+$* Podsumowanie
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Wprowadzenie — czym jest XQuery
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Po co XQuery?

Po co jezyk zapytan do XML?
® Wyszukiwanie w
— dokumentach XML
»  z plikdw
» z baz danych
— innych zrédtach w XML-u
> strony WWW

» ustugi sieciowe (Web services)

> bazy danych

» itp.
® Przetwarzanie danych z tych zrédet

obliczenia

taczenie danych

ksztattowanie formatu wyniku

przetwarzanie w stylu blizszym programistom (w poréwnaniu do XSLT)
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Jezyk zapytan dla XML

Czego oczekujemy od jezyka zapytan?

1. Powinien umozliwia¢ zapisanie ztozonych warunkow wyszukiwania

2. Powinien by¢ deklaratywny

3. Powinien zwracaé wyniki w tej samej formie, w jakiej otrzymuje dane zroédtowe
4. Powinien umozliwia¢ sortowanie
5

. Powinien umozliwia¢ wykonywanie przeksztatcer wyszukanej informacii,
w tym agregacji

Dlaczego nie wystarczy XPath?

® Jezyki zapytan do baz danych (np. SQL, OQL) spetniajg te oczekiwania
® XPath spetnia tylko 1.i 2.

® Ale na bazie XPath mozna zbudowa¢ jezyk zapytan majacy pozostate pozadane cechy

E T. Traczyk XQuery — konkurencja dla SQL?
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Czym jest XQuery?

XQuery (XML Query)
® Deklaratywny jezyk zapytan
— przeznaczony do wyszukiwania w zrodtach XML-owych
— bazujacy na XPath 2.0
— umozliwiajgcy konstruowanie dokumentow XML
— o0 mozliwosciach poréwnywalnych z jezykami zapytan dla baz danych
® Jezyk funkcyjny
— wolny od efektéw ubocznych
— z mozliwoscig silnego typowania
® Skfadnia XQuery
— ma by¢ czytelna dla cztowieka

» nie jest dialektem XML

N T. Traczyk XQuery — konkurencja dla SQL?

Przyktad

Przeszukiwany dokument:

<?xml version = '1.0' encoding = 'windows-1250'?>
<publikacje>
<publikacja id="360" typ="REFERAT">
<tytul>Jezyk XML w aplikacjach z bazami danych</tytuls>
<autorzy>
<autor afiliacja="WEiTI">
<nazwiskos>Traczyk</nazwisko><imiona>Tomasz</imiona>
</autor>
<autor afiliacja="WEiTI">
<nazwisko>Macewicz</nazwisko><imiona>Wtodzimierz</imiona>
</autor>
</autorzys>
<cechy>
<cecha id=" TYTUZ_KONFER" >
IV Konferencja uzytkownikéw i developerdw Oracle
</cecha>
<cecha 1d="MIEJSCE_KONF">Ko$cielisko</cecha>
<cecha id="ORGANIZATOR">PLOUG</cecha>
<cecha 1d="STRONY">133-146</cecha>
</cechy>
<rok>1998</rok>
</publikacjas>
<publikacja>

</§ﬁﬁlikacja>
Uproszczony fragment danych wyjsciowych z systemu informacji

</publikacje> o publikacjach na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych
Politechniki Warszawskiej
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Przyktad, c.d.

Zapytanie XQuery:
— wyszukiwanie publikacji z roku 1998

. | Zmienna $b przebiega sekwencje weztéw bedaca wynikiem $ciezki XPath
<odpowiedz>

for $b in doc("/public/publikacje.xm1")//publikacja
where $b//rok="1998"
return
<referat rok="{$b/rok}" miejsce="{$b//cechal[@id="MIEJSCE_KONF']}">
{$b/tytul}
</referat>

</odpowiedz>

N T. Traczyk XQuery — konkurencja dla SQL?

Przyktad, c.d.

Zapytanie XQuery:
— wyszukiwanie publikacji z roku 1998

<odpowiedz> Warunek where pozwala dodatkowo ograniczy¢ wynik

for $b in doc("/public/publikacje.xm1")//publikacja
where $b//rok="1998"
return
<referat rok="{$b/rok}" miejsce="{$b//cechal[@id="MIEJSCE_KONF']}">
{$b/tytul}
</referat>

</odpowiedz>
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Przykiad, c.d.

Zapytanie XQuery:
— wyszukiwanie publikacji z roku 1998

. Klauzula return ksztattuje postac¢ wyniku;
<odpowiedz> w tresci wyniku mozna uzy¢ wyrazen odwotujacych sie do zmiennych

for $b in doc("/public/publikacje.xm1™)//publikacja
where $b//rok="1998"
return
<referat rok="{$b/rok}" miejsce="{$b//cecha[@id="MIEJSCE_KONF']}">
{$b/tytul}
</referat>

</odpowiedz>

E T. Traczyk XQuery — konkurencja dla SQL? 10

Przyktad, c.d.

Zapytanie XQuery:
— wyszukiwanie publikacji z roku 1998

<odpowiedz> Caty wynik zapytania mozna ,wmontowac¢” w strukture XML

for $b in doc("/public/publikacje.xm1")//publikacja
where $b//rok="1998"
return
<referat rok="{$b/rok}" miejsce="{$b//cechal[@id="MIEJSCE_KONF']}">
{$b/tytul}
</referat>

</odpowiedz>

E T. Traczyk XQuery — konkurencja dla SQL? 11
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Przyktad, c.d.

Zapytanie XQuery:
— wyszukiwanie publikacji z roku 1998

<odpowiedz>

{
for $b in doc("/public/publikacje.xm1")//publikacja
where $b//rok="1998"
return
<referat rok="{$b/rok}" miejsce="{$b//cecha[@id="MIEJSCE_KONF']}">
{$b/tytul}
</referat>

</odpowiedz>

Wynik:

<odpowiedz>
<referat rok="1998" miejsce="Koscielisko">
<tytuls>
Jezyk XML w aplikacjach z bazami danych
</tytuls>
</referat>

</odpowiedz>

N T. Traczyk XQuery — konkurencja dla SQL?
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Zalozenia XQuery

Czytelno$¢ skfadni jezyka dla cztowieka

Deklaratywnosé

Niezalezno$¢ od protokotow i Srodowisk uzycia

Uwzglednienie XML-owego modelu danych, przestrzeni nazw i schematéw XML
Dziatanie takze bez dostepu do schematéw dokumentow

Silne typowanie (typy proste i ztozone)

Istnienie kwantyfikatoréw

Mozliwo$¢ operowania na hierarchiach i sekwencjach

Mozliwos¢ taczenia informacji z wielu zrédet

Mozliwo$¢ wykonywania agregaciji

Transformacje dokumentéw XML i mozliwos¢ tworzenia wynikowych struktur XML

AN N N N N N Y U N N NN

Mozliwo$¢ nawigowania po odwotaniach (referencjach) do identyfikatorow

E T. Traczyk XQuery — konkurencja dla SQL?
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Standaryzacja XQuery

Ciato standaryzujace
® Standaryzacja jest prowadzona przez XML Query Working Group w ramach W3C
® Jezyk XQuery jest silnie zalezny od XPath 2.0 — standaryzacjg zajmuje sie ta sama grupa

Stan standaryzaciji

® Gléwne dokumenty dotyczace standaryzacji XQuery majq status
Candidate Recommendation (listopad 2005)

® Proces standaryzacyjny wcigz trwa, ale jest bliski ukofczenia

E T. Traczyk XQuery — konkurencja dla SQL? 14

Podstawy skladni jezyka XQuery

E T. Traczyk XQuery - konkurencja dla SQL? 15
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Podstawowe zasady jezyka

Jezyk funkcyjny Sekwencje
® Wszystkie konstrukcje jezyka sg wyrazeniami ® Uporzadkowany cigg jednostek (items):
zwracajacymi warto$¢ — wezidw
® Mozna je zagniezdzac — wartosci atomowych
® Warto$ci zwracane przez wyrazenia sg ® Pojedyncza jednostka jest tozsama
tzw. sekwencjami (w sensie XPath 2.0) z jednoelementowa sekwencja

Charakter przetwarzanej informaciji Sekwencji nie mozna zagniezdzac

— wynik wyrazenia z zagniezdzeniem

® Na wejsciu tzw. sekwencja i ; .,
zostaje ,sptaszczon
— dokument lub fragment e 5P . y
. 3 | ® Porzadek w sekwencji

— kolekcja dokumentéw lub fragmentow 2godny 2 tzw. porzadkiem dokumentu

® Na wyjsciu tez sekwencja '
W ) — chyba ze uzyto klauzuli order by
— dokument lub fragment
® Jawny zapis sekwenciji:

Format jezyka (jednostkal, jednostkal, ...)
® Swobodny
® Wielkos$¢ liter ma znaczenie

® Stowa kluczowe pisze sie matymi literami

N T. Traczyk XQuery — konkurencja dla SQL? 16

Podstawowe elementy j¢zyka

Wyrazenia Wartosci logiczne

® Wartosci wszystkich wyrazen sg sekwencjami ® Wartosci trueifalse

® Wyrazenia zawierajg ® QOperatory or i and oraz funkcja not ()
— stale i jawnie zapisane sekwencje ® Efektywna wartos¢ logiczna wyrazen
— odwotania do zmiennych — fatsz jesli:
— operatory » liczba O lub NaN
— wywotania funkcji wbudowanych » pusta sekwencja

i uzytkownika » pusty napis

— Sciezki XPath — prawda w przeciwnym wypadku
— wyraZenia FLWOR - nie dotyczy to jawnych konwersji cast as

— wyrazenia warunkowe

Zmi Komentarze
mienne
.0 o $ ® Oznaczenie: (:...:)
znacza sie $nazwa
© ® Komentarze mozna zagniezdza¢

® Moga, ale nie musza, by¢ deklarowane

— mogaq by¢ silnie typowane

E T. Traczyk XQuery — konkurencja dla SQL? 17
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Podstawowe elementy jezyka, c.d.

Operatory i poréwnania Kwantyfikatory
® Typowe operatory arytmetyczne i logiczne ® Postac:
® Pordwnania prostych wartosci: - every $zmienna in sekwencja
eq, ne, 1t, le, gt, ge satisfies warunek
® Poréwnania ogdlne: =, !=, <, <=, >, >= - some $zmienna in sekwencja
— potgczenie poréwnania elementow satisfies warunek
sekwencji z kwantyfikatorem ex7sts ® Badaja elementy sekwencji
® Poréwnywanie tozsamosci weztow ® Stosowane np. w klauzuli where

— identycznos$¢: is

— porzadek: <<, >> Wyrazenia warunkowe
® Poréwnywanie catych gatezi ® Postac:
(z weztami podrzednymi): deep-equal() if warunek

then wyrazeniel
else wyrazenie?

® Czesc else jest obowigzkowa

N T. Traczyk XQuery — konkurencja dla SQL? 18

Podstawowe elementy jezyka, c.d.

Funkcje wbudowane
® Wielka liczba funkcji wbudowanych XPath 2.0
® Obejmujg m.in.
— operacje na sekwencjach: insert-before(), remove(), reverse(), empty(),
union(), intersect()
— operacje na weztach: node-before(), name(),Tocal-name()
— operacje na warto$ciach: string(), data(Q)
— operacje arytmetyczne: abs (), floor(), round()
— agregacje: count(), sum(Q), min()
— operacje na tekstach: concat (), substring(), string-1length, upper-case(),
contains(), starts-with(Q)

— wyrazenia regularne: matches (), replace()
» w Oracle10gr. 2 implementacja niezgodna ze specyfikacjg

— operacje na datach i czasie: date-equal (), date-less-than(), time-equal(),
time-Tess-than(), year-from-date(), day-from-date(),
adjust-time-to-timezone()

— operacje na przedziatach czasu: add-yearMonthbDurations(), add-dayTimeburations()

— obstuge btedow i sledzenie

ﬁ T. Traczyk XQuery — konkurencja dla SQL? 19
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Budowa zapytania XQuery

XPath
® Najprostszym zapytaniem XQuery jest
sama Sciezka XPath
® \Wszystkie zapytania bazujg
na sciezkach XPath
— $ciezka pozwala ,dostac sie”
do wtasciwych danych
w strukturze hierarchicznej
— mozna w niej umiesci¢ ztozone warunki
® W XQuery mozna korzystaé¢ ze sktadni $ciezek
nieco okrojonej w stosunku do XPath 2.0

Zrédta danych

® Sciezka XPath uzyta w XQuery musi zaczynaé
sie od zrodta danych

— zmiennej
— funkcji — zrédta danych
® Funkcje wbudowane udostepniajace
dane zewnetrzne:
- doc(URI) — udostepnia dokument

» Oracle10g:
URI dokumentu w repozytorium XDB

- collection(URI) — udostepnia kolekcje

» Oracle10g:
URI folderu w repozytorium XDB

ﬁ T. Traczyk
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Wyrazenia FLWOR

Wyrazenia FLWOR

Przyktad: wypisanie w kolejnosci chronologicznej
tytutéw publikacji majacych tylko jednego
autora

for $p in doc(
"/public/publikacje.xm1")//publikacja

let $a := $p/autorzy/autor
where count($a) = 1

order by $p/rok

return $p/tytul

Wynik (fragment, a nie dokument!):

<tytul>Jezyk XSL</tytul>
<tytul>Czy juz warto uzywaé¢ XML?</tytul>
<tytul>Schematy XML</tytuls>

Zasady
® Wszystkie klauzule sg opcjonalne
— musi wystapi¢ for lub Tet
® Wyrazenia FLWOR mozna zagniezdza¢

Klauzula for
® Stuzy do organizowania iteraciji
® Przypisuje do zmiennej kolejne elementy
sekwencji — wyniku wyrazenia
Klauzula et
® Stuzy do wykonywania podstawien
® Przypisuje do zmiennej catg wartos¢ wyrazenia
na raz
Klauzula where
® Okresla warunki filtrowania sekwenc;ji
zwroconej przez klauzule for i let
Klauzula order by
® Okresla sortowanie tej sekwencji
Klauzula return
® Ksztattuje postac wyniku

E T. Traczyk
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Wyrazenia FLWOR, c.d.

Zagniezdzanie wyrazen FLWOR
® Pozwala tworzy¢ wielopoziomowe struktury
<spis>
for $p in doc("/public/publikacje.xm1")//publikacja

return
<pozycja tytul="{$p/tytul}">
{

for $a in $p//autor
return
<autor> {$a/nazwisko/text()} {" "} {$a/imiona/text()} </autor>

}
</pozycja>
</spis>
Wynik:
<spis>

<pozycja tytul="Jezyk XML w aplikacjach z bazami danych">
<autor>Traczyk Tomasz</autors>
<autor>Macewicz Witodzimierz</autors>

</pozycjas>
</spis>
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Budowa zapytania XQuery, c.d.
Konstruowanie struktur wynikowych Przykiad:
® Umieszczanie (literalnie) elementow for $p in doc("/public/publikacje.xm1")//pubTlikacja
return
wynikowe;j struktury (,szablonu”) w tresci <pU{kaacja tytul="{$p/tytul/textO}">
zapytania for $c in $p//cecha
return .
— wartosci wyrazen XQuery wstawia sie do e1e{ment {Tower-case($c/@id)}
» . . (
,Szablonu” przez ujecie wyrazen w { } if ($c/@id="DATA_KONFER") then
) attribute rok {$p/rok/text()}
® Stosowanie computed constructors e15:ﬂ
— konstruktory: be/textO
» element, attribute, text } )
}
» pi, comment </publikacja>
— umozliwiaja wyliczanie Wynik:
N <publikacja
> hazw tytul="Jezyk XML w aplikacjach z bazami danych">
» wartosci wstawianych jednostek <tytul konfer>

IV Konferencja uzytkownikédw i developerdw Oracle:
Ewolucja systeméw informatycznych: dane, sprzet,
oprogramowanie i aplikacje
</tytut konfer>
<miejsce_konf>Koscielisko</miejsce_konf>
<data_konfer rok="1998">XI 1998</data_konfer>
<organizator>PLOUG</organizators>
<strony>133-146</strony>
</publikacja>

E T. Traczyk XQuery — konkurencja dla SQL? 23
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Laczenie danych

Laczenie danych z réznych zrédet
® XQuery dobrze nadaje sie do tgczenia danych z réznych zrodet
® Mozna wykonywacé np.
— operacje podobne do zigczen relacyjnych
— wyszukania zagniezdzone

Przyktad:
® Dodatkowy dokument:

<instytucje>
<instytucja kod="WEiTI">Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych</instytucjas>
<instytucja kod="IAiIS">Instytut Automatyki i Informatyki Stosowanej</instytucjas>

</instytucies
® } 3czone bedg dane
— publikacji
— instytucji, w ktorych afiliowani sg autorzy

E T. Traczyk XQuery — konkurencja dla SQL? 24

Laczenie danych, c.d.

Ziaczenie danych z réznych zrédet

for $p in doc("publik.xm1")//publikacja,
$i in doc("instyt.xm1")//instytucja
where $i/@kod = $p//autor/@afiliacja
return
<pozycja>
{$p/tytul}
{$i}

</pozycja>

Wynik:

<pozycja>

<tytul>Jezyk XML w aplikacjach z bazami danych</tytuls>

<instytucja kod="WEiTI">Wydzial Elektroniki i Technik Informacyjnych</instytucja>
</pozycjas>
<pozycjax>

<tytul>Jezyk XML w aplikacjach z bazami danych</tytuls>

<instytucja kod="IAiIS">Instytut Automatyki i Informatyki Stosowanej</instytucja>
</pozycjas>
<pozycja>

<tytul>Jezyk XML w aplikacjach z bazami danych - po roku</tytuls

<instytucja kod="WEiTI">Wydzial Elektroniki i Technik Informacyjnych</instytucja>
</pozycjas>

® Uzyskano powtorzenia, jak to przy zigczeniu

E T. Traczyk XQuery — konkurencja dla SQL? 25
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Laczenie danych, c.d.

Zagniezdzenie danych z ré6znych zrédet

for $p in doc("/public/publikacje.xm1")//publikacja
return
<pozycja>
{$p/tytul}
{

for $i in doc("/public/instytucje.xml1")//instytucja
where $i/@kod = $p//autor/@afiliacja
return $i

}

</pozycja>

Wynik:

<pozycjas
<tytul>Jezyk XML w aplikacjach z bazami danych</tytul>
<instytucja kod="WEiTI">Wydzial Elektroniki i Technik Informacyjnych</instytucja>
<instytucja kod="IAiIS">Instytut Automatyki i Informatyki Stosowanej</instytucjas>
</pozycjas>
<pozycjas
<tytul>Jezyk XML w aplikacjach z bazami danych - po roku</tytuls>
<instytucja kod="WEiTI">Wydzial Elektroniki i Technik Informacyjnych</instytucjas>

</pozycjas>
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Grupowanie i agregacje
Grupowanie

® Brak specyficznych konstrukcji jezykowych do grupowania

® Efekt grupowania mozna uzyskaé np. przez odpowiednie zagniezdzanie wynikowych
elementéw XML

for $a in distinct-values( doc("/public/publikacje.xm1")//autor/@afiliacja )
return
<instytucja kod="{$a}">
{
for $p in doc("/public/publikacje.xm1")//publikacjal[.//autor/@afiliacja = $a]
return <publikacja>{$p/tytul/text()}</publikacja>
1

</instytucja>

Wynik:

<instytucja kod="IAiIS">
<publikacja>Jezyk XML w aplikacjach z bazami danych</publikacja>
</instytucjas>
<instytucja kod="WEiTI">
<publikacja>Jezyk XML w aplikacjach z bazami danych</publikacja>
<publikacja>Jezyk XML w aplikacjach z bazami danych - po roku</publikacjas

</instytucja>

E T. Traczyk XQuery — konkurencja dla SQL? 27
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Grupowanie i agregacije, c.d.

Unikalnosé
® Funkcja distinct-values()
— eliminuje powtdrzenia z wyniku zapytania
— uzywana np. w czesci in klauzuli for
— dziata na danych prostych typow

Funkcje agregujace
e sum(), avg(Q, count(), max() i minQ

Przyktad: zliczenie publikacji zwiazanych z poszczegolnymi instytucjami
for $i in doc("/public/instytucje.xml1")//instytucja
Tet $p := doc("/public/publikacje.xm1")//publikacja[.//autor/@afiliacja = $i/@kod]
return
<instytucja liczba="{count($p)}">
{$i/text}
</instytucja>

Wynik:
<instytucja liczba="7">Wydzial Elektroniki i Technik Informacyjnych</instytucjas>
<instytucja liczba="1">Instytut Automatyki i Informatyki Stosowanej</instytucjas>
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Modularyzacja
Moduty Budowa modutu
® Kod moze byé podzielony na moduty * Prolog
- d i i
_ zapytant eklaraCJe.l xquery (opcjonalna)
. » wersja

— biblioteczne » strona kodowa

® Moduly biblioteczne — deklaracja module
— zawierajg obowiazkowo deklaracje (w modutach bibliotecznych)

module » docelowa przestrzen nazw

— deklaracje import schema
— deklaracje import module
— deklaracje przestrzeni nazw
— deklaracje zmiennych

— deklaracje funkgc;ji

— wiaczane do modutéw zapytan deklaracja
import module

® Zmienne zewnetrzne (external)
— petnig role parametréow
— wartosci sq dostarczane przez srodowisko
wykonania ® Cialo
® Oracle10gr. 2 — zapytanie (wyrazenie XQuery)
— nie zaimplementowano modularyzacji
» wszystko w module gtownym
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Modularyzacja, c.d.

Funkcje uzytkownika
® Mozliwe jest
— definiowanie funkcji uzytkownika
— wykorzystanie ich w zapytaniach
® Funkcje moga mie¢ parametry
® Parametry i warto$¢ funkcji moga by¢ typowane
® Nie mozna
— przecigza¢ nazw funkcji uzytkownika
— definiowac¢ funkcji o zmiennej liczbie
parametréw

® Funkcje lokalne muszg by¢ umieszczone w
predefiniowanej przestrzeni nazw local

Przykiad:

declare function
Tocal:1iczba-autorow($param)

{ count($param//autor) }

for $p in doc("/public/publikacje.xm1”
)//publikacja
Tet $c := Tocal:Ticzba-autorow($p)
return
<pozycja autorow="{$c}">
{$p/tytul}

</pozycja>

Wynik:
<pozycja autorow="2">
<tytul>Jezyk XML w aplikacjach
z bazami danych</tytuls>
</pozycja>
<pozycja autorow="1">
<tytul>Jezyk XML w aplikacjach
z bazami danych - po roku</tytuls>
</pozycja>
<pozycja autorow="1">
<tytul>Jezyk XSL</tytul>
</pozycjas>
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Typowanie
Typy Dostepne typy
® Gdzie przydaje sie typowanie ® Typy predefiniowane XML Schema
— sortowanie i poréwnywanie ® Typy predefiniowane XPath 2.0, np.
. . K . xdt:untyped, xdt:untypedAtomic,
— operacje wymagajace konwersji xdt : anyAtomi cType
— Wykrywanie biedéw w zapytaniach ® Typy ze schematu powigzanego z danym
dokumentem
® Typowanie w XQuery
— w oparciu o schemat dokumentu Deklaracje typow
— gdy brak schematu ® Import schematéw: import schema
» jawne deklaracje typu ® Jawne deklaracje typow
» domysline i jawne konwersje — zmiennych
» W ostatecznosci: — parametréw i wynikéw funkcji
przetwarzanie reprezentacii tekstowej ® Jawne okreslenie typu wyrazen: treat as
(statyczne, bez konwersji)
XQuery — konkurencja dla SQL? 31
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Typowanie c.d.

Typowanie dynamiczne
® Walidacja na podstawie schematu
— wyrazenie validate
» dziata na wezle
» sprawdza zgodnos¢ ze schematem
» przypisuje dynamicznie typy
— tryby walidacji
» strict — elementy spoza schematu
powodujg btad
» Tax — elementy spoza schematu
pozostajg nieznanego typu

® Sprawdzenia w czasie wykonania
— wykonalnos$ci operacji
— poprawnosci jawnych i domysinych
konwersji
— zgodnosci typow z deklaracjami

Typowanie statyczne
® Opcjonalne (Static Typing Feature)

® Polega na sprawdzaniu poprawnosci typow w
czasie kompilacji zapytania XQuery

® Zaimplementowane w Oracle 10gr. 2

Operacje na typach

® Konstrukcje XPath 2.0 pozwalajgce wyszukaé
elementy/atrybuty okreslonego typu, np.
element (*, nazwa_typu)

® Jawne konwersje typdw: cast as

® Badanie czy element sekwenc;ji jest danego
typu: instance of

® Przetwarzanie zalezne od typu:
typeswitch... case... default...

® \Wydobywanie wartosci:
— znakowej: fn:string() — daje
konkatenacje reprezentacji znakowych

— typowanej: fn:data() — daje sekwencje
wartosci typowanych

N T. Traczyk
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XQuery a przestrzenie nazw

Predefiniowane przestrzenie i prefiksy
® XS — typy danych XML Schema
® XSi
e xdt
e fn

— typy danych XPath 2.0
— funkcje wbudowane

— prefiks atrybutu wskazujacego instancje schematu

¢ local - funkcje uzytkownika zdefiniowane lokalnie w module zapytania

® Oora

Uzycie przestrzeni nazw

— funkcje rozszerzajgce dodane przez Oracle

® Przetwarzanie XQuery wykorzystuje przestrzenie nazw
® Uzycie przestrzeni nazw w definicjach funkcji uzytkownika jest obowigzkowe

® Deklaracje przestrzeni nazw

- declare namespace — definiuje inne przestrzenie nazw (i prefiksy)
- declare default element namespace — okresla przestrzen domysing
— deklaracje dziatajg i na dane wejsciowe, i wyjsciowe

declare namespace p="urn://ploug.org";

for $i in doc("/public/instytucje.xml1")//instytucja
return <p:instytucja>{$i/text()}</p:instytucja>

<p:instytucja xmlns:p="urn://ploug.org">

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych

</p:instytucjas>
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XQueryX

Co to takiego?
® Reprezentacja XQuery w sktadni XML
® Nieczytelna dla cziowieka, ale tatwa do przetwarzania za pomo@ narzedzi XML-owych

Przyktad:
for $t in doc("/public/publikacje.xm1")/publikacje/publikacja/tytul return $t

<xq:query xmIns:xg="http://www.w3.0rg/2001/06/xqueryx">
<xq: Flwr>
<xq:forAssignment variable="$t">
<xq:step axis="CHILD">
<xq: function name="doc">
<xq:constant datatype="CHARSTRING">publik.xml</xq: constant>
</xq:function>
<xq:identifier>publikacje</xq:identifier>
</xq:step>
<xq:step axis="CHILD">
<xq:identifier>publikacja</xq:identifier>
</xq:step>
<xq:step axis="CHILD">
<xq:identifier>tytul</xq:identifier>
</xq:step>
</xq:forAssignment>
<Xq:return>
<xq:variable>$t</xq:variable>
</xq:return>
</xq:flwr>
</xq:query>
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Uzycie XQuery
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Tomasz Traczyk

Do czego XQuery?

Funkcje

Wyszukiwanie

— w zrodtach XML-owych

— w zrédtach mieszanych
Transformacje

— przeksztatcanie XML

— scalanie XML z wielu zrodet
Agregacije i inne obliczenia
Integracja danych heterogenicznych
Ustugi sieciowe (Web Services)
Dynamiczne serwisy WWW

— w potgczeniu z XSLT i CSS

Przetwarzane informacje

Dokumenty XML

— w tym informacja semistrukturalna
Dane z baz danych

— przeksztatcone do XML
Ustugi sieciowe (Web Services)

Srodowiska

Systemy inter- i intranetowe
Systemy wielowarstwowe

— warstwa DBMS

— warstwa mid-tier
Systemy rozproszone

— zwlaszcza bazujgce na SOAP
Systemy EDI i e-business

— zwtaszcza B2B

N

T. Traczyk XQuery — konkurencja dla SQL? 36

XQuery a XSLT

XSLT

Programowanie deklaratywne (szablony)
i proceduralne (np. iteracje)

Mato podatny na optymalizacje zapytan
Przeznaczony pierwotnie do formatowania
Przetwarza w zasadzie jedno zrédio

Dos¢ trudny do nauczenia

Dos$¢ nienaturalny sposéb programowania

Rozwlekty i mato czytelny kod

XQuery

Programowanie deklaratywne

Bardziej podatny na optymalizacje zapytan
Przeznaczony do przetwarzania danych
Moze przetwarzac wiele zrodet

tatwiejszy do nauczenia

Sposoéb programowania blizszy programistom,
zwlaszcza znajacym inne jezyki zapytan

Kod dos¢ zwarty, ale czytelny

1\
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XQuery a SQL
XQuery SQL

® Deklaratywny ® Deklaratywny

® Podatny na optymalizacje zapytah ® Podatny na optymalizacje zapytan

® Tylko zapytania ® Zapytania, DML i DDL

® Przetwarza dane hierarchiczne ® Przetwarza dane relacyjne

® Zwraca sekwencje (z weztami) ® Zwraca relacje (tabele)

® Kolejnos¢ danych w odpowiedzi zgodna ® Kolejnos¢ danych w odpowiedzi losowa
z kolejnoscig dokumentu (jesli bez sortowania)
(jesli bez sortowania)

® Dobry do przetwarzania informacji strukturalnej ® Przetwarza tylko informacje strukturalng
i semistrukturalnej
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Implementacje XQuery

Najbardziej znane implementacje BumbleBee

® Open-source itp. ® Testy implementacji XQuery
— Saxon ® Rozbudowany zestaw zapytan testowych
— Qizx/open ® Narzedzia automatyzujgce testowanie
— Qexo (GNU)

® Komercyjne Narzedzia do XQuery
— Oracle 10g 1. 2 ® Altova XMLSpy XQuery Development
— MS SQL Server 2005 * Stylus Studio XQuery Tools
— BEA Aqualogic Data Services Platform * Oracle JDeveloper 10g
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Konteksty uzycia XQuery

Zapytania interaktywne XQuery a Java

® |stniejace implementacje majg wtasne API
— OJXQI (Oracle Java XQuery API)

® Mozna uzy¢ JDBC i funkcji SQL/XML

® Moga by¢ sktadane za pomocg ,konsol” XQuery
® Stuzy¢ moga do zapytan ad-hoc, nauki jezyka,

testowania zapytan itp.
® QOpracowywany jest standard interfejsu

Ustugi WWW (Web Services) programistycznego XQJ
® XQuery zwraca XML, jest wiec idealnym — zaangazowane Oracle, IBM, BEA, Sun,
jezykiem zapytan dla WebServices Sybase i in.

— sideologia” zgodna z JDBC
— ,stylistyka” APl zgodna z JDBC i JAXP

® Oracle10gr. 2 udostepnia wyniki zapytan

XQuery przez protokét SOAP

. — nawigacyjny mechanizm dostepu (,kursory”)
Przetwarzanie w DBMS R B
— przewidziana jest obstuga transakc;ji

® XQuery w postaci SQL/XML daje sie

zanurza¢ w PL/SQL

Przetwarzanie w warstwie mid-tier

® |Interfejsy API do jezyka Java
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XML i XQuery w integracji danych

XML jako format integraciji XQuery jako narzedzie do integracji
® Bardzo odpowiedni format do integracji ® Dobre narzedzie do integracji danych XML
® Duza sita wyrazu ¢ Cechy jezyka zapytan XQuery
- moze reprezentowaé dowolne dane — deklaratywny
majace postac tekstowg » fatwe pisanie zapytan
® Elastycznosé = nie trzeba kodowac algorytméw
® tatwo dostgpne narzedzia — uniwersalny
® Wiasny jezyk wielu zrédet danych » fatwe faczenie dane z wielu zrodet
— serwisy w XML, XHTML » dowolne formatowanie wyniku
— Web Services — wydajny
® Stosunkowo fatwa konwersja innych zrodet » zapytania podlegajg optymalizacji
— bazy danych ® XQuery umozliwia
— arkusze kalkulacyjne — integracje zrédet danych
- HTML » W czasie rzeczywistym
— itp. » bez replikowania informacji
— efektywnos$c¢

» dobry stosunek wydajnosci
i jakosci wyniku do naktadow

— elastycznos$¢ integracii
» fatwe rozszerzanie

» fatwa adaptacja do zmian
danych zrédiowych
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XQuery w Oracle 10g r. 2

N T. Traczyk XQuery — konkurencja dla SQL? 42

XQuery w technologii Oracle

Oracle10g release 2
® Whbudowane rozwigzania zgodne z XQuery 1.0 Working Draft April 2005
— z niewielkimi odstepstwami
® Nowe funkcje SQL/XML (wg SQL:2005)
- XMLQuery
» zwraca w wyniku fragment dokumentu (o typie XMLType)
- XMLTabTe

» elementy wynikowej sekwencji umieszcza w wierszach wirtualnej tabeli,
ktora moze by¢ wykorzystana w klauzuli FROM zapytan SQL

® Dodatkowe funkcje rozszerzajgce XPath
® Nowe polecenie SQL*Plus: xquery

» Przyktady zapytan XQuery, umieszczone w niniejszej prezentacji,
zostaty sprawdzone przy uzyciu tej wtasnie implementacji XQuery

Oracle JDeveloper 10g release 3
® Wsparcie dla sktadni XQuery (w tym wbudowany schemat)
® Wykonywanie zapytan XQuery wprost z IDE

Oracle Application Server 10g release 3
® Technologia XQS (XML Query Service, dawniej XDS) w AS10gr. 3
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Konsola XQuery

SQL*Plus 10gr. 2

® Nowe polecenie xquery umozliwia interaktywne wykonywanie zapytann XQuery

SQL*Plus: Release 10.2.0.1.0 - Production

Potaczono z:
Personal Oracle Database 10g Release 10.2.0.1.0 - Production

SQL> xquery doc ("/public/publikacje.xml")//publikacjal[@id="354"]//autor
2/

Result Sequence

<autor afiliacja="WEiTI"><nazwisko>Traczyk</nazwisko><imiona>Tomasz</imiona></autors>

® Dodano kilka nowych komend set, sterujgcych dziataniem polecenia xquery
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XQuery w SQL/XML

Funkcja xmI1query(Q
® Przyjmuje tekstowo zapytanie XQuery
® Zwraca wynikowy XML w postaci XMLType
— klauzula returning content jest obowigzkowa
— w Oracle10g nie ma opcji returning sequence
® W celu otrzymania wyniku tekstowego nalezy uzy¢ metody getclobval () lub getstringval ()
® Dodatkowo mozna uzy¢ metody extract() by sformatowaé wynik

select xmlquery('doc("/public/publikacje.xm1™)//publikacja’
returning content) .extract('.').getclobval() as xml
from dual;

® W ten spos6b mozna uzy¢ dowolnej konsoli SQL jako konsoli XQuery

FIPLOUGE@T10G:LOCALHOST - SQLTools - [e,v.sql *] e _olx]
p File Edit Wiew Search Text Grid Session Script Took Window Help =] x|
0 0 20 30 40 50 60 Ta

1 pelect xanlguery(’
Z doc{"/public/publikacje.xml™)//publikacja[@id="334"]//autor —
3 " returning content).extract(’.").getclobwval() A8 ml from dual; :J

g || Eouery [Elstatistics  EPlan Eouput  @Hstory  =Binds | ,E‘El+ | M«
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XQuery w SQL/XML, c.d.

Funkcja xm1table()
® Przyjmuje tekstowo zapytanie XQuery

® Do deklarowania przestrzeni nazw w stuzy specjalne wyrazenie
xmltable( xmlnamespaces('urn://ploug.org' as "p"), ...)

® Kolejne elementy wynikowej sekwencji umieszcza w wierszach wirtualnej tabeli
® Tej wirtualnej tabeli mozna uzy¢ w klauzuli from zapytania SQL

select x.column_value.getclobval()
from xmltable('
for $p in doc("/public/publikacje.xm1")//publikacja
return
<pubTikacja>
{$p/tytul}
<autorl>
{$p//autor[1]/nazwisko/text(), " ",
$p//autor[1]/imiona/text()}
</autorl>
</publikacja>

") x;

<publikacja>
<tytul>Jezyk XML w aplikacjach z bazami danych</tytul>
<autorl>Traczyk Tomasz</autorls

</publikacja>

<publikacja>
<tytul>Jezyk XML w aplikacjach z bazami danych - po roku</tytuls
<autorls>Traczyk Tomasz</autorls>

</publikacja>
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XQuery w SQL/XML, c.d.
Funkcja xm1table(), c.d.
® Wynik zapytania moze by¢ interpretowany jako zbiér kolumn
— sterowanie klauzulami columns i path
— jesli zrédto jest w postaci ,kanonicznej”, klauzule path mozna pomingé
® Nadaje sie wiec do transformacji XML w dane relacyjne
select x.*
from xmltable('
for $p in doc("/public/publikacje.xm1")//publikacja
return
<publikacja>
{$p/tytul}
<autorl>
{($p//autor[1]/nazwisko/text(), " ",
$p//autor[1]/imiona/text())}
</autorl>
</pubTlikacja>'
columns tytul VARCHAR2(100) path '//tytul' ,
autorl VARCHAR2(50) path '//autorl'
) x;
TYTUL AUTOR1
Jezyk XML w aplikacjach z bazami danych Traczyk Tomasz
Jezyk XML w aplikacjach z bazami danych - po roku Traczyk Tomasz
47

E T. Traczyk XQuery — konkurencja dla SQL?




78 Tomasz Traczyk

Zrédta danych dla XQuery w Oracle 10g r. 2

Repozytorium XML DB
e doc(URI) — udostepnia dokument przez URI dokumentu w repozytorium XDB

e collection(URI) — udostepnia kolekcje przez URI folderu w repozytorium XDB
Przyktad: wypisanie nazwy elementu gtéwnego

doc("/public/pubTlikacje.xm1")/name(./*)
zwraca:
publikacje

collection("/pubTic")/name(./*)
zwraca:
instytucje publikacje
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Zrodta danych dla XQuery w Oracle 10g 1. 2, c.d.

Tabela/perspektywa
® Funkcja ora:view rozszerzajgca XPath
— udostepnia dane z tabeli lub perspektywy w postaci ,kanonicznej” XML
» sekwencja elementow <ROW>, zawierajgcych elementy nazwane tak jak kolumny
» nazwy wielkimi literami
— dla danych relacyjno-obiektowych tworzy odpowiednie struktury zagniezdzone

Przyktady:
Tabela: CREATE TABLE instytucje (kod VARCHAR2(12), nazwa VARCHAR2(100));
Zapytanie: ora:view("instytucje")/.
<ROW>
<KOD>WEiTI</KOD>
<NAZWA>Wydzial Elektroniki i Technik Informacyjnych</NAZWA>
</ROW>
<ROW>
<KOD>IAiIS</KOD>
<NAZWA>Instytut Automatyki i Informatyki Stosowanej</NAZWA>
</ROW>

Zapytanie: ora:view("instytucje")//NAZWA
<NAZWA>Wydzial Elektroniki i Technik Informacyjnych</NAZWA>
<NAZWA>Instytut Automatyki i Informatyki Stosowanej</NAZWA>

Tabela r-0:  CREATE TABLE instytucje_xml (kod VARCHAR2(12), opis XMLType)

Zapytanie : ora:view("instytucje_xml")/.
<ROW>
<KOD>WEiTI</KOD>
<OPIS>
<instytucja kod="WEiTI">Wydzial Elektroniki i Technik Informacyjnych</instytucja>
</OPIS>
</ROW>
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Zrédta danych dla XQuery w Oracle 10g . 2, c.d.

Obiekty XMLType
® Pochodzace np. z
— wierszy tabel obiektéw, kolumn tabel relacyjnych,
— perspektyw XML-owych
® Dostep za pomocg klauzuli passing as funkcji xmlquery lub xm1table

Przyktady:
Tabela r-o: CREATE TABLE instytucje_xml (kod VARCHAR2(12), opis XMLType)

select xmlquery('$i/instytucja'_passing opis as "1
returning content)
from instytucje_xml;

<instytucja kod="WEiTI">Wydzial Elektroniki i Technik Informacyjnych</instytucjas>
<instytucja kod="IAiIS">Instytut Automatyki i Informatyki Stosowanej</instytucja>

select ro.kod, xml.column_value.getclobval()
from dinstytucje_xml ro,
xmltable('$i/instytucja' passing opis as "i") xml;

WEiTI <instytucja kod="WEiTI">Wydzial Elektroniki i Technik Informacyjnych</instytucja>

IAiIS <instytucja kod="IAiIS">Instytut Automatyki i Informatyki Stosowanej</instytucjas>

E T. Traczyk XQuery — konkurencja dla SQL? 50
Zrodia danych dla XQuery w Oracle 10g r. 2, c.d.
Dokumenty zewnetrzne
® Dokumenty zewnetrzne XML dostepne przez protokot http moga byé wykorzystane
w zapytaniach XQuery
® Wykorzystuje sie funkcje httpuritype()
® Umozliwia to integracje danych zewnetrznych w zapytaniach w DBMS
® Wydajnos¢ jest ograniczona
— koniecznos¢ parsowania XML
select xmlquery('$i/.°
passing
xm1parse(
document httpuritype('http://.../instytucje.xml').getclob()
) as ll.i n
returning content)
from dual;
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Oracle 10g r. 2 — funkcje rozszerzajace XPath

Dostep do danych
® Funkcjaora:view()

Wyrazenia regularne
® Funkcje ora:matches() iora:replace()
® Wyrazenia regularne w Oracle10g nie sg zgodne ze standardem XPath

Wyszukiwanie petnotekstowe
® Funkcja ora:contains pozwala wyszukiwaé z uzyciem mechanizmow petnotekstowych
® Uzywana zwykle w klauzuliwhere wyrazenia FLWOR

Obliczenia
® Funkcja ora:sqrt wylicza pierwiastek kwadratowy

E T. Traczyk XQuery — konkurencja dla SQL?

52

Oracle10g r. 2 — wydajnos$¢ zapytan XQuery

Optymalizacja zapytan XQuery
® Zapytanie XQuery jest optymalizowane
— tacznie z otaczajacym SQL
— w podobny sposo6b
® Optymalizacja XQuery
— zapytanie XQuery jest zamieniane na bloki podzapytan SQL
ze specjalnymi operatorami dziatajagcymi na sekwencjach
— te bloki sa optymalizowane w kontekscie catego zapytania SQL
— eliminuje sie zbedne posrednie materializacje wynikow
— nieliczne konstrukcje XQuery, ktére nie dajg sie zamieni¢ na podzapytania SQL,
sq interpretowane przez wbudowany interpreter
® Optymalizacja XPath
— mechanizm XPath rewrite
» zamienia zapytania Sciezkowe XPath na zapytania relacyjne, jesli mozna
» umozliwia wykorzystanie indekséw

Przyktad:
Indeks: CREATE UNIQUE INDEX select smlquery( L
. . N for 31 in oraiview("instytucje')/ROW
instytucje_idx where 3] /KoD="wET 11"
4 : . T
ON 1 nStthCJ e(kOd) ’ % rgiaﬁr:?ng.lcontent).extract(' L' ).getclobval (O AS xml
rom dua

3 SELECT STATEMENT Optimizer=ALL_ROWS (Cost=2 Card=1 bytes=
-1 SORT (AGGREGATE)
=123 NESTED LOOPS [Cost=73 Card=1 bytes=60)
D FAST DUAL (Cost=2 Card=1 bytes=)
=123 TABLE ACCESS (BY INDEX ROWID) of "INSTYTUCIE" #2 TABLE (Cost=1 Card=1 bytes=60)

D FAST DUAL (Cost=2 Card=1 bytes=)

[ INDEX (UNIQUE SCAN) of “INSTYTUCIE_IDX" IMDEX (UMIQUE) Optimizer=AMALYZED (Cost=0 Card=1 bytes=]
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Oracle XML Query Service
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Oracle XQS

XML Query Service (dawniej XML Data Synthesis)

® Narzedzie do integracji danych

— dziatajgce w warstwie middle-tier

— napisane w Jawie (aplikacja serwera OC4J)

— uzywajace XML jako wspdinego formatu danych

— uzywajgce jezyka XQuery do definiowania sposobu integracji
® Dostepnosc

— sktadnik AS10gr. 3
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Zrodta danych dla XQS

Mozliwe zrédta danych
¢ Dokumenty XML
® Dokumenty nie-XML
— transformowane na biezaco
— opis transformacji w D3L
® Dane z baz relacyjnych
— przez JDBC
® Dane uzyskiwane z Web Services przez SOAP
® XML zwracany przez klase Java lub EJB

— dostepne przez WSIF Provider
(Web Services Invocation Framework)

Buforowanie danych
® XQS moze buforowa¢ dane zrédtowe
— polepszenie wydajnosci
— parametry buforowania ustawiane
w pliku konfiguracyjnym

Dostep do zrédet w XQuery
® Przez funkcje zastepujgce standardowg doc ()

— definiowane deklaratywnie
(pliki konfiguracyjne XQS)

D3L (Data Definition Description Lang.)

® (Czes$¢ technologii Oracle Application Server
Integration InterConnect

® Jezyk opisu formatéw nie-XML-owych
— dialekt XML
— okresla
» format zrédia
» sposob jego udostepnienia w XML
® Motor D3L wbudowano w XQS
— definicja zrodta danych moze odwotywac
sie do URL opisu w D3L
— XQS wykonuje translacje on-line
i udostepnia do integracji dane w XML

N T. Traczyk
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Wyniki XQS

Dostep do wynikéw integraciji
® Biblioteka znacznikéw JSP
® API klienta dla jezyka Java
® Komponenty sesyjne EJB
— bezstanowy
— zachowujacy stan
» umozliwia pobieranie wyniku
w wielu krokach

® Widoki XQuery udostepnione
jako Web Services

Widoki XQuery
® Zapytania XQuery
— zapamietane w plikach . xq

» moga by¢ sparametryzowane za
pomoca zmiennych zewnetrznych

(declare variable ... external)
— zdefiniowane w pliku konfiguracyjnym
® Uzycie:
— jako zrodta danych w innych zapytaniach

— jako ustugi sieciowe
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Przyklad — zadanie

Dane wejsciowe

® Spis repet studentéw w poszczegdinych semestrach
— perspektywa w bazie danych Oracle

® Cennik optat za powtarzanie przedmiotéw, ceny w euro
— plik Excela w formacie CSV

® |ista termindw wnoszenia optat
— plik XML

® Kursy walut
— ustuga sieciowa

Opis zadania
® Zestawic repety za ostatni semestr z podaniem terminu optaty i kwoty optaty w ztotych

Rozwigzanie
® Cztery zrodta danych
- SQL
— dokument tekstowy z konwersjg przez D3L
— dokument XML
— Web Service
® |ntegracja w XQS przez zapytanie XQuery
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Zrédto danych: dokument XML

Konfiguracja w pliku xqs-config.xml

<Xgs-sources>
<document-source isCached="false">
<function-name namespace="http://xmins.oracle.com/ias/xqs">
terminy_dokumentXxmL
</function-name>
<documentURL>http://.../terminy.xml</documentURL>
</document-source>

</Xqgs-sources>

!

<termin typ zaliczenia="E">2005-10-20</termin>

<terminy platnoscis>

<termin typ zaliczenia="Z">2005-10-20</termin>

<termin typ zaliczenia="P">2005-09-25</termin>

<termin typ zaliczenia="L">2005-09-25</termin>
</terminy platnoscis>
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Zrodto danych: dokument CSV

Konfiguracja w pliku xgs-config.xm1

<document-source isCached="false">

<function-name namespace="http://xmlns.oracle.com/ias/xqs">
ceny_dokumentCsv

</function-name>

<documentURL>http://.../ceny.csv</documentURL >

<XMLTranslate method="D3L">
<schema-file>http://.../ceny_CSV2XML.xml</schema-file>
</XMLTranslate>

</document-source>

Konfiguracja D3L
<?xm1 version="1.0"7>
<!DOCTYPE message SYSTEM "d31.dtd">
<message name="excelData" type="ceny_repet">
<imparray id="wiersz">
<struct>
<field name="typ_zaliczenia"><termstring endchar=","/></field>
<field name="nazwa_typu"><termstring endchar=","/></field>
<field name="cena_w_euro"><number><termstring endchar="\n"/></number></field>
</struct>

</imparray> <ceny repet>

<struct id="ceny_repet">
<field name="repeta">

<typeref type="wiersz"/>
</‘F‘i eld> <cena_w_euro>150</cena_w_euro>

</repetas>

<repeta>
<typ_zaliczenia>E</typ zaliczenia>
) <nazwa_typus>Egzamin</nazwa_typus>

</struct>

</message> s
</ceny_repet>
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Zrédto danych: zapytanie SQL

Konfiguracja w pliku xgs-config.xm1

<wsdl-source isCached="false">
<function-name prefix="xqs">repety_zrodlosqQL</function-name>
<wsd1URL>http://.../repety_sQL.wsd1</wsdTURL>
<operation>pobierzDaneSQL</operation>
<port>portsqQL</port>
<input-parameters>
<part position="1" name="semestr">
<schema-type prefix="xs">string</schema-type>
</part>
</input-parameters>
</wsd1-source>

Konfiguracja ,,ustugi” w pliku WSDL (fragment)

<binding name="wiazaniesqQL" type="oe:zrodlosQL_typ">

<sgl:binding/>
<operation name="pobierzDanesqQL">
<sql:operation XMLtransform="XSu-client">
select * from repety where semestr = :1 <NAZWISKO>Abacki</NAZWISKO>
</sql:operation> <IMIONA>Aleksander</IMIONA>
<input name="sqlInput">
<sql:input>semestr</sql:input> —_ <KOD_PRZEDMIOTU>BD1</KOD PRZEDMIOTU>
</input> <SEMESTR>05L</SEMESTR >
<output name="SqlResult"/>
<fault name="sqlFault"/>
</operation> </ROW>
</binding>

<ROW num="1">
<ID_ STUDENTA>120032</ID_STUDENTA>

<TYP ZALICZENIA>L</TYP ZALICZENIA>

<service name="repety_sQL">
<port name="portsQL" binding="oe:wiazaniesqQL">
<sql:address data-source-location="jdbc/OracleCorens" user=".." password=".." />
</port>
</service>
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Zrodto danych: ustuga sieciowa (Web Service)

Konfiguracja w pliku xqs-config.xm1

<wsd1-source isCached="true">

<function-name prefix="xqs">kursywalut_webService</function-name>
<wsdTURL>http://.../CurrencyExchangeService.wsd1</wsdTURL>

<operation>getRate</operation>
<service>CurrencyExchangeService</service>
<port>CurrencyExchangePort</port>
<input-parameters>

<part position="1" name="countryl"">

<schema-type prefix="xs">string</schema-type>

</part>
<part position="2" name="country2"/>

<schema-type prefix="xs">string</schema-type>

</part>
</input-parameters>
</wsdT-source>

® Konfiguracja odwotuje sie do ,obcego” dokumentu WSDL, opisujacego ustuge
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Zapytanie XQuery
declare namespace xqs = "http://xmlns.oracle.com/ias/xqs";
declare function xqgs:repety_zrodlosQL ($id_semestru as xs:string) external;
declare function xqs:ceny_dokumentCSv() external;
declare function xqgs:kursywalut_webService($jl as xs:string, $j2 as xs:string) external;
declare function xqgs:terminy_dokumentxML() external;
let $t := xqgs:terminy_dokumentxmL(),
$c := xqgs:ceny_dokumentcsv(Q),
$k := xqgs:kursywalut_webService("euro", "poland")
return
<oplaty>
{
for $r in xqgs:repety_zrodlosQL('05L")//ROW
Tet gce = gc//regeta[typ_za1iczenia=$r//TYP_ZALICZENIA]/cena_w_euro/text(),
cz := $ce * $k,
$te := $t//termin[@typ_zaliczenia=$r//TYP_ZALICZENIA]/text()
order by $r//KOD_PRZEDMIOTU, $r//TYP_ZALICZENIA, $r//NAZWISKO, $r//IMIONA
return
<repeta> <oplaty>
<oplata> <repeta>
{$r//KOD_PRZEDMIOTU} <oplatax>
{$r//TYP_ZALICZENIA} <KOD_PRZEDMIOTU>BD1</KOD_PRZEDMIOTU>
<kwota waluta="EUR">{$ce}</kwota> <TYP_ ZALICZENIA>E</TYP_ ZALICZENIA>
<kwota waluta="PLN">{$cz}</kwota> <kwota waluta="EUR">150</kwota>
<termin_wplaty>{$te}</termin_wplaty> <kwota waluta="PLN">588,450014591217</kwota>
</0p1ata> <termin_wplaty>2005-10-20</termin_wplaty>
<student> » </oplatas
{$r//NAZWISKO} <student>
{$r//IMIONA} <NAZWISKO>Cabacki</NAZWISKO>
</student> <IMIONA>Cezary</IMIONA>
</repeta> </student>
</repeta>
</oplaty> o
</oplaty>
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Podsumowanie
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XQuery a SQL

Przewagi XQuery
® Bogatsza posta¢ przetwarzanej informac;ji
® Dostosowanie do przetwarzania informaciji semistrukturalne;j
® Bardziej konsekwentna sktadnia jezyka
® Bardzo dobre dopasowanie do potrzeb srodowiska WWW, w tym Web Services

Przewagi SQL
® Prostota przetwarzanej informacji
Dostosowanie do licznych narzedzi i interfejséw
Wielka rzesza specjalistow
Efektywne metody optymalizacji i szeroko znane sposoby strojenia
®* DML i DDL

XQuery konkurencja dla SQL?
® Raczej uzupetnieniem w zastosowaniach zwigzanych z XML, WWW, integracjg danych itp.
® Alternatywa dla SQL/XML
® A konkurencjg — jeszcze nie dzis...
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Podsumowanie

Standard XQuery
® Wspierany przez wielkich producentéw oprogramowania
® Bliski ukonczenia

Braki XQuery
® Brak DML — nie ma instrukcji DML ani zarzadzania transakcjami
® Brak mechanizmu refleksji (np. funkcji typu eval ())

Praktyczne znaczenie jezyka XQuery
® Szybko rosnie
® Czynniki wzrostu znaczenia XQuery
— pojawienie sie implementacji
» zintegrowanych z DBMS — spetnione
» zintegrowanych z wyszukiwarkami internetowymi — jeszcze brak
® Spodziewana rola XQuery

— wygodny srodek do jednolitego wyszukiwania informacji w Internede,
bazach danych i innych zasobach informac;ji

— narzedzie do scalania i przeksztatcania informac;ji
— jezyk zapytan uzupetniajgcy mozliwosci SQL

E T. Traczyk XQuery — konkurencja dla SQL? 66

XQuery — konkurencja dla SQL?
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