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XQuery XQuery –– konkurencja dla SQL?konkurencja dla SQL?

�Wprowadzenie – czym jest XQuery? 

� 
�������	�������	��)���	�;#���

� "�����	�;#���

� XQuery w Oracle 10g r. 2

�Oracle XML Query Service

� Podsumowanie
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Wprowadzenie Wprowadzenie –– czym jest XQueryczym jest XQuery



56 Tomasz Traczyk

XQuery XQuery –– konkurencja dla SQL?konkurencja dla SQL?T. TraczykT. Traczyk 44

Po co XPo co XQueryQuery??

������ �����������������
�6

• Wyszukiwanie w 

– dokumentach XML

» z plików

» z baz danych

– ������	��������	�	���-u

» strony WWW

» #��#$�	��������	<Web services)

» bazy danych 

» itp.

• 
�)�����)����	������	)	����	������

– obliczenia

– ���)����	������

– ��)����������	-��*��#	�����#

– '�)�����)����	�	����#	�����)�*	'��$��*����*	<�	'��������#	��	�%�T)
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1. 
�������	#*�������=	)�'������	)��������	���#����	���)#�������

2. 
�������	��=	������������

3. 
�������	)�����=	������	�	���	��*��	-��*�� 	�	������	���)�*#��	����	��������

4. 
�������	#*�������=	����������

5. 
�������	#*�������=	�����������	'�)���)������	���)#�����	��-��*�cji, 

w tym agregacji

Dlaczego nie wystarczy XPath?

• ��)���	)�'����	��	��)	������	<�'�	%;� 	�;�>	�'�������	��	��)����ania

• �
���	�'�����	�����	.�	�	3�

• 9��	��	��)��	�
���	*����	)�#����=	��)��	)�'����	*�����	'�)������ '�������	�����
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Czym jest XCzym jest XQueryQuery??

XQuery (XML Query)

• ?�����������	��)��	)�'����

– '�)�)���)���	��	���)#�������	�	��������	���-owych

– ��)#����	��	�
���	3�/

– #*�����������	������#������	���#*�����	���

– �	*������������	'�������������	)	��)���*�	)�'����	���	��)	������

• ��)��	-#�������	

– wolny od efektów ubocznych

– )	*����������	�����$�	��'������

• %�������	�;#���

– *�	��=	�)������	���	�)�������

» nie jest dialektem XML
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Przeszukiwany dokument:

<?xml version = '1.0' encoding = 'windows-1250'?>
<publikacje>

<publikacja id="360" typ="REFERAT">
<tytul>J�zyk XML w aplikacjach z bazami danych</tytul>
<autorzy>

<autor afiliacja="WEiTI">
<nazwisko>Traczyk</nazwisko><imiona>Tomasz</imiona>

</autor>
<autor afiliacja="WEiTI">

<nazwisko>Macewicz</nazwisko><imiona>W�odzimierz</imiona>
</autor>

</autorzy>
<cechy>

<cecha id="TYTUM_KONFER"> 
IV Konferencja u�ytkowników i developerów Oracle 

</cecha>
<cecha id="MIEJSCE_KONF">Ko�cielisko</cecha>
<cecha id="ORGANIZATOR">PLOUG</cecha>
<cecha id="STRONY">133-146</cecha>

</cechy>
<rok>1998</rok>
</publikacja>
<publikacja>

...
</publikacja>
...

</publikacje>
"'���)�)���	-��$*���	������	�����������	)	�����*#	��-��*����	

o publikacjach na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych 
Politechniki Warszawskiej
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Zapytanie XQuery:
– wyszukiwanie publikacji z roku 1998
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Zmienna 
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Zapytanie XQuery:
– wyszukiwanie publikacji z roku 1998
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Warunek � ��� '�)����	���������	�$�����)�=	�����
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Zapytanie XQuery:
– wyszukiwanie publikacji z roku 1998
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Klauzula �����2 ��)����#��	'����=	�����#@

�	������	�����#	*����	#��=	�������	�����#������	���	��	)*�������
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Zapytanie XQuery:
– wyszukiwanie publikacji z roku 1998
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Zapytanie XQuery:
– wyszukiwanie publikacji z roku 1998

����������	

�
��� 
���� ���	
����������������������

������������
��
�
 
�������
����

�
����

�������������
�
������
���������
�
������ �!"���#$%&'()&*+,-.#/�
	
�
���0����

���������	
�

�����������	

Wynik:
<odpowiedz>
<referat rok="1998" miejsce="Ko�cielisko">
<tytul>

J�zyk XML w aplikacjach z bazami danych
</tytul>

</referat>
...

</odpowiedz>
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=��������	&$-���=��������	&$-���

� A)�������=	�������	��)���	���	�)�������

� ?������������=

� B��)�������=	��	'���������	�	���������	#�����

� "�)$���������	���-owego modelu danych, przestrzeni nazw i schematów XML

� ?)�������	�����	��)	�����'#	��	����*����	���#*�����

� %����	��'������	<��'�	'�����	�	)������>

� Istnienie kwantyfikatorów

� ��������=	�'��������	��	������������	�	�����������	

� ��������=	���)����	��-��*����	)	����#	������

� ��������=	�����������	�$��$����

� C����-��*����	���#*�����	���	�	*�������=	����)����	����������	��ruktur XML

� ��������=	����$������	'�	�����������	<��-���������>	��	������-��atorów



XQuery – konkurencja dla SQL? 61

XQuery XQuery –– konkurencja dla SQL?konkurencja dla SQL?T. TraczykT. Traczyk 1414

Standaryzacja XQueryStandaryzacja XQuery

���'��
��������� ���

• Standaryzacja jest prowadzona przez XML Query Working Group w ramach W3C

• ��)��	�;#���	����	������	)������	��	�
���	3�/	– ��������)����	)��*#��	���	��	��*�	$�#'�

Stan standaryzacji
• 1�����	���#*����	�����)���	��������)����	XQuery *���	����#�	

Candidate Recommendation (listopad 2005)

• 
�����	��������)������	�����	���� 	���	����	������	#����)����

XQuery XQuery –– konkurencja dla SQL?konkurencja dla SQL?T. TraczykT. Traczyk 1515
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�����	����
�	&$-���
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Podstawowe Podstawowe zasadyzasady jj��zykazyka

(�����7����� ��

• !�)������	������#����	��)���	��	���������*�	

)���������*�	������=

• �����	��	)�$�������=

• !�������	)�������	'�)�)	���������	��	

tzw. sekwencjami (w sensie XPath 2.0)

Charakter przetwarzanej informacji

• B�	������#	�)��	���������

– dokument lub fragment

– kolekcja dokumentów lub fragmentów

• B�	������#	���	���������

– dokument lub fragment

������� �����

• Swobodny

• !������=	�����	*�	)���)����

• %����	��#�)���	'��)�	���	*���*�	������*�

Sekwencje

• Uporz�dkowany ci�g jednostek (items):

– w�z�ów 

– warto�ci atomowych

• 
�������)�	���������	����	�����*�	

)	��������*������	���������

• %��������	���	*����	)�$�������=

– �����	���������	)	)�$����������*	

)������	6�'���)�)���8

• 
��)����	�	���������

– )$����	)	�)��	'��)�����*	���#*���#

– �����	��	#����	���#)#��	����� �0

• Jawny zapis sekwencji:  
	��������	
� ��������	�� ���3
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Podstawowe elementy jPodstawowe elementy j��zykazyka

Wyra�enia

• !�������	��)�������	�������	��	���������*�

• !��������	)��������

– �����	�	������	)�'�����	���������

– ���������	��	)*�������

– operatory

– ���������	-#�����	��#��������	

�	#����������

– �������	�
���

– ���������	D�!�(

– ���������	���#�����

Zmienne

• �)���)�	���	
�	�
	

• ��$� 	���	���	*#�)� 	��=	�����������

– *�$�	��=	������	��'�����

	��������"�&�����

• !�������	���� i �����

• Operatory �� i �2� oraz funkcja 2��43

• 5-�������	������=	��$��)��	�������

– -���)	������

» liczba 5 lub -�-

» pusta sekwencja

» pusty napis

– prawda w przeciwnym wypadku

– nie dotyczy to jawnych konwersji ���� ��

Komentarze

• Oznaczenie:  46 ... 63

• +�*�����)�	*����	)�$�������=
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Podstawowe elementy jPodstawowe elementy j��zykazyka, c.d., c.d.

Operatory i porównania

• Typowe operatory arytmetyczne i logiczne

• 
���������	'�������	���������

�7, 2�, ��, ��, 8�, 8�

• Porównania ogólne: �, 9�, �, ��, 	, 	�

– '����)����	'���������	���*�����	

sekwencji z kwantyfikatorem ������

• 
�����������	�����*����	��)���

– �������)���=�	��

– '��)�����	��, 		

• 
�����������	������	$���)�	

<)	��)��*�	'���)����*�>�		����:�7���43

Kwantyfikatory

• 
����=�

; �<��0 
������	 �2 ���
����	

��������� 
	�����

; ���� 
������	 �2 ���
����	

��������� 
	�����

• 
�����	���*����	���������

• Stosowane np. w klauzuli � ���

Wyra�enia warunkowe

• 
����=�

�� 
	�����

� �2 
��	�����


���� 
��	������

• A)��=	���� ����	������)����
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����������	��������	����
��	�.�.����������	��������	����
��	�.�.

Funkcje wbudowane

• Wielka liczba funkcji wbudowanych XPath 2.0

• ����*#��	*����

– operacje na sekwencjach: �2����:������43, ����<�43, ��<����43, ����043, 

�2��243, �2�������43

– �'������	��	��)�����	2���:������43, 2���43,�����:2���43

– �'������	��	������������	����2843, ����43

– operacje arytmetyczne: ���43, �����43, ���2�43

– agregacje: ���2�43, ���43, ��243

– operacje na tekstach: ��2���43, �������2843, ����28:��28� , �����:����43, 

��2���2�43, ������:��� 43

– ���������	��$#������	���� ��43, �������43

» w Oracle10g ��	3	�*'��*�������	���)$����	)�	�'���-������

– operacje na datach i czasie: ����:�7���43, ����:����:� �243, ����:�7���43, 

����:����:� �243, 0���:����:����43, day:����:����43,

������:����:��:������2�43

– �'������	��	'�)��)������	�)��#�	���:0���$�2� =������2�43, ���:��0>���=������2�43

– ����#$�	������	�	����)����
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Budowa zapytania XQueryBudowa zapytania XQuery

XPath

• Najprostszym zapytaniem XQuery jest 

��*�	�������	�
���

• !�)������	)�'������	��)#��	

��	���������	�
���

– �������	'�)����	6�����=	���8	

��	����������	������	

w strukturze hierarchicznej

– *����	�	����	#*�����=	)������	���#���

• !	�;#���	*����	���)����=	)�	�������	�������	

nieco okrojonej w stosunku do XPath 2.0

��%�'�������#

• �������	�
���	#����	�	�;#���	*#��	)��)���=	

���	��	������	������

– zmiennej

– funkcji – ������	������

• D#�����	��#������	#�����'�������	

����	)������)���

; ���4���3 – #�����'���	���#*���

» Oracle10g: 

URI dokumentu w repozytorium XDB

; ���������24���3 – #�����'���	��������

» Oracle10g: 

URI folderu w repozytorium XDB
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���������	H �!4���������	H �!4

	�����������	-�


�)������		��'������	�	����������	��������$��)���	

���#���	'#��������	*�������	�����	�����$�	

autora

����
���� ���	

����������������������

������������

�
��
��6� 
��������0������

��
�
 ���2�4
�3����

���
���� 
�����

�
���� 
���0���

Wynik (fragment, a nie dokument!):
...

�2A2��#P��A	�>(<�.2A2��#

�2A2��#0�A�G������2
���A��B�>7<Q�.2A2��#

<tytul>Schematy XML</tytul>

...

Zasady
• !�)������	���#)#��	��	�'��������

– *#��	�����'�=	��� lub ���
• !��������	D�!�(	*����	)�$�������=

Klauzula ���
• %�#��	��	��$���)������	��������

• Przypisuje do zmiennej kolejne elementy 
sekwencji – �����#	���������

Klauzula ���
• %�#��	��	�����������	'���������

• 
�)�'��#��	��	)*������	����	������=	���������	

na raz

Klauzula � ���
• �������	���#���	-����������	���������	

zwróconej przez klauzule ��� i ���

Klauzula ����� �0
• �������	����������	���	���������

Klauzula �����2
• +�)����#��	'����=	�����#
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���������	H �!4�	�.�.���������	H �!4�	�.�.

8�&���������������������	-�

• 
�)����	����)�=	�����'�)��*���	���#��#��

�����	
�

��� 
���� ���	
����������������������

������������
�
����

����0�����0����
�
���0����
	
�

��� 
���� 
��������
�
����

������	�1
��2������������43?�1
�
?�1
������2������43?��������	
�

�����0���	
�

������	

Wynik:
<spis>

��
�A�G��2A2��3�P��A	�>7<�������	��G����������������A���#
<autor>Traczyk Tomasz</autor>
<autor>Macewicz ,�
����� ���/autor>

</pozycja>
...

</spis>

XQuery XQuery –– konkurencja dla SQL?konkurencja dla SQL?T. TraczykT. Traczyk 2323

Budowa zapytania XQuery, c.d.Budowa zapytania XQuery, c.d.

Konstruowanie struktur wynikowych
• Umieszczanie (literalnie) elementów 

���������	���#��#��	<6�)�����#8>	�	������	

zapytania

– ��������	�������	�;#���	�������	���	��	

6�)�����#8	'�)�)	#�����	�������	�	1 ?

• Stosowanie computed constructors

– konstruktory:  

@ �����2�, ���������, ����

@ ��, �����2�

– #*���������	�����)����	

» nazw 

» ��������	�����������	���������

�����'��9

����
���2����4
����������������������
3������������
�����2

�������������0����
1
���0��������43?
	
1

����
���2�
������ �
�����2


�
�
�� ������:����4
��"��3�
�

	
�� 	
��"���
=A>A*+,-.&B

 ��
�

��������
 �����
����������43�

��


���
�

������43



�

?
������������	

Wynik:

<publikacja 
2A2��3�P��A	�>7<�������	��G����������������A���#��

�2A2��"	
�F �#

E4�$
�F � ��G����A2	
���	R����� 
 �
� �R��*���� ��

9�
���G���A�2 �R����F
���2A���A������� �������2��

oprogramowanie i aplikacje
�.2A2��"	
�F �#��

��� G�� "	
�F#$
��� ���	
�.�� G�� "	
�F#��

<data_konfer rok="1998">XI 1998</data_konfer>  
<organizator>PLOUG</organizator>  
<strony>133-146</strony>

</publikacja>
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��������	��������������	������

:�������������#����%����#���%��'

• �;#���	����)�	������	���	��	���)����	������	)	�������	������

• �����	��������=	�'�

– �'������	'������	��	)���)��	�����������

– ���)#�����	)�$���������

�����'��9

• Dodatkowy dokument:
<instytucje>

<instytucja kod="WEiTI">Wydzia� Elektroniki i Technik Informacyjnych</instytucja>
<instytucja kod="IAiIS">Instytut Automatyki i Informatyki Stosowanej</instytucja>
... 

</instytucje>

• ,��)���	����	����	

– publikacji

– ������#��� 	�	�������	�-��������	��	�#���)�	

XQuery XQuery –– konkurencja dla SQL?konkurencja dla SQL?T. TraczykT. Traczyk 2525

��������	�������	�.�.��������	�������	�.�.

8'�������������#����%����#���%��'

��� 
� �� ���	
����������

������������C


��������	
�2��0�����

���2��0�����

��
�
 
��"��� � 
���������"���������

�����2

����0���	

1
���0���?

1
�?

�����0���	

Wynik:
<pozycja>  

<tytul>J�zyk XML w aplikacjach z bazami danych</tytul>  
<instytucja kod="WEiTI">Wydzia� Elektroniki i Technik Informacyjnych</instytucja>

</pozycja>
<pozycja>

<tytul>J�zyk XML w aplikacjach z bazami danych</tytul>  
<instytucja kod="IAiIS">Instytut Automatyki i Informatyki Stosowanej</instytucja>

</pozycja>
<pozycja>  

<tytul>J�zyk XML w aplikacjach z bazami danych – po roku</tytul>  
<instytucja kod="WEiTI">Wydzia� Elektroniki i Technik Informacyjnych</instytucja>

</pozycja>
...

• ")������	'�����)���� 	���	��	'�)�	)���)���#
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��������	�������	�.�.��������	�������	�.�.

8�&����������������#����%����#���%��'

��� 
���� ���	
����������������������

������������
�����2

����0���	
1
���0���?
�

��� 
���� ���	
���������2��0���������

���2��0�����
��
�
 
��"����� 
���������"���������
�����2 
�

�
�����0���	

Wynik:
<pozycja>  

�2A2��#P��A	�>7<�������	��G����������������A���.2A2��#��

����2A2��G��	
�3�,9�)E�#,A������9� 	2�
��	����) ����	�E�F
����AGnych</instytucja>  
<instytucja kod="IAiIS">Instytut Automatyki i Informatyki Stosowanej</instytucja>

</pozycja>
<pozycja>  

�2A2��#P��A	�>7<�������	��G����������������A���– po roku</tytul>  
����2A2��G��	
�3�,9�)E�#,A������9� 	2�
��	����) ����	�E�F
����AGnych</instytucja>

</pozycja>
...
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Grupowanie i agregacjeGrupowanie i agregacje

Grupowanie
• 
���	�'���-��)����	������#����	��)�������	��	$�#'������

• 5-���	$�#'������	*����	#)����=	�'�	'�)�)	��'��������	)�$��������ie wynikowych 
elementów XML

��� 
���2��������������
�	 ���4
����������������������
3��������"��������� 


�����2
��2��0����������
1
�?
	

�
��� 
���2����4
����������������������
3������������!���������"������������
�/
�����2������������	1
���0��������43?������������	

�
���2��0�����	

Wynik:
<instytucja kod="IAiIS">  

������	��G�#P��A	�>7<�������	��G����������������A���.�����	��G�#
</instytucja>
<instytucja kod="WEiTI">  

������	��G�#P��A	�>7<�������	��G����������������A���.�����	��G�#

������	��G�#P��A	�>7<�������	��G����������������A���– po roku</publikacja>
...

</instytucja>
...
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Grupowanie i agregacje, c.d.Grupowanie i agregacje, c.d.

;����"���<

• Funkcja �����2��:<�����43
– eliminuje powtórzenia z wyniku zapytania

– #������	�'�	�	�)����	�2 klauzuli ���
– �)����	��	������	'�������	��'��

����� ���&��&� ���

D���43C��<843C����2�43C����43 �� ��243

�����'���	)���)����	'#��������	)���)�����	)	'��)�)�$����*�	������#���*�

����
���2����4
���������2��0���������
3���2��0�����

����
��6�����4
����������������������
3������������!���������"������������
��"���/

�����2

��2��0����� �������
1�����	
�
?�	

1
������43?

���2��0�����	

Wynik:
<instytucja liczba="7">Wydzia� Elektroniki i Technik Informacyjnych</instytucja>
<instytucja liczba="1">Instytut Automatyki i Informatyki Stosowanej</instytucja>
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ModularyzacjaModularyzacja


���'�

• +��	*���	��=	'��)������	��	*��#��

– )�'����

– biblioteczne

• ���#��	���������)��

– )��������	������)����	����������	

������

– ����)���	��	*��#���	)�'����	����������	

������ ������

• 2*�����	)������)��	<�����2��)

– '�����	����	'���*�����

– ��������	��	�������)���	'�)�)	����������	

wykonania

• Oracle10g r. 2

– nie zaimplementowano modularyzacji

» ��)�����	�	*��#��	$�����*

$����������'�

• Prolog
– deklaracja �7���0 (opcjonalna)

» wersja
» strona kodowa

– deklaracja ������
<�	*��#����	���������)����>

» ��������	'�)����)��	��)�

– deklaracje ������ �� ���

– deklaracje ������ ������
– deklaracje przestrzeni nazw

– deklaracje zmiennych
– deklaracje funkcji

• A����

– )�'������	<���������	�;#���>



XQuery – konkurencja dla SQL? 69

XQuery XQuery –– konkurencja dla SQL?konkurencja dla SQL?T. TraczykT. Traczyk 3030

Modularyzacja, c.d.Modularyzacja, c.d.

����� �������������

• �������	����	

– ��-���������	-#�����	#����������

– wykorzystanie ich w zapytaniach

• D#�����	*�$�	*��=	'���*����

• 
���*����	�	������=	-#�����	*�$�	��=	��'�����

• B��	*����	

– '�)������=	��)�	-#�����	#����������

– ��-������=	-#�����	�	)*������	���)���	

parametrów

• D#�����	�������	*#�)�	��=	#*���)�)���	�	

predefiniowanej przestrzeni nazw local

�����'��9

�
����
 ���������
������������:�������	
�����


� ���2�4
������������3��
E

����
��������	
����������������������F

������������

�
� 
���� ������������:�������	
�

�
����

����0������������
�
��
	
�
���0����

�����0���	

Wynik:
<pozycja autorow="2">  

�2A2��#P��A	�>7<�������	��G����

z bazami danych</tytul>
</pozycja>
<pozycja autorow="1">  

�2A2��#P��A	�>7<�������	��G����

z bazami danych – po roku</tytul>
</pozycja>
<pozycja autorow="1">  

�2A2��#P��A	�>(<�.2A2��#

</pozycja>
...
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TypowanieTypowanie

Typy

• 1�)��	'�)�����	���	��'������

– sortowanie i porównywanie

– �'������	��*�$�����	���������

– ����������	������	�	)�'��������

• Typowanie w XQuery

– w oparciu o schemat dokumentu

– gdy brak schematu

» jawne deklaracje typu

» ��*�����	�	�����	���������

» �	�������)������	

przetwarzanie reprezentacji tekstowej 

+�
����������

• Typy predefiniowane XML Schema

• Typy predefiniowane XPath 2.0, np. 
���6�2�0���, ���6�2�0���A�����,
���6�20A�����>0��

• C�'�	)�	����*��#	'����)���$�	)	����*	

dokumentem

Deklaracje typów
• Import schematów: ������ �� ���

• Jawne deklaracje typów 

– zmiennych 

– parametrów i wyników funkcji

• �����	����������	��'#	��������	����� ��

(statyczne, bez konwersji)
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Typowanie c.d.Typowanie c.d.

Typowanie dynamiczne 
• Walidacja na podstawie schematu

– ���������	<�������

» �)����	��	�����

» �'����)�	)$�����=	)�	����*���*

» przypisuje dynamicznie typy

– tryby walidacji
@ ������ – elementy spoza schematu 

'����#��	����

@ ��� – elementy spoza schematu 
'�)������	���)����$�	��'#

• Sprawdzenia w czasie wykonania

– ������������	�'������

– '�'��������	�������	�	��*�������	

konwersji

– )$�������	��'��	)	����������*�

Typowanie statyczne
• Opcjonalne (Static Typing Feature)

• 
���$�	��	�'����)���#	'�'��������	��'��	�	

czasie kompilacji zapytania XQuery
• Zaimplementowane w Oracle 10g r. 2

Operacje na typach

• +�����#����	�
���	3�/	'�)��������	���)#��=	

���*����E�����#��	���������$�	��'# 	�'�	

�����2�4GC �	�
	�����3

• Jawne konwersje typów: ���� ��

• Badanie czy element sekwencji jest danego 

typu:  �2���2�� ��

• 
�)�����)����	)������	��	��'#�	

�0������� ... ����... �������...

• !����������	���������

– znakowej: �26����2843 – daje 

������������	��'��)�������	)��������

– typowanej: �26����43 – ����	���������	

��������	��'�������

XQuery XQuery –– konkurencja dla SQL?konkurencja dla SQL?T. TraczykT. Traczyk 3333

XQuery a przestrzenie nazwXQuery a przestrzenie nazw

Predefiniowane przestrzenie i prefiksy
D �� – typy danych XML Schema

D ��� – '��-���	�����#�#	����)#����$�	���������	����*��#

D ��� – typy danych XPath 2.0

D �2 – funkcje wbudowane
D ����� – -#�����	#����������	)��-��������	��������	�	*��#��	)�'������

D ��� – -#�����	��)�)��)�����	������	'�)�)	������

;����������
�����������

• Przetwarzanie XQuery wykorzystuje przestrzenie nazw

• "�����	'�)����)���	��)�	�	��-��������	-#�����	#����������	����	������)����

• Deklaracje przestrzeni nazw 

; ������� 2�������� – definiuje inne przestrzenie nazw (i prefiksy)
; ������� ������� �����2� 2�������� – �������	'�)����)��	��*�����

– ����������	�)������	�	��	����	��������� 	�	���������

��������2�����������
��26������8���8
E

����
���2����4
���������2��0���������
3���2��0�����
�����2���6�2��0�����	1
������43?���6�2��0�����	

<p:instytucja xmlns:p="urn://ploug.org">
,A������9� 	2�
��	����) ����	�E�F
����AG�A��

</p:instytucja>
...
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XQueryXXQueryX

Co to takiego?
• (�'��)�������	�;#���	�	�������	���

• B���)������	���	�)������� 	���	�����	��	'�)�����)����	)�	'�*���	���)��)�	���-owych

�����'��9

����
��������	
����������������������

������������������������0��� �
���� 
�

��76��
�� ���2�6�7�
 ���6�������H���8�I55��5J��7���0�
	
��76����	

��76������� ��
�� <��������

�
	
��76��
! �����
)K%L=
	

��76���������2����
���
	
��76�������� �����0���
)KAB(>B%-M
	�������������76��������	

���76��������	
��76��
�����
�	�������������76��
�����
�	

���76��
!	
��76��
! �����
)K%L=
	

��76��
�����
�	�������������76��
�����
�	
���76��
!	
��76��
! �����
)K%L=
	

��76��
�����
�	�0������76��
�����
�	
���76��
!	

���76������� ��
��	
��76�
����	

��76�������
	
����76�������
	
���76�
����	

���76����	
���76��
��	
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������	&$-���������	&$-���
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Do czego XQuery?Do czego XQuery?

Funkcje
• Wyszukiwanie

– �	��������	���-owych

– �	��������	*���)�����

• Transformacje

– '�)���)��������	���

– ��������	���	)	����#	������

• Agregacje i inne obliczenia

• Integracja danych heterogenicznych

• "��#$�	��������	<Web Services)

• Dynamiczne serwisy WWW

– �	'����)���#	)	�%�C	�	A%%

Przetwarzane informacje
• Dokumenty XML

– w tym informacja semistrukturalna
• Dane z baz danych

– '�)���)�������	��	���

• "��#$�	��������	<Web Services)

�������
��

• Systemy inter- i intranetowe
• Systemy wielowarstwowe

– warstwa DBMS
– warstwa mid-tier

• Systemy rozproszone
– )����)�)�	��)#����	��	%�9


• Systemy EDI i e-business
– )����)�)�	
3
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XQuery a XSLTXQuery a XSLT

XSLT

• Programowanie deklaratywne (szablony) 

i proceduralne (np. iteracje)

• ����	'������	��	�'��*���)����	)�'����

• Przeznaczony pierwotnie do formatowania

• 
�)�����)�	�	)����)��	�����	������

• ?��=	��#���	��	��#�)����

• ?��=	������#�����	�'����	'��$��*������

• (�)������	�	*���	�)������	���

XQuery

• Programowanie deklaratywne

• 
���)���	'������	��	�'��*���)����	)�'����

• Przeznaczony do przetwarzania danych

• ����	'�)�����)�=	�����	������

• ,�������)�	��	��#�)����

• %'����	'��$��*������	�����)�	'��$��*����* 	

)����)�)�	)������*	����	��)���	)�'����

• +��	���=	)����� 	���	�)������
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XQuery a SQLXQuery a SQL

XQuery

• Deklaratywny

• 
������	��	�'��*���)����	)�'����

• Tylko zapytania

• Przetwarza dane hierarchiczne

• 2�����	���������	<)	��)��*�>

• +�������=	������	�	��'�����)�	)$����	

)	�����������	���#*���#	

<�����	��)	����������>

• Dobry do przetwarzania informacji strukturalnej 

i semistrukturalnej

SQL

• Deklaratywny

• 
������	��	�'��*���)����	)�'����

• Zapytania, DML i DDL

• Przetwarza dane relacyjne

• Zwraca relacje (tabele)

• +�������=	������	�	��'�����)�	������	

<�����	��)	����������>

• 
�)�����)�	�����	��-��*����	���#��#�����

XQuery XQuery –– konkurencja dla SQL?konkurencja dla SQL?T. TraczykT. Traczyk 3939

Implementacje XQueryImplementacje XQuery

Najbardziej znane implementacje

• Open-source itp.

– Saxon

– Qizx/open

– Qexo (GNU)

• Komercyjne

– Oracle 10g r. 2

– MS SQL Server 2005

– BEA AquaLogic Data Services Platform

BumbleBee

• Testy implementacji XQuery

• (�)�#������	)�����	)�'����	���������

• B��)��)��	�#��*���)#����	����������

0������������������

• Altova XMLSpy XQuery Development

• Stylus Studio XQuery Tools 

• Oracle JDeveloper 10g
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�����
���	-�����	&$-��������
���	-�����	&$-���

Zapytania interaktywne

• ��$�	��=	��������	)�	'�*���	6������8	�;#���

• %�#��=	*�$�	��	)�'����	ad-hoc 	��#��	��)��� 	

����������	)�'����	��'�

;
'�&��			�.Web Services)

• �;#���	)�����	��� 	����	����	�������*	

��)����*	)�'����	���	WebServices

• Oracle10g ��	3	#�����'���	������	)�'����	

�;#���	'�)�)	'�������	%�9


Przetwarzanie w DBMS

• �;#���	�	'������	%;�E���	����	���	

)��#�)�=	�	
�E%;�

Przetwarzanie w warstwie mid-tier

• F����-����	9
F	��	��)���	��&�

XQuery a Java

• F���������	�*'��*�������	*���	������	9
F

– OJXQI (Oracle Java XQuery API)

• �����	#��=	�?
A	�	-#�����	%;�E���

• Opracowywany jest standard interfejsu 

programistycznego XQJ

– )���$�������	������ 	F
� 	
59 	Sun, 

Sybase i in.

– „ideologia” zgodna z JDBC

– „stylistyka” API zgodna z JDBC i JAXP

– ����$������	*������)*	�����'#	<6�#�����8>

– '�)����)����	����	����#$�	����������

XQuery XQuery –– konkurencja dla SQL?konkurencja dla SQL?T. TraczykT. Traczyk 4141

XML i XQuery w integracji danychXML i XQuery w integracji danych

XML jako format integracji
• Bardzo odpowiedni format do integracji

• ?#��	����	����)#

– *���	��'��)������=	�������	����	

*�����	'����=	��������

• 5������)���=

• ,����	�����'��	���)��)��

• !�����	��)��	����#	������	������

– serwisy w XML, XHTML

– Web Services
• %���#�����	�����	���������	������	������

– bazy danych
– arkusze kalkulacyjne

– HTML
– itp.

������� ���������������������&��� �

• ?����	���)��)��	��	����$�����	������	���

• A����	��)���	)�'����	�;#���

– deklaratywny

» �����	'������	)�'����

� ���	��)���	������=	��$����*��

– uniwersalny
» �����	���)����	����	)	����#	������

» dowolne formatowanie wyniku
– wydajny

» )�'������	'����$���	�'��*���)����

• �;#���	#*�������

– ����$�����	������	������	

» w czasie rzeczywistym

» bez replikowania informacji
– �-��������=

» �����	����#���	����������	

�	�������	�����#	��	��������

– �������)���=	����$�����

» �����	��)�)��)����	

» �����	���'�����	��	)*���	

������	����������
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XQuery w Oracle 10XQuery w Oracle 10gg r. 2r. 2

XQuery XQuery –– konkurencja dla SQL?konkurencja dla SQL?T. TraczykT. Traczyk 4343

XQuery w technologii OracleXQuery w technologii Oracle

Oracle10g release 2
• !�#������	��)���)����	)$����	)	XQuery 1.0 Working Draft April 2005

– )	���������*�	�����'����*�

• Nowe funkcje SQL/XML (wg SQL:2005)
; N$LO���0

» zwraca w wyniku fragment dokumentu (o typie N$L>0��)
; N$L>����

» elementy wynikowej sekwencji umieszcza w wierszach wirtualnej tabeli, 
�����	*���	��=	�����)������	�	���#)#��	.B,$ )�'����	%;�

• ?��������	-#�����	��)�)��)�����	�
���

• Nowe polecenie SQL*Plus: �7���0
�
�)������	)�'����	�;#��� 	#*���)�)���	�	�������)��	'��)������� 	

)������	�'����)���	'�)�	#����#	���	�������	�*'��*�������	�;#���

Oracle JDeveloper 10g release 3
• !�'�����	���	�������	�;#���	<�	��*	��#������	����*��>

• !����������	)�'����	�;#���	�'����	)	F?5

Oracle Application Server 10g release 3
• Technologia XQS (XML Query Service, dawniej XDS) w AS10g r. 3
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Konsola XQueryKonsola XQuery

SQL*Plus 10g r. 2

• Nowe polecenie �7���0 #*�������	������������	�����������	)�'����	�;#���

SQL*Plus: Release 10.2.0.1.0 – Production

Po��czono z:
Personal Oracle Database 10g Release 10.2.0.1.0 - Production

SQL> xquery doc("/public/publikacje.xml")//publikacja[@id="354"]//autor
2  /

Result Sequence
------------------------------------------------------------------------------------
<autor afiliacja="WEiTI"><nazwisko>Traczyk</nazwisko><imiona>Tomasz</imiona></autor>

• Dodano kilka nowych komend ��� 	����#������	�)�������*	'��������	�7���0

XQuery XQuery –– konkurencja dla SQL?konkurencja dla SQL?T. TraczykT. Traczyk 4545

XQuery w SQL/XMLXQuery w SQL/XML

Funkcja "����
��	

• Przyjmuje tekstowo zapytanie XQuery
• Zwraca wynikowy XML w postaci XMLType

– klauzula �����2�28 ��2��2� ����	������)����	

– w Oracle10g nie ma opcji �����2�28 ��7��2��

• !	���#	���)�*����	�����#	��������$�	������	#��=	*�����	8������<��43 lub 8������28<��43
• ?��������	*����	#��=	*�����	�������43 ��	�-��*�����=	�����

�������"����
��	#���4
����������������������
3������������#�

�
������ �����
��
��������4#�#3�8������<��43��� ����

���������E

• !	���	�'����	*����	#��=	��������	�������	%;�	����	�������	�;#���
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XQuery w SQL/XML, c.d.XQuery w SQL/XML, c.d.

Funkcja "������
	

• Przyjmuje tekstowo zapytanie XQuery

• ?�	������������	'�)����)���	��)�	�	��#��	�'�������	���������
��������4 "�����
�!��
�	#��26������8���8#��� ���
C����3

• Kolejne elementy wynikowej sekwencji umieszcza w wierszach wirtualnej tabeli

• C��	����#�����	������	*����	#��=	�	���#)#��	���� zapytania SQL

��������������2*<�����8������<��43
�����"������
	#

����
���2����4
����������������������
3������������
�����2

�����������	
1
���0���?
�������	

1
��������!�/�2������������43C�
�
C

��������!�/�����2������43?

��������	
������������	

#
 �E

...

<publikacja>
�2A2��#P��A	�>7<�������	��G����������������A���– po roku</tytul>
<autor1>Traczyk Tomasz</autor1>

</publikacja>

<publikacja>
�2A2��#P��A	�>7<�������	��G����������������A���.2A2��#

<autor1>Traczyk Tomasz</autor1>
</publikacja>

XQuery XQuery –– konkurencja dla SQL?konkurencja dla SQL?T. TraczykT. Traczyk 4747

XQuery w SQL/XML, c.d.XQuery w SQL/XML, c.d.

Funkcja "������
	
, c.d.
• !����	)�'������	*���	��=	�����'��������	����	)����	���#*�

– sterowanie klauzulami �����2� i ��� 
– �����	������	����	�	'������	6�������)���8 	���#)#��	��� *����	'�*���=

• B�����	���	����	��	�����-��*����	���	�	����	���������

���������G
�����"������
	#

����
���2����4
����������������������
3������������
�����2�

�����������	
1
���0���?�
�������	

14
��������!�/�2������������43C�
�
C�

��������!�/�����2������433?

��������	
������������	#

������� �0�����PAB)KABI4�553�!����#���0���#�C

�������PAB)KABI4Q53��!����#��������#


 �E

......

AUTOR1TYTUL

Traczyk TomaszP��A	�>7<�������	��G����������������A���– po roku

Traczyk TomaszP��A	�>7<�������	��G����������������A��
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������	������	���	&$-���	�	!�����	K;������	������	���	&$-���	�	!�����	K;gg r. 2r. 2

Repozytorium XML DB

D���4���3 – #�����'���	���#*���	'�)�)	"(F	���#*���#	�	��'�)�����#*	�?


D���������24���3 – #�����'���	��������	'�)�)	"(F	-�����#	�	��'�)�����#*	�?



�)������		��'������	��)��	���*���#	$�����$�

���	
����������������������

�2���4��G3

zwraca:
publikacje

����
�����	
�������

�2���4��G3

zwraca:
instytucje publikacje

XQuery XQuery –– konkurencja dla SQL?konkurencja dla SQL?T. TraczykT. Traczyk 4949

������	������	���	&$-���	�	!�����	K;������	������	���	&$-���	�	!�����	K;gg r. 2, c.d.r. 2, c.d.

Tabela/perspektywa
• Funkcja ���6<��� ��)�)��)�����	�
���

– #�����'���	����	)	������	�#�	'���'������	�	'������	6�������)���8 XML
» sekwencja elementów �B,R	 	)������������	���*����	��)����	���	���	���#*��

» nazwy wielkimi literami
– dla danych relacyjno-�����������	����)�	��'��������	���#��#��	)�$���������

�����'���9

Tabela: )B&A>&�>ASL&��2��0������4����PAB)KABI4�I3C�2�����PAB)KABI4�5533E

Zapytanie: ������
�4
�2��0�����
3��

<ROW>
<KOD>WEiTI</KOD>
��-&,-#,A������9� 	2�
��	����) ����	�E�F
����AG�A���.�-&,-#

</ROW>
<ROW>

<KOD>IAiIS</KOD>
<NAZWA>Instytut Automatyki i Informatyki Stosowanej</NAZWA>

</ROW>

Zapytanie: ������
�4
�2��0�����
3��-ATRA
��-&,-#,A������9� 	2�
��	����) ����	�E�F
����AG�A���.�-&,-#

<NAZWA>Instytut Automatyki i Informatyki Stosowanej</NAZWA>

Tabela r-o: )B&A>&�>ASL&��2��0�����*����4����PAB)KABI4�I3C������#$%&�!
3

Zapytanie :  ������
�4
�2��0�����*���
3��
<ROW>

<KOD>WEiTI</KOD>  
<OPIS>    

����2A2��G��	
�3�,9�)E�#,A������9� 	2�
��	����) ����	�E�F
����AGnych</instytucja>
</OPIS>

</ROW>
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������	������	���	&$-���	�	!�����	K;������	������	���	&$-���	�	!�����	K;gg r. 2, c.d.r. 2, c.d.

Obiekty XMLType
• 
�����)���	�'�	)

– wierszy tabel obiektów, kolumn tabel relacyjnych,
– perspektyw XML-owych

• ?����'	)�	'�*���	���#)#��	�����28 �� funkcji xml7���0 lub ��������

�����'���9

Tabela r-o:  )B&A>&�>ASL&��2��0�����*����4����PAB)KABI4�I3C������#$%&�!
3

�������"����
��4#'���2��0�����#�!����� ������� ���
�����2�28���2��2�3

������2��0�����*���E

����2A2��G��	
�3�,9�)E�#,A������9� 	2�
��	����) ����	�E�F
����AGnych</instytucja>
<instytucja kod="IAiIS">Instytut Automatyki i Informatyki Stosowanej</instytucja>

�������������C����������2*<�����8������<��43
����� �2��0�����*������C

"������
4#'���2��0�����#�!����� ������� ���3����E

<instytucja kod="IAiIS">Instytut Automatyki i Informatyki Stosowanej</instytucja>IAiIS

����2A2��G��	
�3�,9�)E�#,A������9� 	2�
��	����) ����	�E�F
����AGnych</instytucja>WEiTI

XQuery XQuery –– konkurencja dla SQL?konkurencja dla SQL?T. TraczykT. Traczyk 5151

������	������	���	&$-���	�	!�����	K;������	������	���	&$-���	�	!�����	K;gg r. 2, c.d.r. 2, c.d.

+�������������������

• ?��#*����	)������)��	���	�����'��	'�)�)	'�������	���'	*�$�	��=	�ykorzystane 
w zapytaniach XQuery

• !����)���#��	���	-#�����	 �������0��43

• "*�������	��	����$�����	������	)������)����	�	)�'��������	�	?
�%

• !�������=	����	�$�����)���

– ������)���=	parsowania XML

�������"����
��4#'���U
!����� �

"��!���
	
�����
������!�����!
	# ���6�������2��0���������#
( 
�����	



 �� ���

�����2�28���2��2�3

���������E



80 Tomasz Traczyk

XQuery XQuery –– konkurencja dla SQL?konkurencja dla SQL?T. TraczykT. Traczyk 5252

Oracle 10Oracle 10gg r. 2 r. 2 –– �-�
���	�������������	&�����-�
���	�������������	&����

+�
������������#

• Funkcja ���6<���43

	�����������&�"����

• Funkcje ���6���� ��43 i ���6�������43
• !��������	��$#�����	�	������./g ���	��	)$����	)�	���������*	�
���

	�
������������'�����
����

• Funkcja ���6��2���2� '�)����	���)#����=	)	#�����*	*������)*��	'��������������

• "������	)�����	�	���#)#��	� ��� ���������	D�!�(

Obliczenia
• Funkcja ���6�7�� wylicza pierwiastek kwadratowy

XQuery XQuery –– konkurencja dla SQL?konkurencja dla SQL?T. TraczykT. Traczyk 5353

Oracle10Oracle10gg r. 2 r. 2 –– ��������>	��,����	&$-�����������>	��,����	&$-���

-�����"���� ����������������

• Zapytanie XQuery jest optymalizowane 
– ���)���	)	����)�����*	%;�

– w podobny sposób
• Optymalizacja XQuery

– )�'������	�;#���	����	)�*�������	��	�����	'��)�'����	%;�	
)�	�'�������*�	�'�������*�	�)��������*�	��	�����������

– ��	�����	��	�'��*���)�����	�	����������	����$�	)�'������	%;�

– ���*��#��	���	)�����	'��������	*��������)����	�������

– ������)��	������#����	�;#��� 	�����	���	����	���	)�*����=	��	'��zapytania SQL, 
��	�����'��������	'�)�)	��#������	�����'�����

• Optymalizacja XPath
– mechanizm XPath rewrite

» )�*�����	)�'������	���������	�
���	��	)�'������	��������� 	����� *����

» #*�������	�����)�������	��������

�����'��9

Indeks: )B&A>&�V-%OV&�%-=&N�
�2��0�����*���
,-��2��0�����4���3E
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Oracle XML Query Service Oracle XML Query Service 

XQuery XQuery –– konkurencja dla SQL?konkurencja dla SQL?T. TraczykT. Traczyk 5555

Oracle XQSOracle XQS

XML Query Service (dawniej XML Data Synthesis)

• B��)��)��	��	����$�����	������

– �)��������	�	��������	middle-tier
– napisane w Jawie (aplikacja serwera OC4J)

– #��������	���	����	��'����$�	-��*��#	������

– #��������	��)���	�;#���	��	��-���������	�'����#	����$�����

• ?����'���=

– ��������	9%./g r. 3
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XQuery XQuery –– konkurencja dla SQL?konkurencja dla SQL?T. TraczykT. Traczyk 5656

������	������	���	&$#������	������	���	&$#


��"������%�'�������#

• Dokumenty XML

• Dokumenty nie-XML 
– �����-��*�����	��	�������

– opis transformacji w D3L
• Dane z baz relacyjnych

– przez JDBC
• Dane uzyskiwane z Web Services przez SOAP

• ���	)�������	'�)�)	�����	��&�	�#�	5�


– �����'��	'�)�)	!%FD	Provider
(Web Services Invocation Framework)

Buforowanie danych
• �;%	*���	�#-�����=	����	��������

– '���'�)����	����������

– parametry buforowania ustawiane 
w pliku konfiguracyjnym

+�
���������%��'���������

• 
�)�)	-#�����	)����'#����	�����������	���43

– definiowane deklaratywnie 
(pliki konfiguracyjne XQS)

D3L (Data Definition Description Lang.)
• A)��=	��������$��	Oracle Application Server 

Integration InterConnect
• ��)��	�'��#	-��*����	���-XML-owych

– dialekt XML

– �������	

» -��*��	������

» �'����	��$�	#�����'������	�	���

• Motor D3L wbudowano w XQS

– ��-������	������	������	*���	��������=	

���	��	"(�	�'��#	�	?:�

– �;%	�����#��	����������	on-line
�	#�����'���	��	����$�����	����	�	���
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Wyniki XQSWyniki XQS

+�
������������%������&��� �

• Biblioteka znaczników JSP

• 9
F	�������	���	��)���	��&�

• Komponenty sesyjne EJB

– bezstanowy

– )�����#����	����

» #*�������	'���������	�����#	

w wielu krokach

• !�����	�;#���	#�����'�����	

jako Web Services

Widoki XQuery

• Zapytania XQuery 

– )�'�*������	�	'������	��7

» *�$�	��=	�'���*����)�����	)�	

'�*���	)*�������	)������)����	

(declare variable ... external )

– zdefiniowane w pliku konfiguracyjnym

• "������

– ����	������	������	�	������	)�'��������

– ����	#��#$�	��������
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����
���	����
���	–– zadaniezadanie

+������ ������

• Spis repet studentów w poszczególnych semestrach

– perspektywa w bazie danych Oracle
• A�����	�'���	)�	'�����)����	'�)��*����� 	����	�	euro

– plik Excela w formacie CSV
• �����	���*����	����)����	�'���

– plik XML
• Kursy walut

– #��#$�	��������

Opis zadania
• 2������=	��'���	)�	�������	��*����	)	'������*	���*��#	�'����	�	�����	�'����	�	)������

�����������

• A)����	������	������

– SQL

– ���#*���	��������	)	���������	'�)�)	?:�

– dokument XML

– Web Service
• Integracja w XQS przez zapytanie XQuery

XQuery XQuery –– konkurencja dla SQL?konkurencja dla SQL?T. TraczykT. Traczyk 5959

������	������9	��
-����	&� ������	������9	��
-����	&� 

Konfiguracja w pliku "�������� ("��
��7�:�������	

������
��������
 ��)�� ���
�����
	

���2����2:2��� 2���������
 ���6�����2������������������7�
	

�����20*������2�N$L

����2����2:2���	

�������2�VBL	 ���6��...������20������������2�VBL	
�������
��������
	

...
���7�:�������	

<terminy_platnosci>

<termin typ_zaliczenia="E">2005-10-20</termin>

<termin typ_zaliczenia="Z">2005-10-20</termin>

<termin typ_zaliczenia="P">2005-09-25</termin>

<termin typ_zaliczenia="L">2005-09-25</termin>

</terminy_platnosci>
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������	������9	��
-����	?#C������	������9	��
-����	?#C

Konfiguracja w pliku "�������� ("��
�������2�:���������)�� ���
�����
	

���2����2:2����2���������
 ���6�����2������������������7�
	
��20*������2�)(P

����2����2:2���	
�������2�VBL	 ���6��...���20���<��������2�VBL�	
�N$L>��2��������� ���
=HL
	

��� ���:����	 ���6��...���20*)(PIN$L�������� ���:����	
��N$L>��2�����	

��������2�:������	

Konfiguracja D3L
�W����<�����2�
��5
W	

�9=,)>XY&������8��(X(>&$�
�H�����
	

������8��2����
�����=���
��0���
��20*�����
	

��������0����
������
	

�������	

�������2����
�0�*�������2��
	���������28��2�� ���
C
�	�������	

�������2����
2����*�0��
	���������28��2�� ���
C
�	�������	

�������2����
��2�*�*����
	�2�����	���������28��2�� ���
Z2
�	��2�����	�������	

��������	

���������0	

�����������
��20*�����
	

�������2����
������
	

��0�������0���
������
�	

�������	

��������	

�������8�	

<ceny_repet>
<repeta>

<typ_zaliczenia>E</typ_zaliczenia>
<nazwa_typu>Egzamin</nazwa_typu>

<cena_w_euro>150</cena_w_euro>
</repeta>

...
</ceny_repet>
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������	������9	��,������	#$ ������	������9	��,������	#$ 
Konfiguracja w pliku "�������� ("��

�����:���������)�� ���
�����
	
���2����2:2�����������
�7�
	�����0*������(OL����2����2:2���	
�����VBL	 ���6��...������0*(OL�����������VBL	
���������2	�������=�2�(OL����������2	
�����	����(OL������	
��2���:����������	

�������������2�
�
�2����
�������
	
��� ���:�0����������
��
	����28���� ���:�0��	

������	
���2���:����������	

������:������	

Konfiguracja „�
'�&�” w pliku WSDL (fragment)
���2��28�2����
�����2��(OL
��0���
��6������(OL*�0�
	

��7�6��2��28�	
���������2�2����
�������=�2�(OL
	

��7�6��������2�N$L���2������
N(V:����2�
	
�������G�����������0�� ��������������6�

���7�6��������2	
��2����2����
(7�%2���
	

��7�6�2���	����������7�6�2���	
���2���	
��������2����
(7�B�����
�	
�������2����
(7�.����
�	

����������2	
����2��28	

����<����2����
�����0*(OL
	
������2����
����(OL
���2��28�
��6�����2��(OL
	

��7�6������� ����:������:�������2�
�����,�����)���=(
������
...
����������
...
��	
������	

�����<���	

<ROW num="1">     
<ID_STUDENTA>120032</ID_STUDENTA>

<NAZWISKO>Abacki</NAZWISKO>

<IMIONA>Aleksander</IMIONA>

<KOD_PRZEDMIOTU>BD1</KOD_PRZEDMIOTU>

<SEMESTR>05L</SEMESTR>

<TYP_ZALICZENIA>L</TYP_ZALICZENIA>

</ROW>

...
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������	������9	-��-/�	��������	'������	������9	-��-/�	��������	'Web ServiceWeb Service))

Konfiguracja w pliku "�������� ("��

�����:���������)�� ���
����
	

���2����2:2�����������
�7�
	����0R����*R��(��<�������2����2:2���	

�����VBL	 ���6��...�)����2�0&�� �28�(��<��������������VBL	
���������2	8��B�������������2	

����<���	)����2�0&�� �28�(��<��������<���	

�����	)����2�0&�� �28�Y���������	

��2���:����������	

�������������2�
�
�2����
���2��0�

	

��� ���:�0����������
��
	����28���� ���:�0��	

������	

�������������2�
I
�2����
���2��0I
�	

��� ���:�0����������
��
	����28���� ���:�0��	

������	

���2���:����������	

������:������	

• +��-�$#�����	�����#��	���	��	6����$�8	���#*���#	!%?� 	�'��#����$�	#��#$�
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Zapytanie XQueryZapytanie XQuery

��������2����������7����
 ���6�����2������������������7�
E
����������2����2��7�6�����0*������(OL�4
��*��������������6����283������2��E
����������2����2��7�6��20*������2�)(P43������2��E
����������2����2��7�6����0R����*R��(��<���4
��������6����28C�
�I������6����283������2��E
����������2����2��7�6�����20*������2�N$L43������2��E

����
��6���7�6�����20*������2�N$L43C

��6���7�6��20*������2�)(P43C

��6���7�6����0R����*R��(��<���4
����
C�
����2�
3

�����2
������0	

1
����
���2��7�6�����0*������(OL4#5QL#3��B,R
��� 
���6��
���������!�0�*�������2���
���>XY*TAL%)T&-%A/���2�*�*���������43C


���6��
���G�
�C

���6��
��������2!"�0�*�������2���
���>XY*TAL%)T&-%A/�����43

�������0�
���+,=*YBT&=$%,>VC�
���>XY*TAL%)T&-%AC�
���-ATR%(+,C�
���%$%,-A
�����2
�������	

�������	
1
���+,=*YBT&=$%,>V?
1
���>XY*TAL%)T&-%A?
��������������
&VB
	1
��?�������	
��������������
YL-
	1
��?�������	
������2*�����0	1
��?�������2*�����0	

��������	
������2�	

1
���-ATR%(+,?
1
���%$%,-A?

�������2�	
��������	

?
�������0	

<oplaty>

<repeta>

<oplata>

<KOD_PRZEDMIOTU>BD1</KOD_PRZEDMIOTU>

<TYP_ZALICZENIA>E</TYP_ZALICZENIA>

<kwota waluta="EUR">150</kwota>

<kwota waluta="PLN">588,450014591217</kwota>

<termin_wplaty>2005-10-20</termin_wplaty>

</oplata>

<student>

<NAZWISKO>Cabacki</NAZWISKO>

<IMIONA>Cezary</IMIONA>

</student>

</repeta>

...

</oplaty>
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PodsumowaniePodsumowanie

XQuery XQuery –– konkurencja dla SQL?konkurencja dla SQL?T. TraczykT. Traczyk 6565

XQuery a SQLXQuery a SQL

Przewagi XQuery
• 
�$���)�	'����=	'�)�����)����	��-��*����

• Dostosowanie do przetwarzania informacji semistrukturalnej
• 
���)���	������������	��������	��)���

• 
���)�	�����	��'��������	��	'���)��	����������	!!! 	�	��*	Web Services

Przewagi SQL
• Prostota przetwarzanej informacji
• ?�����������	��	���)����	���)��)�	�	�����-�����

• Wielka rzesza specjalistów
• Efektywne metody optymalizacji i szeroko znane sposoby strojenia
• DML i DDL

���������������� ���"�����6

• (��)��	#)#'��������*	�	)�������������	)���)�����	)	��� 	!!! 	����$�����	������	��'�

• 9����������	���	%;�E���

• 9	����#������	– ���)�)�	���	�)�����
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PodsumowaniePodsumowanie

Standard XQuery
• Wspierany przez wielkich producentów oprogramowania
• 
�����	#����)����

Braki XQuery
• Brak DML – ���	*�	�����#����	?��	���	)��)��)����	����������*�

• Brak mechanizmu refleksji (np. funkcji typu �<��43)

��������������������� ������������

• %)����	������

• Czynniki wzrostu znaczenia XQuery

– '���������	���	�*'��*�������

» zintegrowanych z DBMS – �'�������

» zintegrowanych z wyszukiwarkami internetowymi – jeszcze brak
• Spodziewana rola XQuery

– ��$����	������	��	���������$�	���)#�������	��-��*����	�	F�������ie, 
bazach danych i innych zasobach informacji

– ���)��)��	��	��������	�	'�)���)��������	��-��*����

– ��)��	)�'����	#)#'���������	*���������	%;�

XQuery XQuery –– konkurencja dla SQL?konkurencja dla SQL?T. TraczykT. Traczyk 6767

XQuery XQuery –– konkurencja dla konkurencja dla SQL?SQL?




