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Abstrakt. Nowoczesne systemy informatyczne sa coraz czg$ciej wytwarzane w Architekturze Zorientowanej na Ustugi (Service-
Oriented Architecture), zgodnie z ktéra pojedyncze funkcje biznesowe sa implementowane w postaci rozproszonych sfederowanych
komponentéw ustugowych, najczesciej opartych na technologii Web Services. Realizacja kompletnych proceséw biznesowych wymaga
skoordynowanych i dynamicznych wywolan tak zdefiniowanych komponentow ustugowych. W celu uproszczenia implementacji
proceséw biznesowych, konsorcjum firm BEA Systems, IBM i Microsoft zaproponowato wysokopoziomowy jezyk modelowania
proceséw WS-BPEL (Business Process Execution Language for Web Services), za pomoca ktorego programista opisuje mechanizmy
koordynacji, interakcji i integracji funkcji biznesowych. Tutorial przedstawia koncepcj¢ zastosowania jezyka WS-BPEL w dziedzinie
budowy systemoéw informatycznych zorientowanych na ustugi oraz ilustruje proces implementacji aplikacji WS-BPEL w $rodowisku
Oracle BPEL Proces Manager + Oracle JDeveloper + Oracle Application Server.

Informacja o autorze. Pracownik Instytutu Informatyki Politechniki Poznanskiej oraz prezes Zarzadu Stowarzyszenia Polskiej Grupy
Uzytkownikow Systemu Oracle. Zainteresowania naukowe obejmuja eksploracj¢ danych (data mining), systemy baz danych/hurtowni
danych oraz technologie internetowe. Dla krajowych i zagranicznych uniwersytetow oraz przedsigbiorstw (m.in. Niemcy, Wielka
Brytania, USA, Stowacja, Stowenia) prowadzi wyktady i szkolenia z zakresu projektowania i implementacji systemow informatycznych.
Kieruje i doradza w projektach informatycznych realizowanych w architekturach internetowych. Autor ponad 100 publikacji z zakresu
odkrywania zbiordow czgstych, przetwarzania zapytan eksploracyjnych, adaptatywnych serweréw WWW, technik indeksowania baz
danych, strojenia systemow baz danych, standardéw Java dla baz danych i dla aplikacji wielowarstwowych. Wspottworca serii konferen-
¢ji i seminariow PLOUG, stuzacych transferowi wiedzy i technologii w$rdd krajowych przedsigbiorstw informatycznych.
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Wprowadzenie

Business Process Execution Language (BPEL) jest deklaratywnym jezykiem znacznikow
XML, stuzacym do opisu wykonania procesow biznesowych korzystajacych z ustug Web Servi-
ces. BPEL umozliwia realizacj¢ architektury SOA (Service-Oriented Architecture) za pomoca
technik kompozycji i koordynacji ustug Web Services. Dzigki uzyciu jezyka BPEL, proste ustugi
Web Services moga by¢ wykorzystane do zbudowania ustug zlozonych, prezentowanych zarazem
jako ustugi Web Services wyzszego poziomu.

Jezyk BPEL powstat na podstawie dwoch wczesniejszych jezykoéw opisu systemow przeptywu
pracy (Workflow Systems): Web Services Flow Language (WSFL), jezyka grafowego opracowa-
nego przez IBM, oraz XLANG, jezyka blokowego zaprojektowanego przez Microsoft. Jego kon-
cepcja nawiazuje rowniez do wczesniejszych rozwiazan z tej dziedziny: ebXML, BPSS, BPML,
WSCI, WS-CDL. Pierwsza wersja jezyka BPEL zostata przedstawiona w sierpniu 2002 roku, wer-
sja 1.1 w marcu 2003 roku, a w kwietniu 2003 roku specyfikacja BPEL zostata przekazana do
Organization for the Advancement of Structured Information Standards (OASIS) w celu ostatecz-
nej standaryzacji. Rdwnoczes$nie powotano komitet Web Services Business Process Execution
Language Technical Committee (WSBPEL TC), ktory stat si¢ odpowiedzialny za koordynacje
prac rozwojowych i popularyzacj¢ rozwigzan.

Jezyk BPEL umozliwia kompozycje¢ ztozonych procesow biznesowych z elementéw prostych
w oparciu o dwa podejscia: aranzacj¢ ustug (ang. orchestration) lub choreografie ustug (ang. cho-
reography). W ramach aranzacji ustug (rys. 1) zaktada si¢ istnienie centralnego komponentu (np.
uslugi Web Service), ktory koordynuje wywotania indywidualnych uslug sktadajacych si¢ na
kompletny proces biznesowy. Ustugi sktadowe nie maja Swiadomosci uczestniczenia w ztozonym
procesie biznesowym.
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Rys. 1. Aranzacja ustug Rys. 2. Choreografia ustug

Choreografia ustug (rys. 2) nie korzysta z koncepcji centralnego koordynatora, lecz zaklada, iz
kazda z ustug sktadowych posiada fragmentaryczna wiedzg¢ o strukturze procesu biznesowego i sa-
modzielnie komunikuje si¢ z ustugami zaleznymi. Przeplyw sterowania odbywa si¢ poprzez wza-
jemne wywolania ustug sktadowych.

Metoda aranzacji ustug jest traktowana jako paradygmat bardziej elastyczny, gdyz cechuje sig
m.in. nast¢pujacymi zaletami: (1) ustugi sktadowe moga uczestniczy¢ w ztozonych procesach
biznesowych bez koniecznosci modyfikacji ich kodu zrodtowego, (2) mozliwa jest realizacja sce-
nariuszy alternatywnych na wypadek awarii ustugi.

Definicja procesu biznesowego w jezyku BPEL precyzuje kolejno$¢, w jakiej wykonywane sa
szeregowe lub rownolegle ustugi Web Services. Mozliwe jest rowniez definiowanie zachowan
warunkowych, a wyniki pracy jednej ustugi moga by¢ przekazywane jako argumenty wywotania
innej. BPEL oferuje takze tradycyjne konstrukcje petli, deklaracje zmiennych, operacje podsta-
wienia, obstuge wyjatkow, itd. Zwykle procesy biznesowe BPEL sa wizualizowane w formie dia-
graméw UML.
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Kroki proceséw biznesowych BPEL nazywane sa akcjami (ang. activity). Akcje moga miec
charakter prosty lub ztozony. BPEL oferuje mozliwosci opisu nastepujacych typow akcji prostych:
— wywotanie ustugi Web Service — znacznik <invokes>
— oczekiwanie na wywotanie procesu biznesowego przez klienta — znacznik <receives>
— wygenerowanie odpowiedzi na wywotanie synchroniczne — znacznik <reply>
— podstawienie zmiennych — znacznik <assign>
— sygnalizowanie awarii 1 wyjatkow — znacznik <throw>
— czasowe wstrzymanie wykonania — znacznik <wait>
— zakonczenie procesu biznesowego — znacznik <terminate>

Powyzsze akcje moga by¢ organizowane w zlozone algorytmy procesowe za pomoca nastgpu-
jacych operacji:

— uporzadkowana sekwencja akcji — znacznik <sequence>
— wspolbiezne wykonanie akcji — znacznik <flow>

— rozgalezienie sterowania — znacznik <switchs>

— konstrukcja petli — znacznik <while>

—  wybor Sciezek alternatywnych — znacznik <picks>

BPEL umozliwia rowniez definiowanie powiazan z ustlugami (znacznik <partnerLinks>) oraz
deklarowanie zmiennych (znacznik <variables). Definicja kompletnego procesu otoczona jest
znacznikami <processs.

Proces biznesowy opisany w jezyku BPEL ma posta¢ pliku XML. Realizacja tak zdefiniowa-
nego procesu wymaga uzycia platformy uruchomieniowej, odpowiedzialnej za interpretowanie
pliku BPEL i stosowna komunikacj¢ z ustugami Web Services — serwera BPEL. Na rynku dostegp-
nych jest wiele propozycji takich serweréw, np. Oracle BPEL Process Manager, Microsoft Biz-
Talk, IBM Websphere Business Integration Server Foundation, IBM BPWS4J, ActiveBPEL En-
gine, ActiveWebflow, OpenStorm Service Orchestrator.





