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������� #��"����������

#!��+���� �#�������� � �� �#	����
��� (� )� �	!$� $�����	���� ��#!	�	����
�� �#!����
�� �!�	����� �� ���#��	���� $��$"��	� )	
� Services
�#��$
	� ���� �� 
����$� )�,-�� ������� ��	�$� #��"�������� �#!����
�� �!�	����� � ��"�� ��������*� �� �$����������� � "	�	�������� ���$

���$������
�	"�(�,�!���������������	���	"��������������
	����#	��+����
��
�������� ��,,.�$���!����
���� �"������	��	���+���a-
�
���������#��� �����	���$��$"�� �)	
�Services.
/	!	���	+	���$�
	���#��	������	��	�#���������� �#�
�*���������� �����#!	�	����
�����#��	��������!�	�����)	
�Services w kontek-
���	���� ��	��$������	�������� ����$��$"���	�!�������� ����	� ��!�"���Java.

Informacja o autorze.�'���������.�����$�$�.�+���������'�!��	� �����'��������	
������#�	�	��0�����$�����������	����'�!���	
�1�$#�
�����������������	�$�%���!	(�0����	�	����������$���	��
	
�$
�� 	��#!����
�� ����� � 2�����mining), systemy baz danych/hurtowni
����� � ����� �	� ��!�"�	� ���	��	���	(� ,!�� ���
���� � �� ��"��������� � $���	����	���� ����� #��	��� �
������� 2�(��(� 3�	����� )�	!��

������������&��������
�������	���4�#����������������������!	����������	�$�#��
	�������������#!	�	����
������	������+����������� (

Kieruje i doradza w projektach informatycznych realizowanych w architekturach internetowych. Autor ponad 100 publikacji z zakresu
����������� �
������ ������� �� #��	���������� ��#����� 	��#!�����
��� �� adaptatywnych serwerów WWW, technik indeksowania baz
danych, strojenia systemów baz danych, standardów ������!��
�������� ����!���#!����
����	!����������� (�)�#����������	�������+	�	n-
�
�����	���������'-%�1����$����� ������+	�������	�������	� ��!�"������������
���� �#��	����
���������+����������� (



Wprowadzenie do technologii Web Services: SOAP, WSDL i UDDI 7

	
���
������������
��������
����
�������������������

�����	#�
����� ��	��$�������	������	
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�������������� �	������$�	n-
�	��$��$"�2Service /���$�	�4����#���������"��
�*���#�����	!��	�#��	����	!	��#!����
�(�0���!	
���#��	����$��$"��	���� ��#!	�	������	� ��$�����#����	�#��	����	��!	��	�#����������������	

����������� $��$"� 2Service '�����	��4(� �������*� #�������� �#!����
�� ��	�$
���� �� ���#��	�����
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����	���#���������������	���������������	��������"��������	���������#�#$!��������(�3�
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���� ��	��$�������	������+����������� ��#�����������a-
�������� ���	"�����	!$� 
���	�$� .<�� 
��$
��	"�� ��� ��#������� �+	������$� �����#$� ��� 
���	�o-
��� ����#��	�����$��$"���� ���������� �����!	����������
�� ��������#!����
������
��$"��#��	d-
���
������(�'��������������	$���
�!������	
����$��
����� ����$� �	� ��!�"���billingowych wyma-
"���� � #��	�� �	"�� ��#$� �������������� ����������	
� #��	����
������� ���	���� �������
���*� ����	

�	�����#������������#���� ������#����	�!�
��� 
	
���!	���������	����	��� ��������������� ���e-
!	��$�!�	
� 2���#��	����$��$"��	���	� ��� +�������	��������	�����$�	����4� �� ���"������#���� o-
����2����$�	���#������������	���������	�$��$"�4(

2. Technologia Web Services
Web �	����	������	� ��!�"���������$��
�����#�������� ����#��	�����$��$"���� ����������-

��� � #�������� �!�� �	�!����
�� �#!����
�� 
���	����� � �� ��� ��	��$��	� ����	������	
� ��� $��$"�(
0"����	���#����	� ��	����	#��������	+����
���$��$"��)	
�Service to zwarty, samodokumentuj�-
��� ���� ���#��	��� #��"�������� ������ ���	� 
�*� #��	�� ���
	"�� ������� ���	
	��������� �� ��	��



8 Maciej Zakrzewicz

���#$�	���	
���������#��	�#��	����������#!����
�=����$�	����������������������������
�	����l-
nego wykonania. Technologia Web �	����	���#�	��� ���� ��� ��	�	"$�����	!������ � ���������� �n-
+����������� �� �#������ ������ � ��
�����	
��	� ��>� #�������� ���$������
��� �%&'� ;� ��$����� ��
#��	�������������!��� ���������� 
������#��$� ���	�+	
�$�$��$"��)�,-�;���$��������������
$�
�
#����	�����#�����	�� ��	������ ���#	��+����
��
��������� ��,,.�;���$���	
�����	
	�����
��$�o-
���#������ ����#��	n����$��$"���� (

Podstawowa architektura Web �	����	����������#��	����������������(��(�5��$�	��#��	�������>
284� �#!����
�� �����	�	������� ��������	�� ���$� ���!�	"�� ���$�$� #��"�����	"�� ;� �!�	���)	


�	����	�� 2�4� ���!��� ���$�� #��"������� �+	�$
���� ��#!	�	����
�� +$���
�� !�"���� #��"�����	
� ;

komponent Web �	����	��2?4��	��	���#!����
����#���	����!��������
�	����	����
��$"����	������ 
�������������������$����!�	"�����$�$�#��"�����	"�(��!�	���)	
��	����	���#��$
	� ��	�*��y-
�������� ���#��	��$� �� #������� ���$�����$� �%&'�� ���������	"�� �����
� �	���!����
�� ���������
w formacie XML. Komunikat SOAP jest pr�	������������#���	������	����
���	"��#�������$

��	����	"��2��
������	
�@<<'4�������!�	"���	��	����#!����
�(��	��	���#!����
�������$
	�deseria-
!����
�����$�����$��%&'����	!$�	�������
��#�	�����	"����#��$��������������#��	��$�)	
�Se-
����	�� �� �����#��	� !���!��	� #��	���$
	� ��	������	� ��� �������	
� 
	�������� #��"�����	
� ���#o-
�	��$(�7�	��$�!�	��������#��������#��	��$���"��
�*������!�"�������#���
�#��	�����	�����t-
��	�����!�	���� ;������#$
	��������� �	���!����
����������������$�����$��%&'�� #��	�����	� ��e-
ciowe, a w ostatnim kroku �	�	���!����
����������#��������	��!�	���(����#��	����$��$"��	�)	


�	����	���"�� #������*��� ���
�	� 
	���������� 2$!���	���������� ���	���� � #�������������a-
niami) lub stanowym (��	$!���	� ��������� ���	���� � #�������� �����������4(� 6�"�� �����	�
��������*��������#��� ��	� ���������	�
����#(�HTTPSession, oraz uwierzytelniania, np. HTTP
Basic Authentication.
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SOAP (Simple Object Access '������!4� ��� #������ #�������� ���$������
��� �#����� ��� 
����$
A6-��$���!����
����#��	��������	������������!��� ����#��	�����)	
�Services. SOAP mo-
�	� ��#��������*� �� ����!���� �����#���������� ��	������� �	� �����	�� �����#��������� �#(

HTTP, HTTPS, SMTP, JMS, RMI. Podstawowymi znacznikami wykorzystywanymi do budowy
���$�������� �%&'� ��>� B7��	!�#	C� ;� ������� ����� ���$������� BHeader> – zawiera informacje
��"������	��B����C�;�����	�����+�����
	���������$�����#���	�����BD�$!�C�;��#��$
	�
������
���	
�����#���� #������� #��	���������� ���������(� '���������	� ���$������� �%&'� �������� #��	���a-
����	�������(�?�������(�?
(�,���������	��������������#��	��$��������	�9�	��:������	��
��	"�
+$���
��9multiply(int val1, ������!�4:(�'�������������(�?��#��	�����������$����������	��
�����#a-
���	��������	���������	�+$���
��9�$!��#!�2?��4:(�3���������#�������������(�?
��
���$
	����u-
����������������#��	���$
�����!�	����������������������+$���
��9�$!��#!�:�;�!���
� 6.
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<?xml version="1.0"?>
<soap:Envelope xmlns:soap="http://www.w3.org/2001/12/soap-envelope"
 soap:encodingStyle="http://www.w3.org/2001/12/soap-encoding">
   <soap:Body xmlns:m="demo">
      <m:multiply>
         <m:val1>3</m:val1>
         <m:val2>2</m:val2>
       </m:multiply>
     </soap:Body>
</soap:Envelope>

����	.
�	/������
�	�+�,	�
����
����	����

���	����������	���	Service

<?xml version="1.0"?>
<soap:Envelope xmlns:soap="http://www.w3.org/2001/12/soap-envelope"
 soap:encodingStyle="http://www.w3.org/2001/12/soap-encoding">
   <soap:Body xmlns:m="demo">
      <m:multiplyResponse>
        <m:result>6</m:result>
      </m:multiplyResponse>
   </soap:Body>
</soap:Envelope>

����	.��	/������
�	�+�,	�
����
����	�����	����

��
	����������	���	Service

'�������� �%&'� $���!����� ����������	� ���#��	�����)	
�Service w dwóch trybach: (1)
Remote Procedure Call (RPC) i (2) dokumentowym (���$�	��=���	��	�4(�<��
���	������������+�r-
���#��	����������#����	����(�)����
�	�5'/���������	����� �����	���������
���;����#��	n-
�����#��	���������
	���!�����#����	�����+����!��� ���������� �
�	������������������(�)����
�	

do�$�	�������$��$"��������$
	���!���
	�	��#����	���������������������
	������$�	���A6-(

6����� ��� ��#!	�	����
��������������#!�����
�	"���� �	� ��!�"���)	
��	����	�� 
	������!���
w�����!���� �� 
������� #��"����������� ��� 
	����� ��
�������� $��"�� #��
	�������� #������"�
�
	���	�
���������(�)��	!$�$�����	������#!	�	����
���
��$"��#�������$��%&'��#��"��������Java
��"����������*���
�
!���	���Java API for A6-=
��	��5'/�2�&A=5'/4������������������ ����o-
��	�������� ������$��
��� #��	�������� ��parsowania XML-owych komunikatów SOAP. Warto nad-
��	��*�� �	� ���!�"����	� 
�
!���	��� ��� �����#�	� �!�� ����� � #�#$!����� � 
������� #��"���������

(np. SOAP::Lite dla Perla, gSOAP dla C/C++, ZSI dla '�� �����(37<4(�'�����������$��#!����
�=
�!�	����������$
��	
����!�	"������������+$���
��9multiply(2,3)” komponentu Web Service o naz-
wie „demo”, przedstawiono na rys. 4.

Call call = new Call();
call.setTargetObjectURI("demo");
call.setMethodName("multiply");
call.setEncodingStyleURI(Constants.NS_URI_SOAP_ENC);
Vector params = new Vector();
params.addElement(new Parameter("val1", Integer.class, 2, null));
params.addElement(new Parameter("val2", Integer.class, 3, null));
call.setParams(params);
Response resp = call.invoke(new URL("http://miner/demo"), "");
Parameter ret = resp.getReturnValue();
Object value = ret.getValue();
System.out.println(value);

Rys. 4. Kod klienta Web �������	�	������	Java
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'�����������#������
�
!���	��#��"������������ ���#���"�
���� ���#!	�	����
�����$���a-
�
�����#����$���#���������%&'��������$��
����#�	!�"���
���#!����
�=�!�	��������"�����#��"�������

������	"��������$(�)� �	!$� $#������	���� ��� � ������ #����������������������*� ����	#�
�� �$�o-
matycznego generowania kodu komunikacyjnego w oparciu o zestaw parametrów sieciowych opi-
�$
���� ����#��	���$��$"���(�'���
������	�����������#��	��$�)	
�Service opisuje jego inter-
+	
����
����$�)�,-�2)	
�Service Description Language), a twórca klienta Web Service dokonu-

	� ��$�����������	
� �����+�����
�� �	"�� �#��$� ��� ���$� �������	"�� �
��$"$
��	"�� ���$�����
�
��	�����������#��	��	��2���(�)	
�Service '��E�4�����
������
����$�#��"���������(�<����=

+�����
��������	���	*�� �����	�>�284������������"����	�!��������
	������	��#�	�
$����F���#�!��
�

aplikacji klienta, (2) dynamiczny, gdy realizowana jest na etapie wykonania aplikacji klienta.
'�����������$��������	"�������$
��	"�����������	
������+�����
�����$�	��$�)�,-���������=
#��	������$
��	"���	�����9multiply(2,3)” przedstawiono na rys. 5.

WebServiceProxyFactory factory = new WebServiceProxyFactory();
WebServiceProxy proxy = facto-
ry.createWebServiceProxy("http:...demo.wsdl");
WebServiceMethod method = proxy.getMethod("multiply");
String paramNames[] = { "val1", "val2"};
Object paramValues[] = new Integer[2];
paramValues[0] = new Integer(2);
paramValues[1] = new Integer(3);
Object response = method.invoke(paramNames,paramValues);

	����	*�	0��
������	����

���	����������	��
�������	���	Service

)�,-����
����������������A6-���$���������#��$��	� ������� �#����	�����#�����	������e-
ciowego aplikacji-klienta z komponentem Web �	����	(����$��$�����������������$�	��$�)�,-

#��	����������������(��(�5�!	�����	������ ��������������������#$
��	(�0��������Bdefinitions>
������� ����� ��������*� ���$�	��$(� 0��������� B�	����	C� ����� �	� ������������ B#���C� �	+���$
�
adresy punktów �����#���� ��!��$��$"�(�0���������B#���<�#	C���$�������	�!����
��+$���
��
���e-
����� ��+	������� �#��	��$��$"�(�0���������B
�����"C����	�!�
���	���������������#����	����

���������� �� #����	����� �������� � $��$"�(� '����������� ���$�	��� )�,-� #��	���������

w�$#������	��$�������(�G(��	���������$�	����#��$
����$��$"���������	�9�	��:�����	��
���� 
	���
�	�����9multiply(int val1, int val2)”.
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Rys. 6. Struktura znaczników dokumentu WSDL

<definitions name="demo" ...>
   <message name="multiply0Request">
      <part name="val1" type="xsd:int"/>
      <part name="val2" type="xsd:int"/>
   </message>
   <message name="multiply0Response">
      <part name="return" type="xsd:int"/>
   </message>
   <portType name="DemoPortType">
      <operation name="multiply">
         <input name="multiply0Request"
                message="tns:multiply0Request"/>
         <output name="multiply0Response"
                 message="tns:multiply0Response"/>
      </operation>
   </portType>
   <binding name="DemoBinding" type="tns:DemoPortType">
      <soap:binding style="rpc" ...>
      <operation name="multiply">
         <input name="multiply0Request"> ... </input>
         <output name="multiply0Response"> ... </output>
      </operation>
   </binding>
   <service name="http://miner/Demo">
      <port name="DemoPort" binding="tns:DemoBinding">
         <soap:address location="http://miner/Demo"/>
      </port>
   </service>
</definitions>

����	2�	,����

����	��������	��03
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)������������#��	�����$��$"���� �)	
��	����	����"����	*�� �����	������ ���������!$


����� ��������(�)� ���
�	����������� ���� �������	"�� �#!����
�� �!�	�����������������	� $�$� o-
��	�������!�	
�+$���
��
���	���	
����������$
	�#������������ ��!���������������������
	
��	�!i-
���
�(�<��
��	�����	��#�	��*�����������$�����
��@<<'��@<<'���56.F..%'���6<'����#(�)����
�	

��������������� �������	"���#!����
���!�	�����������������	�$�$� ���	�������!�	
� +$���
��
�z-
�	���	
�!	�����	����	�$
	����
	
��������������$$
�����������	(�<��
��	�����	��#�	��*���������o-
munikacji HTTPR, JMS, IBM MQSeries Messaging, MS Messaging, itp. Zwykle tryb synchro-
niczny jest wykorzystywany przez komponenty RPC, natomiast tryb asynchroniczny – przez kom-
ponenty dokumentowe.

3. Tworzenie aplikacji Web ��
*�������������+���
�������JDeve-
loper

Oracle �,	�	!�#	�������	!���������	������	"�����	������������#��
	�����������#��"�����a-
���� �#!����
���� 
����$� ����(�/���*� +$���
���!������ ���������� �,	�	!�#	�� $���!����� ������ ��n-
���$��
�����#��	�����$��$"���� �������!�	�����)	
��	����	�����������$
���� ����
�5'/����	=

chanizm transportowy HTTP lub tryb dokumentowy i mechanizm transportowy JMS. Kroki im-
plementacji komponentu Web �	����	���#$�5'/���������#$
��	>�284�$�����	��	��!����Java zawie-
��
��	
�+$���
	�2�	����4�!�"����
���	���	
��2�4���"	�	������	��	+����
�����#��	��$�$��$"��	"�

opartego na utworzonej klasie Java (kreator Java Web Service), (3) instalacja komponentu na ser-
werze aplikacji J2EE (operacja Deploy). Wynikiem kroku (2) jest m.in. dokument deskryptora
WSDL. �,	�	!�#	�� $���!����� �����	�� "��+����	� #��
	�������	� ���#��	����� )	
� Services
(kreator Web Service Diagram).

Tworzenie statycznego klienta Web �	����	� �#�������� ���� ��� #���������� #!��$� �	����#����
)�,-�$��$"�������	
�+$���
	�#!��$
	�������������*���������#��	���"	�	�����������
	"��#����a-
wie klasy Java typu proxy (Web Service ��$
4�����������	
�!���!�	��!$������	���
���	�#$
!����	

��������!�������!�	"�����#��	��$�$��$"��	"�(������	���"	�	�����	"�����$����#!����
��
���e-
sowej polega na utworzeniu obiektu klasy ��$
� ��������$� 
	
��	������������� � ��	�������	� 
��

�	������!�������!�	"�����#��	��$(�3�����(�H�#��	���������>��������������#���������	
��!���
����� ����	��
��	
��	����� !�"���� 
���	���	
� 2�!����,	��4�� ���� ��������� �!����Stub statycznie
��"	�	�����	
�#��	����������	�JDeveloper (klasa ,	����$
4�������#!����
�=�!�	���������$
��	

�����������	��������!�	"�����#��	��$�)	
�Service (klasa DemoClient).

public class Demo
{
  public int multiply(int val1, int val2) {return val1 * val2;}
  public int add(int val1, int val2) {return val1 + val2;}
}

public class DemoStub
{
 public DemoStub() {...}
 public String getEndpoint() {...}
 public void setEndpoint(String endpoint) {...}
 public Integer add(Integer val1, Integer val2) throws Exception {...}
 public Integer multiply(Integer val1, Integer val2) throws Exception
{...}
 public void setMaintainSession(boolean maintainSession) {...}
 public boolean getMaintainSession() {...}
 public void setTransportProperties(Properties props) {...}
 public Properties getTransportProperties() {...}
}



Wprowadzenie do technologii Web Services: SOAP, WSDL i UDDI 13

public class DemoClient
{
  public static void main(String[] args) throws Exception
  {
    DemoStub ds = new DemoStub();
    System.out.println(ds.multiply(new Integer(2),new Integer(3)));
  }
}

����	4�	,����

���
	���������
��
	���������
	���	Services

.���� ���	�	�$
���� +$���
�� ���������� JDeveloper jest automatyczne generowanie warstw kom-
#��	����� $��$"���� � #����� �����	
������ �� 
���	� ����� � Oracle pakietami PL/SQL (kreator
PL/SQL Web �	����	4(�,������ �	�$����!��	� 
	��� ���
��	�#��	�������	��	�#��������� �����
��
!�"����
���	���	
���#!	�	�������� ���#��	����������
����$�'-F�I-�����	� ��!�"���)	
�Servi-
�	�(� &$����������	� ��"	�	�����	� ���#��	���� ����	��
�� ���� �I-�F�,�/� ��#���	����!��� ��
���������	�#�����	������
��������� ��������������	�+$���
�� !$
�#���	�$�����#���	��	�'-F�I-(
0�����	�#��"���������#���������������	����������	������#!	�	����
���#!����
�=�!�	���(

Komponenty Web �	����	���������	����#�����������������,	�	!�#	����"��
�*������!����	
�������!�����	��	��	��#!����
����77�#������$���	�������#������
�
!���	����&A=5'/������	�a-

��	
�serwlety �������#���	����!�	������
�	����	�#���
���
���� ���������	������ (�'���������
�����#�������#��	��$�)	
��	����	�#�����	����
���*�������������	����#������#�������$��O-
AP, to jednak �	��!	��� �&A=5'/� �+	�$
�� ����	� ���	�+	
�� @<6-� #����!�
���� #��"�������	� ��
�"!��������$��$����������!����	"�����#��	��$(�3�����(�J�����	����������#��������#��	"!������
)))������	�!�
��	
���
���	� ������� ���	�+	
�$�@<6-(� ������� "������ ���	�+	
�$� �+	�$
	��(��(

���$�	��� )�,-� 2�������� Service ,	����#����4�� "������ �!���� ��$
� $������
���� ��#!	�	����
�
�#!����
�=�!�	����2������������>�Proxy Source, kod skompilowany: '��E�����4��������	�+���$!���	

����	���������+$���
��
���	����� �$��$"�(

Rys. 9. Interfejs HTML serwletów JAX-RPC

4. Rejestry UDDI
)��	!$�$#������	����������
$�
�����$�	�����)�,-����	�����������#��	�����$��$"���� 
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�#	��+����
�� ����	
�
��������� ����������,,.�2Universal Description, Discovery, and Integra-
����4(����������� ��,,.��	�!��$
�������#�	�$��$"��#���$"$
����������	���#����������#��$>

– White '�"	�>�#��������	����	����������	������������$��$"����
	
�$
��	�������+�����

adres, identyfikator (np. numer identyfikacji podatkowej),
– Yellow '�"	�>�!���!����
��$��$"��������������� �kategoryzacyjnych,
– Green '�"	�>��	� ��������#���$��$"����
	
��	�����������������	��������������#!��$�)�,-(

,����#�����	
	���$��,,.�
	�������!	����!������������#�#��	�����	�+	
��@<6-��
�����#�#��	�

���	�+	
�� #��"������������ 2
�
!���	��� �&A5=&'.4(� 3�� ���(� 8�� #��	���������� ���!� ������ $��$"�
Web Service z punktu widzenia jej deklaracji w rejestrze UDDI: (1) twórca komponentu imple-
�	��$
	����#��	���$��$"����)	
�Service i rejestruje go w UDDI, (2) twórca klienta wyszukuje
�#��$����#��	��$�$��$"��	"��)	
��	����	����,,.� �� ��#!	�	��$
	� �#!����
�=�!�	����� 2?4� $�u-
� ��������#!����
�=�!�	��������$
	����!�	"���������������#��	��$�$��$"��	"��)	
�Service.
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���,,.���	!	�$��	���������� ���#��
	���	
+����� �(��(�6������+��� .�6� �� �&'�� $�$� ������ #$
!����	� �	
	����� �,,.�� ��� ������ � �"������	

��"���
�*�����!�	�$��$"�(�����������������	�	�$
����#������!��#��"����������	��$
���� ������	
�����������(� �	����� #�� �������	��$� #���� #��
	������ �� ��������6������+��� 
��� �� .�6������y-
������
��$"��#$
!������ ��	
	�����������������+	�$
������	���
�	�#���$����$���!����
��	�$�u-
� ���	��	�������� �!���!��� ��	
	�����(�)�� ��!��#���"������������	"���#���������������#���
#$
!����	"���	
	���$��,,.�
������!������������	����&'�2$���(��#(���4(

5. Zestaw programisty Java WSDP
Dla programistów ����������	�	������� �#��	�	�����������������$��
���#!����
��)	
�Servi-

�	���#����������#	�
�!���#���	���������������������	�Java WSDP. Pakiet ten zawiera zarówno
#��������	� 
�
!���	��� #��"��������� 
��� �� ���������� $�$� ���	����	(� '����	
� ����	������ ��j-
�����	
��	�����������#���	�$>

– Java API for XML Processing (JAXP): podstawowe biblioteki przetwarzania danych
A6-���"���	����	���	����
��)?/�

– Java API for XML 6	���"��"�2�&A64>�
�
!���	�����	����	
����$�����
���#���	
����
��y-
ku XML,

– SOAP with Attachments API for Java (SAAJ): biblioteka sieciowej komunikacji w opar-
��$���#���������%&'�

– Java API for A6-=
��	��5'/�2�&A=5'/4>�
�
!���	�����$���������	�!����
�����!��� ��y-
���������#��	�����$��$"���� ������
�	�5'/�

– Java API for XML 5	"�����	��2�&A54>�
�
!���	�����$�������������#$����XML-owych reje-
������$��$"�)	
�Servicesm np. UDDI,
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– <������;���	�$��������	��	����77�$���!����
���������!�����	���$�$� ������	����#o-
�	�����$��$"���� �)	
�Services,

– JavaServer Pages Standard Tag Library (JSTL): standardowa biblioteka znaczników JSP,
– Registry Server: rejestr UDDI.

6. Podsumowanie
Technologia Web �	����	��$���!�����	+	�������������$��
���#!����
��
���	����� ��"����� 

����� ��	��$�������	�����������$��$"����	��$"�����	
�!�"����
���	�����
	������#��������#�������
��	!	� ���#�������� � ���#��	������ ������� ����������� � #��	�� ��	��!	��	� ��� ��	
�	� ������$�
	(
'��������	� ������� ��#!	�	����
�� ���������� )	
� �	����	�� �
	
�$
�>� ��#!	�	����
�� ���#o-
�	��$�$��$"��	"��������!����
����$�#��"������������#������	��	�#!��$��#��$����	�+	
�$���m-
#��	��$� 2)�,-4�� �"����	��	� ���#��	��$� ��� �	����!�	"�� �	
	���$� 2�,,.4������$����	� ���#o-
nentu w centralnym rejestrze (UDDI), wygenerowanie kodu komunikacyjnego dla klienta (Web
Service '��E�4����#!	�	����
���!�	����)	
��	����	(�,���������!	"�	�$���#����$��	�������������-
����#��"������������ �������	��	�����������)	
��	����	������"�����#��"����������$#�	�������
#����	���������	���� ��#!	�	����
�����$� !�"����
���	���	
(�%#����	��������$!	���������������	
��������� 
	����	� #	��	
� #!��+����� �����
���=�����	����	
(� 3�� ��!���� $��"�� ����$"�����
�
�(��(� ������������ �� ����	�$� 
	�#�	��	������ 2�#(� �#	��+����
��WS-Security) i opisu semantyki
$��$"�2�#(�����	#�
��Semantic Web Services).
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