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Podejscia do sktadowania danych XML
W bazie danych

e Rozktad dokumentu XML poza baza danych, a nastepnie
sktadowanie danych w postaci wierszy jednej lub wielu
tabel

— SZBD nie wie, ze przetwarza dane XML

e Sktadowanie dokumentdéw XML w kolumnie typu CLOB lub
VARCHAR
— SZBD nie wie, ze przetwarza dane XML
— Istnieje mozliwos¢ przetwarzania XML programowo z uzyciem XDK

e Sktadowanie dokumentdéw XML w postaci wystgpien typu
XMLType

— SZBD jest Swiadomy, ze przetwarza dane XML, co umozliwia mu
efektywne ich przetwarzanie



XMLType

Nowy typ danych dodany w OracleSiR1 oferujacy
wewnetrzne mechanizmy przetwarzania danych XML
w bazie danych

Wystgpienia typu XMLType reprezentujg dokumenty XML
w SQL

XMLType moze byc¢ rowniez uzywany w PL/SQL

Interfejs typu XMLType zawiera metody do manipulacji
zawartoscig XML

Fukcjonalnosc typu XMLType jest dostepna z jezykow
PL/SQL i Java poprzez API
XMLType moze byc¢ sktadowany na dwa sposoby:

— Jako duzy obiekt: CLOB (domysinie)
— W postaci strukturalnej: zdekomponowany do tabel
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Kiedy uzywac¢ XMLType ?

Gdy istnieje koniecznosc kierowania zapytan do
dokumentow XML lub ich czesci

W celu zagwarantowania, ze przetwarzane dane tekstowe
rzeczywiscie maja posta¢ XML (kontrola typu)

Dla zwiekszenia wydajnosci ewaluacji wyrazen XPath
Aby umozliwi¢ zaktadanie indekséw na wyrazeniach XPath

Aby odseparowac aplikacje od szczegdtow dotyczacych
sktadowania dokumentow XML w bazie danych
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Tabele i kolumny typu XMLType

e Dokumenty XML mogq byc¢ sktadowane w postaci wystapien
typu XMLType:

— W kolumnach typu XMLType — W tabelach typu XMLType

CREATE TABLE produkty xml ( CREATE TABLE ksiazki_xml OF XMLType
kod NUMBER(11), /

opis XMLType

)
/




XMLType w poleceniach SQL (1)

e Obiekt typu XMLType mozna utworzy¢ z danych typu
VARCHAR Ilub CLOB konstruktorem XMLType()
lub statyczng metodg XMLType.createXML()

INSERT INTO produkty xml

VALUES (67653829370, XMLType('<produkt>

<nazwa>Antena dachowa</nazwa> odczyt
<symbol>1709765</symbol> jako
<cena>85</cena>

</produkt>");

/

<produkt>

<symbol>1709765</symbol>
<cena>85</cena>
</produkt>

SQL> select opis from produkty xml;

<nazwa>Antena dachowa</nazwa>

SELECT p.opis.getStringVal()
FROM produkty xml p
WHERE kod = 67653829370;
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VARCHAR odczyt

jako
CLOB

/

SELECT p.opis.getClobVal()
FROM produkty xml p
WHERE kod = 67653829370;
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XMLType w poleceniach SQL (2)

e Operacje na catych obiektach typu XMLType realizowane
sq tradycyjnymi poleceniami SQL

UPDATE produkty xml
SET opis = XMLType('<produkt>
<nazwa>Antena dachowa</nazwa>
<symbol>1709765</symbol>
<cena>100</cena>
</produkt>")
WHERE kod = 67653829370;

- DELETE FROM produkty_xm
- WHERE kod = 67653829370;
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Tworzenie wartosci XMLType
funkcjami SQLX

e Dokumenty XML, ktore maja by¢ umieszczone
w kolumnach/tabelach typu XMLType mozna tworzyc¢

funkcjami SQLX
e \Wartoscig XMLType moze stac sie element,
a nie las elementow (!)

INSERT INTO produkty xml
SELECT kod, XMLElement(NAME "produkt”,
XMLForest(nazwa "nazwa",
symbol "symbol",

cena "cena")

)
FROM produkty sq|l;
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tadowanie pliku XML do kolumny XMLType

CREATE TABLE myxml (doc_id NUMBER(6), doc XMLType);

CREATE DIRECTORY xmldir AS ‘/oracle’; < Plik: /oracle/merlin.xml
-- wymagane uprawnienie "CREATE ANY DIRECTORY"

DECLARE
xmldoc CLOB;
file BFILE;
BEGIN
dbms_lob.createTemporary(xmldoc,true);
file := BFileName('XMLDIR','merlin.xml’);
dbms_lob.fileOpen(file);
dbms_lob.loadFromFile(xmlIDoc, fi le, dbms_lob.getLength(file));
INSERT INTO myxml VALUES (1, XMLType.createxml(xmldoc));
dbms_lob.fileClose(file);
END;
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Funkcje SQL operujace na danych XMLType

o existsNode()

o extract()

e extractValue()
e updateXML()

e XMLSequence()
e XMLTransform()

Uwaga: Wiele funkcji operujacych na XMLType
jest dostepnych jako funkcje SQL i jako metody typu
XMLType
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Funkcja existsNode() (1)

e Sprawdza czy wartosciowanie danego wyrazenia XPath
wzgledem wartosci XMLType zwraca choc jeden element
lub wezet tekstowy

e Zwraca wartosc liczcbowg 1 lub 0

SELECT p.kod
FROM produkty xml p
WHERE p.opis.existsNode('/produkt[cena=85]) = 1,

SELECT kod
FROM produkty xml
WHERE existsNode(opis, '/produkt[cena=85]') = 1;

DELETE FROM produkty xml p
WHERE p.opis.existsNode(‘/produkt[cena=85]') = 1;




Funkcja existsNode() (2)

Odczyt wartosci XMLType
z tabeli typu XMLType

SQL> SELECT value(p) <
2 FROM ksiazki_xml p
3 WHERE p.existsNode(' llcena[text()="109"]) = 1;

VALUE(P)

<ksiazka isbn="83-7197-275-X">
<tytul>XML. Ksi ega eksperta</tytul>
<cena>109</cena>
<autorzy>

<autor>Elliotte Rusty Harold</autor>

</autorzy>
<wydawnictwo>Helion</wydawnictwo>
<rok>2000</rok>

</ksiazka>
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Funkcja existsNode() (3)

Odczyt wartosci XMLType

jako VARCHAR

SQL> SELECT p.getStringVal() «—
2 FROM ksiazki_xml p
3 WHERE p.existsNode(' /ksiazka[cena=109]') = 1;

P.GETSTRINGVALY()

<ksiazka isbn="83-7197-275-X">
<tytul>XML. Ksi ega eksperta</tytul>
<cena>109</cena>

<autorzy>

<autor>Elliotte Rusty Harold</autor>
</autorzy>
<wydawnictwo>Helion</wydawnictwo>
<rok>2000</rok>

</ksiazka>
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Funkcja extract()

Zwraca fragment wskazany wyrazeniem XPath jako:

— Pojedynczy wezet

— Zbior weztow

— Wartosc tekstowg

Gdy XPath zwraca zbidr pusty, wynikiem extract() jest NULL

SQL> SELECT p.extract('//autor’)
2 FROM ksiazki_xml p;

P.EXTRACT(//AUTOR)
<autor>Stephen Forte</autor> Autorzy pierwszej
<autor>Thomas Howe</autor> ksigzki
<autor>Kurt Wall</autor>

<autor>Paul Cassel</autor>
<autor>Craig Eddy</autor> < Autorzy drugiej
<autor>Jon Price</autor> ksigzki

273



274

Funkcja extractValue()

e Zwraca wartos¢ skalarng odpowiadajaca wynikowi wartosciowania
wyrazenia XPath

e Moze zastgpic konstrukcje extract().getStringVal()/getNumberVal()

SQL> SELECT extractValue( value(p), '//cenal/text()")
2 FROM ksiazki_xml p;

EXTRACTVALUE(VALUE(P), //CENAITEXT())

SQL> SELECT extract(value(p) , 'llcenal/text()").getNumberVal()
2 FROM ksiazki_xml p;

EXTRACT(VALUE(P),/ICENA/ TEXT()).GETNUMBERVAL()

79
65
59




Funkcja updateXML()

e Modyfikuje wybrane wezty w obiekcie XMLType

e Dziata na instancjach XMLType w pamieci

— Np. na tymczasowych obiektach tworzonych w pamieci w ramach

przetwarzania zapytan
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e Modyfikacje w bazie danych dokonywane poleceniem UPDATE

— Podajac wartosci w klauzuli SET mozna wykorzystac funkcje

updateXML()

Operacja na tymczasowym obiekcie

/

UPDATE ksiazki_xml p p(

'IIrok/text()', 2003)

WHERE extractValue(VALUE(p), '/ksiazka/@isbn')='83-7279-149-X'

Obiekt w bazie danych jest "podmieniany" w catosci

/ SET VALUE(p) = updateXML(VAL  UE(p), '//cenaltext()’, '56',



updateXML() - Wielokrotna modyfikacja

e Jako argumenty updateXML() mozna podac kilka par:
wyrazenie XPath, wartosc

e Umozliwia to modyfikacje kilku weztow w jednej operacji

e Dopuszczalne jest rowniez zmodyfikowanie tego samego
wezta kilkukrotnie:

— Wyrazenia XPath wartoSciowane od lewej do prawej
— Kazde kolejne wyrazenie XPath dziata na wynikach poprzedniego
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UPDATE ksiazki_xml p
SET VALUE(p) = updateXML(VAL  UE(p), /lcenaltext()’, '56',

'lIksiazkal/rok/text()', 2004)
WHERE extractValue(VALUE(p), 'lksiazka/@isbn')='83-7279-149-X";

UPDATE ksiazki_xml p
SET VALUE(p) = updateXML(VAL  UE(p), /lcenal/text()’, '56',

'Ilksiazkalrok’', XMLType.cr eatexml('<rok>2054</rok>")
WHERE extractValue(VALUE(p), 'lksiazka/@isbn')='83-7279-149-X'




updateXML() w zapytaniach
| perspektywach

SQL> SELECT updateXML( VALUE(p), '//cenal/text()’, 0)
2 FROM ksiazki_xml p
3 WHERE extractValue(VALUE(p), 'lksiazka/@isbn')='83-7279-149-X";

UPDATEXML(VALUE(P),//CENA/TEXT()',0)

<ksiazka isbn="83-7279-149-X">
<tytul>Dane w sieci WWW</tytul>
<cena>0</ cena>
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SQL> SELECT updateXML( VALUE(p), /lcenaltext(), NULL)
2 FROM ksiazki_xml p

</ksiazka>

UPDATEXML(VALUE(P),//CENA/TEXT()',NULL)

<ksiazka isbn="83-7279-149-X">
<tytul>Dane w sieci WWW</tytul>
<cenal >

</ksiazka>

3 WHERE extractValue(VALUE(p), 'lksiazka/@isbn')='83-7279-149-X";

CREATE VIEW ksiazki_za darmo OF XMLType AS SELECT ...




278

Indeksy funkcyjne na XMLType

o W celu skrocenia czasu odpowiedzi dla zapytan dotyczacych
wartosci XMLType mozna zatozyC indeksy:
— Funkcyjne: w oparciu o funkcje extract(), existsNode(), ...
— Indeksy Oracle Text

Utworzenie indeksu funkcyjnego

'

CREATE INDEX autor_idx ON ksiazki_xml p (p.extract('//autor’).getStringVal())
/

Utworzenie bitmapowego indeksu funkcyjnego

'

CREATE BITMAP INDEX czy_autorzy idx ON ksiazki_xml p (p.existsNode('//autor"))
/
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XMLType w jezyku PL/SQL

DECLARE
ks_xml XMLType;
cena NUMBER;
BEGIN
SELECT VALUE(p) INTO ks_xml
FROM ksiazki_xml p
WHERE extractValue(VALUE(p), '/k siazka/@isbn")='83-7279-149-X";
cena .= ks_xml.extract('//cen a/text()").getNumberVal();

dbms_output.put_line('Cena: ' || cena);

END;
/
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Funkcja XMLSequence() (1)

e Rozbija pojedynczg wartosc typu XMLType na kolekcje
(VARRAY) wartoéci XMLType

SQL> SELECT XMLSequence(extract(VALUE(p),
2 'lksiazka/autorzy/autor’))
3 FROM ksiazki_xml p
4 WHERE extractValue(VALU E(p), '//@isbn")='83-7197-669-0'
51/

XMLSEQUENCE(EXTRACT(VALUE(RIKSIAZKA/AUTORZY/AUTORY))

XMLSEQUENCETYPE(XMLTYPE(<aot>Stephen Forte</autor>
), XMLTYPE(<autor>Thomas Howe</autor>

), XMLTYPE(<autor>Kurt Wall</autor>
)

Wynikiem zapytania jest jeden rekord
zawierajacy kolekcje VARRAY
typu XMLSequenceType
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Funkcja XMLSequence() (2)

e Dostep do poszczegolnych elementdw kolekcji zwroconej
przez XMLSequence() mozna uzyskac za pomocg funkcji
TABLE()

SQL> SELECT VALUE(})
2 FROM TABLE(SELECT XM LSequence(extract(VALUE(p),

3 'lksiazka/autorzy/autor’))
4 FROM ksiazki_xml p
5 WHERE extrac tValue(VALUE(p), '//@isb n')='83-7197-669-0") t
6 /
VALUE(T)

<autor>Stephen Forte</autor>

<autor>Thomas Howe</autor>
<autor>Kurt Wall</autor> '\'\

Poszczegdlne elementy kolekgji
stanowig oddzielne rekordy
wyniku zapytania
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Funkcja XMLTransform() (1)

Dokonuje transformacji dokumentu XML w oparciu
o podany arkusz stylow XSL

Zarowno dokument zrodtowy jak i arkusz stylow przekazane
sq jako argumenty typu XMLType

Wynikiem jest przeksztatcony dokument typu XMLType

SELECT XMLTransform(z.cv,
(SELECT arkusz_stylow FROM arkusze xsl

WHERE arkusz_id = 1)
).getStringVal()
FROM zyciorysy z;
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Funkcja XMLTransform() (2)

CREATE OR REPLACE PROCEDURE cennik_html AS ] ]
html_doc VARCHAR2(2000): Funkcje XMLTransform() mozna
BEGIN wykorzysta¢ w procedurach PL/SQL,
SELECT wywotywanych przez serwer WWW
XMLTransform(XMLType( (za poérednictwem mod_plsql)
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250" ?>
<?xml-stylesheet type="text/ xsl" href="produkty.xsl"?>
<cennik>
<produkt kod="67653829370"><naz wa>Antena dachowa</nazwa>

<symbol>1709765</symbol><ce  na>85</cena></produkt>
<produkt kod="56486294304"><nazwa>R adioodtwarzacz CAR 2001</nazwa>
<symbol>3209765</symbol><ce  na>525</cena></produkt>

</cennik>"),
XMLType('<?xml version="1. 0" encoding="windows-1250"?>
<xsl:stylesheet xmlIns:xsl="http://www.w3.0rg /1999/XSL/Transform" version="1.0">

<xsl:template match="cennik">
<HTML><BODY><H1>Cennik akcesoriow</H1>

<xsl:for-each select="produkt"> Adres htkp: ffminermlcourse) cennik_html
<B><xsl:value-of select="nazwa"/></B> -
<I><xsl:value-of select="cena"/></I> PLN Cennik akcesnl‘iﬁw
<BR/>
</xsl:for-each> Antena dachowa - 85 PLIY
</BODY></HTML> Radioodtwarzacz CAR 2001 - 525 PLIN
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>")).getStringVal() INTO html_doc FROM dual;

htp.print(html_doc);
END;
/
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Sposoby sktadowania danych XMLType

e W duzych obiektach (LOB)
— W Oracle9iR2 tylko CLOB (duzy obiekt znakowy)
— Dokumenty sktadowane w catosci (jak w plikach)
— Sktadowanie z zachowaniem "biatych znakow"
— Domyslny sposob sktadowania przy tworzeniu tabel/kolumn typu
XMLType bez podania schematu XML Schema
o W postaci strukturalnej (w tabelach)
— Dokumenty pamietane w postaci zdekomponowanej

— Mechanizm oparty o typy obiektowe, uzupetniony o sktadowanie
informacji potrzebnych do zachowania DOM
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Porownanie sposobow sktadowania

LOB Strukturalne
Elastycznosc . ) .
przy zmianach schematu (+) Duza (-) Ograniczona
Zachowanie zrédiowej ) o
postaci (+) Petne (-) Na poziomie DOM
Wydajno$é DML (-) Srednia (+) Duza

Stopien dostepnosci
technik SQL (-) Ograniczony (+) Duzy
(indeksy, ograniczenia, ...)

Wymagana przestrzen (-) Duza (+) Moze by¢ mniejsza
e Jako CLOB odpowiednie gdy: e Strukturalne odpowiednie gdy:
— Dane o stabej strukturze — Dane o silnej strukturze
— Operowanie catymi dokumentami — Operowanie na fragmentach
— Konieczne zachowanie postaci dokumentow

zrodtowej "baijt po bajcie" — Wymagana walidacja dokumentdéw



Wsparcie dla XML Schema
w Oracle XML DB

Rejestrowanie w bazie danych schematdéw zgodnych
z rekomendacjgq W3C

— Z podziatem na lokalne (uzytkownika) i globalne

— Z mozliwoscig korzystania ze schematow innego uzytkownika
Walidacja dokumentéw w oparciu o schematy XML

Automatyczna generacja sposobu mapowania schematu
XML w schemat obiektowo-relacyjny

Tworzenie tabel/kolumn typu XMLType opartych na
schematach

Efektywne operacje DML i zapytania na na danych
XMLType opartych o schemat

Obstuga dokumentdw opartych o schematy w Oracle XML
DB Repository (dostep FTP, HTTP/WebDav)
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Rejestracja schematu XML w bazie danych

e Przed wykorzystaniem schematu w bazie danych nalezy go zarejestrowac
e Do tego celu stuzy procedura DBMS_XMLSCHEMA.registerSchema()

Nazwa/URL schematu stuzaca do jego identyfikacji
Tres¢ schematu jako tekst, XMLType lub URI schematu

DBMS_XMLSCHEMA.registerSchema('ksiazka.xsd', /
'<xs:schema xmlns:xs="http :/lwww.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:element name="ksiazka">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="tytul" type="xs:string"/>
<xs:element name="cena" type="xs:float"/>
<xs:element name="autorzy" minOccurs="0" maxOccurs="1">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="autor" type="xs:string" minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="wydawnic two" type="xs:string"/>
<xs:element name="rok" type="xs:integer"/>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="isbn" type="xs:string"/>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

)
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Schematy lokalne i globalne

e Schemat XML moze byc zarejestrowany jako:

— Schemat lokalny
e Domyslnie widziany tylko przez wtasciciela
o Referencja do dokumentu zawierajgcego schemat umieszczana
w Oracle XML DB Repository w katalogu /sys/schemas/<username>
np. /sys/schemas/SCOTT/www.myserv.com/myschema.xsd
(dla schematu o URL "http://www.myserv.com/myschema.xsd)
— Schemat globalny
o Widziany przez wszystkich uzytkownikow
e Tworzony przez uprzywilejowanego uzytkownika

e Referencja do dokumentu zawierajacego schemat umieszczana
w Oracle XML DB Repository w katalogu /sys/schemas/PUBLIC
np. /sys/schemas/PUBLIC/www.myserv.com/myschema.xsd

e Sposob rejestracji schematu zalezy od trzeciego parametru
procedury DBMS_XMLSCHEMA.registerSchema()

procedure registerSchema(schemaURL IN varchar2,schemaDoc IN
VARCHAR?2,local IN BOOLEAN := TRUE,...)
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Rejestracja schematu XML: Infrastruktura

e Proces rejestracji schematu XML w bazie danych obejmuje
operacje wykonywane niejawnie przez Oracle, majace na
celu przygotowanie infrastruktury do sktadowania
dokumentow XML zgodnych ze schematem oraz ich

przetwarzania:

— Utworzenie obiektowych typow SQL umozliwiajacych sktadowanie
dokumentdéw XML w postaci strukturalnej (obiektowo-relacyjnej)

— Utworzenie domysinych tabel dla gtownych elementow schematu
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Typy obiektowe tworzone przy sktadowaniu
obiektowo-relacyjnym

e Przy rejestrowaniu schematow Oracle domysinie tworzy
typy obiektowe automatycznie generujac nazwy typow
obiektowych, atrybutow i dobierajac typy proste zgodnie
z domysinym mapowaniem typow danych XML Schema
w typy SQL

e Rejestrujac schemat mozna jawnie podac:

— Nazwe tworzonego typu obiektowego
— Nazwy atrybutdéw typu obiektowego odpowiadajace elementom XML
— Typ danych SQL dla typow prostych

np. dla float — domysinie NUMBER, inne zgodne: FLOAT, DOUBLE

e Domysine mapowanie "nadpisuje sie" za pomocq
specjalnych, specyficznych dla Oracle, znacznikow
w schemacie XML Schema
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Specyfikacja mapowania do SQL
w schemacie XML - Przyktad

DBMS_XMLSCHEMA. registerSchema('ksiazka.xsd',

'‘<xs:schema xmins:xs="http://w ww.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xm ns: xdb="http://xm ns. oracl e. conf xdb">
<xs:element name="ksiazka" xdb: SQLType="KSI AZKA T">

<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="tytul" type="xs:string"/>
<xs:.element name="cena" type="xs:float" xdb: SQLNane="CENA" xdb: SQLType="FLOAT" />
<xs:element name="autorzy" minOccurs="0" maxOccurs="1" xdb: SQLType="CLOB" >
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="autor" type="xs:string" minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="wydaw  nictwo" type="xs:string"/>
<xs:element name="rok" type="xs:integer"/>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="isbn" type="xs:string"/>

</xs:complexType> SOLS doseKSI AZKA T

<,X<S/.);if£]n;e>m> KSIAZKA Tis NOT FINAL

): ' Nazwa Warto $¢ NULL? Typ
SYS_XDBPD$ XDB.XDB$RAW_LIST_T
isbn VARCHARZ2(4000)
tytul VARCHAR2(4000)
CENA FLOAT(126)
autorzy CLOB
wydawnictwo VARCHARZ2(4000)
rok NUMBER(38)
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Usuniecie schematu XML z bazy danych

e Do usuniecia zarejestrowanego schematu stuzy procedura
DBMS_XMLSCHEMA.deleteSchema()

e Mozliwe tryby usuwania schematu:

DELETE_RESTRICT - usuniecie schematu nie powiedzie sie gdy
istniejg obiekty do niego sie odwotujace

DELETE_INVALIDATE — usuwa schemat i zmienia status obiektow
zaleznych na INVALID

DELETE_CASCADE — usuwa schemat i jego domysine typy i tabele,
ale nie usunie schematu gdy istniejg powigzane z nim instancje
XMLType

DELETE_CASCADE_FORCE - jak wyzej, ale nie sprawdza czy istniejq
instancje XMLType powigzane ze schematem, ignoruje wszelkie btedy

DBMS_XMLSCHEMA.deleteSchema('schematl.xsd')

DBMS_XMLSCHEMA.deleteSchema('schemat2.xsd' , DBMS_XMLSCHEMA.DELETE_CASCADE_FORCE)




Automatyczna generacja schematu
Z typu obiektowego
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. . . CREATE TYPE Employee AS OBJECT
e Dla typu obiektowego mozna automatycznie |«
empno NUMBER(10),

wygenerowac' schemat w oparciu ename VARCHAR2(200),

o domysIne reguty mapowania | Sal NUMBER(5.2)

SQL> SELECT DBMS_XMLSCHEMA.generateSchema('SCOTT', 'EMPLOYEE') FROM dual;

DBMS_XMLSCHEMA.GENERATE&GW('SCOTT','EMPLOYEE')
<xsd:schema targetNamespace="h ttp://ns.oracle.com/xdb/SCOTT"
xmins="http://ns.oracle.com/xdb/SCOTT" xml ns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins:xdb="http://xmIns.oracle.com/xdb" xmins: xsi="http://www.w3.0rg/2 001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://xmins.o racle.com/xdb http://xmIns.o racle.com/xdb/XDBSchema.xsd">

<xsd:element name="EMPLOYEE" type="E MPLOYEEType" xdb:SQLType="EMPLOYEE"
xdb:SQLSchema="SCOTT"/>

<xsd:complexType name="EMPLOYEEType">

<xsd:sequence>

<xsd:element name="EMPNQO" type="xsd:doub le" xdb:SQLName="EMPNQO" xdb:SQLType="NUMBER"/>
<xsd:element name="ENAME" type="xsd:stri ng" xdb:SQLName="ENAME" xdb:SQLType="VARCHAR2"/>
<xsd:element name="SAL" type="xsd:double" xdb:SQLName="SAL" xdb:SQLType="NUMBER"/>

</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:schema>




Wykorzystanie schematu w XMLType (1)
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e W oparciu o zarejestrowany schemat mozna tworzyc¢ tabele,
perspektywy i kolumny typu XMLType

e Wskazujac zadany schemat nalezy podac:
— URL schematu, pod ktérym zostat zarejestrowany
— Wybrany element gtéwny (ang. root element)

CREATE TABLE ksiazki_xsd OF XMLType
XMLSCHEMA "ksiazka.xsd" ELEMENT "ksiazka";

CREATE TABLE ksiazki_xsd OF XMLType
ELEMENT "ksiazka.xsd#ksiazka";

CREATE TABLE ksiazki_col_xsd
(id NUMBER,

pozycja XMLType
)

XMLTYPE COLUMN pozycja
XMLSCHEMA "ksiazka.xsd" ELEMENT "ksiazka";

|

Skrécony zapis w notacji XPointer
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Wykorzystanie schematu w XMLType (2)

e Przy wstawianiu danych XMLType do tabel opartych
o schemat nastepuje walidacja dokumentu

Metoda statyczna, dziata podobnie do konstruktora XMLType(),
ktory rowniez mogtby tu wystgpic

INSERT INTO ksiazki xsd ~ x

VALUES(XMLType.createXML('<ksiazka xmlIns:x si="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemalocation="ksiazka.xsd"
isbn="83-7197-669-0">

<tytul>Access 2002. Projektowanie baz danych. Ksi ega eksperta</tytul>

<cena>79</cena>

<autorzy>

<autor>Stephen Forte</autor>

<autor>Thomas Howe</autor>

<autor>Kurt Wall</autor>

</autorzy>

<wydawnictwo>Helion</wydawnictwo>

<rok>2002</rok>

</ksiazka>"));

SQL> INSERT INTO ksiazki_xsd
2 VALUES(XMLType.createXML(  '<a>well-formed document</a>"));
Btad przy walidacji __, = INSERT INTO ksiazki_xsd
W oparciu o schemat *
BLaD w linii 1:
ORA-19007: Schema and element do not match
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Sktadowanie danych XMLType
opartych o schemat

e Domyslnie dane XMLType oparte o schemat sg sktadowane
w kolumnach typow obiektowych

e Przy tworzeniu tabeli mozna jawnie wyspecyfikowac sposéb
sktadowania w klauzuli XMLTYPE STORE AS

— OBJECT RELATIONAL (tylko gdy w potgczeniu ze schematem!)

— CLOB

CREATE TABLE ksiazki_clob_xsd OF XMLType
XMLTYPE STORE AS CLOB
XMLSCHEMA "ksiazka.xsd" ELEMENT "ksiazka";

CREATE TABLE ksiazki_or OF XMLType
XMLTYPE STORE AS OBJECT RELATIONAL
XMLSCHEMA "ksiazka.xsd" ELEMENT "ksiazka";

<«

Domyslinie

CREATE TABLE ksiazki_col_xsd
(id NUMBER,

pozycja XMLType
)

XMLTYPE COLUMN pozycja STORE AS CLOB;

/

CREATE TABLE kgfiZN, clob OF XMLType
XMLTYPE STORE AS OBRECT RELATIONAL,

CREATE TABLE ksiazki_clob OF XMLType
XMLTYPE STORE AS CLOB;




Dostep do kolumn obiektowych przy
sktadowaniu obiektowo-relacyjnym

e Bezposredni dostep do kolumn obiektowych, w ktorych
sktadowane sg dane instancji XMLType jest mozliwy
poprzez pseudoatrybut XMLDATA
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SQL> SELECT p.XMLDATA. "tytul" FROM ksiazki_xsd p; «— Notacja
obiektowa
XMLDATA. tytul
Access 2002. Projektowanie baz danych. Ksi ega eksperta
Access 2002/XP PL dla ka zdego
ASP.NET. Vademecum profesjonalisty
Notacja ____,  sSQL> SELECT extractValue(VALUE(p), ‘/ksiazka/tytul') FROM ksiazki_xsd p:

XML

EXTRACTVALUE(VALUE(P),/KSIAZKA/TYTUL")
Access 2002. Projektowanie baz danych. Ksi
Access 2002/XP PL dla ka zdego
ASP.NET. Vademecum profesjonalisty

ega eksperta
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Indeksy na kolumnach obiektowych
przy sktadowaniu obiektowo-relacyjnym

e Zakfadajac indeks na kolumnie obiektowej mozna stosowac
notacje obiektowg lub notacje XML przy wyborze
indeksowanych kolumn

e Niezaleznie od notacji zatozony zostanie indeks na kolumnie
obiektowej (a nie indeks funkcyjny)

Indeksy na tej
samej kolumnie
(nie moggq istniec
jednoczesnie)

|

CREATE INDEX index_1 ON  ksiazki_xsd(XMLDATA."rok"); <«

CREATE INDEX index_2 ON ksiazki_xsd p (extractValue(value(p), ‘/ksiazka/rok"));
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Ograniczenia integralnosSciowe
przy sktadowaniu obiektowo-relacyjnym

e Dostep do kolumn obiektowych przy sktadowaniu
obiektowo-relacyjnym umozliwia zaktadanie tradycyjnych
ograniczen integralnosciowych (PRIMARY KEY, UNIQUE, ...)

na tych kolumnach

e QOgraniczenia na poziomie kolumn obiektowych, w ktorych
sktadowane sq po dekompozycji dane XMLType, skutkujg
W ograniczeniach na poziomie dokumentéw XML

ALTER TABLE ksiazki_xsd
ADD CONSTRAINT ksiazki_pk PR IMARY KEY (XMLDATA."isbn");
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Przepisywanie zapytan

e (Gdy obiekty XMLType sq przechowywane w postaci
strukturalnej, wtedy niektore zapytania wykorzystujace
wyrazenia XPath w funkcjach existsNode(), extract(),
extractValue() i updateXML() sq przepisywane na zapytania
operujace na tabelach i kolumnach zrodtowych

e Przepisywanie zapytan odbywa sie automatycznie

e Przepisywanie zapytan umozliwia wykorzystanie
klasycznych technik indeksowania danych (np. B+ drzewo)
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Przepisywanie zapytan - przyktad

Zapytanie:

SELECT VALUE(K) FROM katalog k

WHERE extractValue(value( K),'/katalog/ksiazka/rok’) =
‘2002,

zostanie automatycznie przepisane do postaci:

SELECT VALUE(k) FROM katalog k
WHERE k.xmldata.ksiazka.rok = '2002";
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Warunki przepisywania zapytan

e Przepisywaniu podlegajg zapytania wykorzystujgce
nastepujgce rodzaje wyrazen XPath:
— Sciezki prowadzace przez elementy potomne i atrybuty, np.
/katalog/ksiazka/@isbn
— Sciezki zawierajace predykaty, np.
/katalog/ksiazka[rok="'2002"]
— Sciezki zawierajace indeksy tablic, np.
/katalog/ksiazka[1]
e Przepisywaniu nie podlegajg m.in. funkcje XPath, wyrazenia
zawierajace specyfikatory wspotrzednych inne niz child
i attribute, Sciezki zawierajace *



Przepisywanie predykatow - przykiad

Wyrazenie:
/ kat al og/ ksi azka[ r ok=2002 and wydawni ct wo="M komni ]

zostanie przepisane do postaci:

(XM_Dat a. "rok" = 2002 and XM.Dat a."wydawni ctwo" = "M kont")
Wyrazenie:
/ kat al og/ ksi azka[ autorzy/autor = 'Serge Abiteboul']

zostanie przepisane do postaci:
EXI STS ( SELECT nul |

FROM TABLE ( XMLDATA. "aut orzy") X
VWHERE x."autor" = 'Serge Abiteboul' )
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Przepisywanie Sciezek grupowych - przyktad

Zapytanie:
SELECT extract(value(m,’/katal og/ ksi azka[ cena>50]/tytul’)
FROM nyxm m

zostanie przepisane do postaci:

SELECT ( SELECT XM_LAgg( XM_Forest(x."tytul"™ AS "tytul"))
FROM TABLE ( XM_.Dat a. "ksi azka") x

VWHERE x."cena" > 50 )

FROM kat al og_t ab;
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Walidacja obiektow XMLType

e Podczas umieszczania obiektu XMLType w tabeli, nastepuje
automatyczne sprawdzenie, czy dokument XML jest dobrze
uformowany

e Jezeli tabela jest oparta na schemacie XML, to nastepuje
uproszczone sprawdzenie sktadni wprowadzanego
dokumentu XML

e Petna walidacja obiektow XMLType jest mozliwa przy
wykorzystaniu dodatkowych funkcji SQL i XMLType API
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Funkcje walidacji dla XMLType

Operator XMLIsValid() sprawdza, czy podany dokument spetnia
wskazany schemat XML,

Metoda schemaValidate() sprawdza, czy podany dokument spetnia
schemat XML, ktory jest zwigzany z tabelg, w ktdrej znajduje sie ten
dokument; po pomysinej walidacji, status dokumentu zmienia sie na
VALIDATED

Metoda isSchemaValidated() zwraca informacje, czy podany
dokument XML byt juz walidowany

Metoda setSchemaValidated() ustawia dokumentowi status
VALIDATED, jednak nie dokonuje faktycznej walidacji

Metoda isSchemaValid() sprawdza, czy podany dokument spetnia
wskazany schemat XML; nie zmienia statusu dokumentu



Przyktad wykorzystania funkcji walidacji
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CREATE TRIGGER mtrig BEFORE INSERT OR UPDATE ON myxml FOR EACH ROW
DECLARE
newxml xmitype;
BEGIN
newxml :=:new.sys nc_rowinfo$;
xmltype.schemavalidate(newxml);
END;

Proba umieszczenia w tabeli myxml dokumentu, ktdry nie spetnia schematu XML
zwigzanego z tq tabelg, zakonczy sie zgtoszeniem btedu.
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Perspektywy XMLType

e Perspektywy XMLType sq perspektywami budowanymi
ponad tabelami obiektowo-relacyjnymi, a zwracajgcymi
obiekty XMLType

e Perspektywy XMLType umozliwiajg przezroczystq
prezentacje istniejgcych danych relacyjnych w formacie
XML

e Perspektywy XML mogaq by¢ definiowane przy uzyciu
schematow XML



Perspektywy XML - Przykiad 1

309

CREATE VIEW enp _xm _view (doc) AS
SELECT XMLEl enent (NAME " EMPLOYEE", XM_.For est (enane,
FROM enp;

] ob,

sal))

SELECT doc FROM emp_xml_view v
WHERE v.doc.existsNode(/EMPLOYEE[SAL>2900])=1

<EMPLOYEE>
<ENAME>JONES</ENAME>
<JOB>MANAGER</JOB>
<SAL>2975</SAL>
</EMPLOYEE>

<EMPLOYEE>
<ENAME>SCOTT</ENAME>
<JOB>ANALYST</JOB>
<SAL>3000</SAL>
</EMPLOYEE>




Perspektywy XML - Przyktad 2

310

CREATE VI EW enp_xm _view2 OF XM.Type
W TH OBJECT | D (extract(sys_nc_row nfo$, '/ EMPLOYEE/ @MPI D ). get Nunber Val ())
AS
SELECT XM_El enent (NAME " EMPLOYEE", XM.Attri butes("EMPNO'),
XM_For est (enane, job, sal))
FROM enp;

SELECT VALUE(p)
FROM emp_xml_view2 p
WHERE p.existsNode(/EMPLOYEE[ ENAME="JAMES']) =1

VALUE(P)
<EMPLOYEE EMPNO="7900">
<ENAME>JAMES</ENAME>
<JOB>CLERK</JOB>
<SAL>950</SAL>
</EMPLOYEE>
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Tworzenie perspektyw XML opartych
0 schematy XML

1. Utworz i zarejestruj schemat XML

2. Korzystajac z funkcji SQL/XML, zbuduj perspektywe
XMLType opartg o ten schemat



Perspektywa oparta o schemat XML (1)

Definicja i rejestracja schematu XML
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exec dbms_xmlschema.registerSchema(‘empv iew2schema.xsd','<?xml version ="1.0"?>
<xsd:schema xmlns:xsd="http: Ilwww.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xsd:element name="EMPLOYEE"><xsd:.complexType>

<xsd:segquence>

<xsd:element name="ENAME" type= "xsd:string" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="JOB" type ="xsd:string" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="SAL" type="x sd:float" minOccurs="0"/>

</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="EMPNQO" type="xsd:integer"/>
</xsd:complexType></xsd:element>

</xsd:schema>")




Perspektywa oparta o schemat XML (2)

Utworzenie perspektywy opartej na zarejestrowanym schemacie XML
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CREATE OR REPLACE VIEW emp2_xml_view OF XMLType

XMLSCHENA " enpvi ew2schenma. xsd" ELEMENT " EMPLOYEE"

WITH OBJECT ID (extract(sys_nc_row info$,/EMPLOYEE/@EMPID").getNumberVal())
AS

SELECT XMLElement("EMPLOYEE",

XMLAttributes(EMPNO, 'http://www. w3.0rg/2001/XMLSchema-instance'

AS "xmlns:xsi",
‘empviewschema.xsd' as "xsi ‘noNamespaceSchemal.ocation"),
XMLForest(ename, job, sal))

FROM emp




