Wprowadzenie do technologii
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I hurtowni danych



Plan rozdziatu

e Wprowadzenie do Business Intelligence
e Hurtownie danych
e Produkty Oracle dla Business Intelligence



Business Intelligence

Technologia informatyczna stuzgca przeksztatcaniu duzych
wolumenow danych w informacje, a nastepnie
przeksztatcaniu tych informacji w wiedze

Adresowana do pracownikow szczebla kierowniczego,
wspomagajqca podejmowanie ich decyzji
Stawiajgca drastyczne wymagania wydajnosciowe,przede

wszystkim z powodu ogromnych rozmiarow danych, ktore
podlegajq przetwarzaniu

Skupiona wokot technologii hurtowni danych, bedacych
tematycznymi bazami danych, gromadzacymi historyczne
dane o dziatalnosci przedsiebiorstwa



Srodowisko hurtowni danych
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Srodowisko hurtowni danych

Architektura z obszarem skiadowania
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Srodowisko hurtowni danych

Architektura z obszarem skfadowania i sktadnicami danych
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Hurtownia danych - definicja

,Hurtownia danych to tematyczna baza danych, ktora trwale
przechowuje zintegrowane dane opisane wymiarem czasu”
[Inmon96]

,Tematyczna baza danych” — dane dotycza gtéwnych
obszardow dziatalnosci przedsiebiorstwa

Jtrwale przechowuje” — dane nie sg zmieniane ani usuwane;
hurtownia danych ma charakter przyrostowy

»Zintegrowane dane” — dane dotyczace tego samego
podmiotu stanowig catosc

,opisane wymiarem czasu” — dane opisujq zdarzenia
historyczne, a nie tylko stan aktualny



Porownanie hurtowni danych
z systemami OLTP
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Porownanie hurtowni danych
ze sktadnicami danych

Cecha Hurtownia danych | Sktadnica danych
zasieg przedsiebiorstwo wydziat
wykorzystywania

zakres tematyczny | wielotematyczna jednotematyczna
liczba zrodet danych | wiele 1 — kilka

czas implementacji i | miesigce — lata miesigce

wdrozenia




Metodyki projektowania i wdrazania
hurtowni danych

e ,Wielki wybuch”
— budowa korporacyjnej hurtowni danych w ramach jednego projektu
— globalna analiza wymagan, implementacja catosciowej hurtowni
danych, implementacja aplikacji analitycznych
— dtugi czas realizacji, poczatkowo wybrane technologie przestajg byc
wspierane przez dostawcow
e Od ogotu do szczegotu
— iteracyjna realizacja hurtowni danych, po kolei dla kazdego obszaru
tematycznego, konstrukcja zaleznych sktadnic danych
e Od szczegotu do ogotu

— realizacja niezaleznych sktadnic danych, z wizjg ich przysztej integracji
w jedng hurtownie danych
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ETL: Extraction, Transformation, Loading

Ekstrakcja: odczyt zrodtowych danych z operacyjnych baz
danych, systemow starej generacji, plikdw zewnetrznych

Transformacja: tgczenie danych, ich weryfikacja, walidacja,
czyszczenie i znakowanie czasowe

Wczytywanie: wprowadzanie danych do docelowej hurtowni
danych

Realizacja ETL jest najtrudniejszym zadaniem implementacji
hurtowni danych (pochtania nawet 70% czasu)



Dwa tryby pracy hurtowni danych

e fadowanie danych

— zwykle wykonywane w regularnych odstepach czasu, w porze niskiej
aktywnosci uzytkownikow

e Realizacja zapytan analitycznych
— podstawowy rodzaj obcigzenia systemu hurtowni danych

ETL Zapytania ETL Zapytania ETL Zapytania

CZas

Powyzsza zmiennoS¢ charakterystyki obcigzenia systemu hurtowni danych
stanowi powazny problem konfiguracyjny dla administratora bazy danych.
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Kroki technicznej implementacji systemu”
Business Intelligence

Analiza wymagan — zgromadzenie wiedzy o wymaganiach biznesowych w
zakresie przetwarzania analitycznego

Projekt logiczny hurtowni danych — pojeciowa definicja wymaganych
struktur danych

Implementacja struktur fizycznych hurtowni danych — tworzenie bazy
danych, tabel, indeksow, materializowanych perspektyw

Implementacja oprogramowania ETL — konstrukcja modutow
programowych stuzacych do zasilania hurtowni danych nowymi danymi

Realizacja aplikacji analitycznych — implementacja programow dla
uzytkownikdéw koncowych

Strojenie hurtowni danych — rekonfiguracja serwera bazy danych,
tworzenie dodatkowych indeksow i materializowanych perspektyw
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Technologie Oracle dila hurtowni danych

e Implementacja hurtowni danych
— Oracle Database
— Oracle OLAP
— Oracle Warehouse Builder

e Implementacja tadowania danych
— SQL*Loader
— Replikacja
— Tabele zewnetrzne
— ODBC/IDBC
— Oracle Gateways

e Implementacja aplikacji analitycznych
— Oracle Discoverer
— Oracle Business Intelligence Beans
— Oracle Reports
— Oracle Data Mining



Oracle Database 10g

Serwer bazy danych

Analityczne funkcje SQL

Struktury fizyczne dla hurtowni danych
Wielowymiarowy model danych
Repozytorium metadanych OLAP
Narzedzia ETL
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Oracle Warehouse Builder

e Modelowanie i implementacja schematu hurtowni danych
e Modelowanie i implementacja procesow ETL
e Definiowanie metadanych OLAP
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Oracle Enterprise Manager 10g

e Administrowanie bazg danych Oracle 10g
e Definiowanie metadanych OLAP

Create Dimension

General Levels Hierarchies Attributes | OLAP Options

Plural Name [SKLEPY

Default Display Hierarchy IH_SKLEPY 'I

Short Description [SKLEPY
Long Description =

Primary Order « Hierarchical © Level
Secondary Order & Ascending © Descending

Display Names and Descriptions

Component Type Display Name
SKLEP Level [sKLEP
MIEJSCOWOSC Level [MIEJSCOWOSC
REGION Level [REGION
H_SKLEPY Hierarchy = |H_SKLEPY
Long_Description Aftribute [Long_Description
Short_Description Attribute [Short_Description

NAZWA_SKLEPU Attribute [rAZwA_SKLEPU
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Analytic Workspace Manager

e Przegladanie OLAP
Catalog

Analytic Workspace Manager - Connected as system to Database miner.cs.put. -0 5]

File “iew Tools Help
. l \u tOI I latycz n e -0 Analytic Workspaces Basic Program l Properiies
& S MIKOLAY
- é_ \WAREHOUSE {attached RV} wariable _detach boolean =

varishle _aw text
tWO rZe n I e Dimensions wariahle _aws TeNT

‘iariables variable _pos integer
- % Relations variable _after_aw text
wariable _ach teXt

analitycznych S

T BPRZEDAZ_SPRZEDAZ_LICZBA_TOWAROW
trap on CLEANUP noprint

- 6 SPRZEDAZ_SPRZEDAZ_SUMA_SPRZEDAZY
p rzes rze n I ro OCZyc )-Cll_ngrams if aw(attached 'sys.awmcnl') ne YEI

then do

@D Aggregation Maps ay attach sys.amxnl ro last
_detach = ¥E3

e Tworzenie i edycja R

M SPRZEDAZ_SKLEPY_AWXMLMODEL _aw = aw(fullname 'this aw')

= 7 P
if iswvalue( xml_attached aws _aw) eg YE3I
I: __xml L _
O b I e ktOW PDvaluesets then mnt _ xml_attached aws dlt _aw
aws = aw(list)

wielowymiarowych

while _i le numlines|_aws)

da
- if findchars(extlines(_aws _i 1) '.') eg 0 and extlines(_aws _i 1) ne 'EXFRE
— W m Ia r then _aws = repllines(_aws joinchars(_sch '.' extlines|_aws _i 1)) _i)
_i= i+l
doend

-
ZI I Ilen ne _pos = findlines(_aws _auw)

if _pos gt 1
then da
_after_aw = extlines(_aws _pos-1 1) =

— formuty ‘ =
Compile Apply Revert
p rog ra my Connected as system using database connect string miner.cs putpoznan pl:1521 miner1 0g
bi tosci




OLAP Worksheet

e Wywotywanie komend SQL
e Podstawowy interfejs dla OLAP DML

select * from scott.sklepy

racle OLAP Worksheet - 9.2.0.4.1 - Connected to miner.cs.put.poznan.pl:152 1:miner10g - | = ll
-
é} LICZEA ELIENTOU: -
PRODUETY-
SELEPY FRODUET_1 PFRODUKT_Z PRODUKT_3 FPRODUKT 4 PRODUKT_S FRODUKT & PRODUET_7 FRODUKT & FPRODUKT_9 FPRODUET 1O TOTAL
HMIASTO_Atlanta 54 29 70 & | 74 G& i1} &9 7e 55
MIASTO Boston 74 45 a3 54 ] 56 a7 a3 30 17 all
MIASTO Chicago 66 56 ga 29 a9 77 74 14 26 98 -8
MIASTO Cincinm a5 88 35 54 39 a0 ] 61 19 88 52;
ati
HMIASTO Dallasz 83 45 58 68 62 47 L) a1 loo 89 T4
HMIASTO_Denver 83 49 73 37 7 45 96 14 Z3 43 47,
HMIASTO Los 7L 2 28 56 ga a0 78 2 &5 65 55!
ingeles
MIASTO Louisvi 10 79 a0 a9 79 g4 an 26 85 58 691
lle 26
MIASTO Miami 66 1) a0 85 2 23 25 50 22 4z 48 ::
HMIASTO Minneap 45 67 31 86 46 46 69 44 29 a1 62 ::
oliz :
TOTAL 547 546 &30 576 495 554 a60 451 578 663 5,86
647 546 630 576 408 584 660 431 578 663 5,86
= o
-

e T

report grandtotals subtotals down sklepy rowtotals across produkty: liczha_kllentumi

ID_SKL... | MASWA _SKL.. MEJSCOWOSC REGIOMN gi
1] 1 Stare Mo. 1 Mew York East
1 3 Store Mo. 3 Alanta East
2 4 Store Mo. 4 Los Angeles WWest
3 ] Stare Mo, 5 San Francisco | West
4 7 Store Mo. ¥ Fittsburgh East
5 g Stare Mao. 8 Mew Orleans East
G 9 Store Mo, 9 Seattle West
7 10 Store Mo. 10 Dallas Central
8 11 Store Mo, 11 Cincinnati Central
9 12 Store Mo. 12 Minneapolis Central
10 13 Stare Mo. 13 Lauisville Central
11 14 Store Mo. 14 Phoenix West
12 15 Store Mo. 15 Dernver West
13 16 Store Mo. 16 St Louis Central
14 17 Store Mo, 17 Washington East
15 18 Stare Mo. 18 Miarni East
16 19 Store Mo. 14 Boston East
17 20 Store Mo. 20 Mashville Central
18 2 Stare Mo, 2 Chicago Central
14 |4} Store Mo, B Fhiladelphia East
i
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Oracle Reports

o Srodowisko budowy aplikacji raportujacych w oparciu o
zawartosc¢ bazy danych Oracle

e Przeznaczone do tworzenia aplikacji w srodowiskach OLTP
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Oracle Discoverer

Aplikacja wspomagajqca procesy podejmowania decyzji
Wykonywanie zapytan ad hoc

Analizowanie oraz formatowanie wynikow zapytan
Przygotowywanie danych do ich prezentac;i

Za rza_dza nie da nyml L) rzcla Dizeoyarar Deskign - [iorkao,, =&
27 Blik Edwcja ‘Widok Arkusz  Format  Marzedzia
Wwlres Okno  Pomoc - O X

: Suma Zysku SUM -
|+ 1995 1999 2000 j
|

FOoOD 4390,14) 3674,39| 1943,80
Beverage 7665,73| 2528,85 1135,71
Snacks 172441 1145,51| a0s,00
EAME F3952,70| Se76e4,49| 35499,57
Game Rental F3952,70| 56764,49 | 35499,87
MOWIE 432046,44 520755, 15 (347341, 16
Laser Disc Rent 43207,23| 41360,66| 27039,69
Yideo Rental 158074, 10(1485838,70| 59079,87

Yideo Sale 231665,11 3305585, 70 (231221,60 ﬂ

1 | 3 |"-.,.E Tahela :}.‘E Tabela e strong }.‘E Macierz ;




Bl Beans

e Komponenty Java umozliwiajgce budowe aplikacji
analitycznych opartych na bazie danych Oracle

e Wykorzystywane w srodowisku Oracle Jdeveloper

e Komponenty do wykorzystania w aplikacjach samodzielnych
Java i w aplikacjach JSP
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Oracle Data Miner

Biblioteka Java dla srodowiska Oracle Jdeveloper
umozliwiajgca budowe aplikacji eksploracji danych
Narzedzie klienckie stuzace do wydawania zapytan
eksploracyjnych ad-hoc

Odkrywanie asocjacji

Klasyfikacja

[3 Attribote Importance

P8 = istion Rules

Azzocition Rules Madels

Expand folder to viewy models.
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Struktura materiatu IV Szkoty PLOUG

EE)

Projektowanie schematdw logicznych
dla hurtowni danych

Implementacja struktur fizycznych > éroda
hurtowni danych

Implementacja ekstrakcji, transformacji
i fadowania danych

Analityczne rozszerzenia jezyka SQL

ﬁ Wielowymiarowy model danych

Budowa aplikacji analitycznych w technologiach
Discoverer, Bl Beans, Data Mining

> czwartek
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Struktury danych wykorzystywanew ~
przykitadach

CZAS
id czasu
data transakcji
dzien tygodnia
czy swieto

PRODUKTY
id produktu
nazwa produktu
typ produktu
kategoria produktu
departament

SPRZEDAZ
id czasu
id produktu
id sklepu
suma_ sprzedazy
suma zysku
liczba klientow
liczba towarow

SKLEPY
id sklepu
nazwa sklepu
miejscowosc
region




