Oracle10g Database: struktury
fizyczne dla hurtowni danych
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Plan rozdziatu

Obiekty DIMENSION
Materializowane perspektywy
Przepisywanie zapytan
Partycjonowanie tabel i indeksow
Indeksy bitmapowe
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Obiekty DIMENSION

e Obiekty bazy danych wspierajace organizacje danych wymiarowych
zawartych w tabelach wymiarow (zdenormalizowanych lub
znormalizowanych) i grupujace informacje wymiarowe w hierarchie

e Zastosowania obiektow DIMENSION
— Wspierajg mechanizm przepisywania zapytan w oparciu o MV
— Wspierajq niektore typy odswiezania MV
— Wykorzystywane przez SQLAccess Advisor
— Umozliwiajg walidacje struktury wymiaru (programowo)

88

CREATE DIMENSION SCOTT.SKLEPY region
|
LEVEL SKLEP I KLEPY.ID SKLEP . - Jy
; S S S _SKLEPU miejscowos¢
POZ|Omy — LEVEL MIEJSCOWOSC IS SKLEPY.MIEJSCOWOSC |
LEVEL REGION IS SKLEPY.REGION
sklep

Hierarchie ~ — HIERARCHY H SKLEPY (SKLEP CHILD OF MIEJSCOWOSC CHILD OF REGION)

ZaleznosSci miedzy ATTRIBUTE SKLEP DETERMINES (SKLEPY.ID SKLEPU, SKLEPY.NAZWA SKLEPU)
atrybutami w ramach —® ATTRIBUTE MIEJSCOWOSC DETERMINES SKLEPY.MIEJSCOWOSC
POZIOMOW ATTRIBUTE REGION DETERMINES SKLEPY.REGION

e Operacje: ALTER DIMENSION, DROP DIMENSION,
procedura DBMS_DIMENSION.DESCRIBE_DIMENSION, ...
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Walidacja wymiaru

e Organizacja danych zdefiniowana w obiekcie DIMENSION
nie jest automatycznie wymuszana przez b.d.

e Walidacje wymiaru mozna przeprowadzi¢ programowo:
—  Wywotanie DBMS_DIMENSION.VALIDATE_DIMENSION
— Btedy w tabeli DIMENSION_EXCEPTIONS (utldim.sq|)

: CREATE DIMENSION SCOTT.SKLEPY
SKLEPY region
. LEVEL SKLEP IS SKLEPY.ID SKLEPU
1d sklepu | =
— — 7 LEVEL MIEJSCOWOSC IS SKLEPY.MIEJSCOWOSC
nazwa_sklepu MIEJSCOWOSC LEVEL REGION IS SKLEPY.REGION
miejscowosc | HIERARCHY H SKLEPY (SKLEP CHILD OF
region sklep MIEJSCOWOSC CHILD OF
REGION)
ID NAZWA SKLEPU MIEJSCOWOSC REGTON ATIRIBUTE ...
1 Store No. 1 New York East
3 Store No. 3 Atlanta East
4 Store No. 4 Los Angeles West
5 Store No. 5 San Francisco West Tylko nowe wiersze Test NOT NULL

%SELECT * FROM dimension_exceptions WHERE statement id = 'testl';




Wymiary z wieloma hierarchiami

Dla danego wymiaru mozna zdefiniowac kilka hierarchii

CZAS FISKALNY
data
tydzien
miesiac
rok

rok

CREATE DIMENSION CZAS FISK

LEVEL DZIEN IS CZAS FISKALNY.DATA
LEVEL TYDZIEN IS CZAS FISKALNY.TYDZIEN
LEVEL MIESIAC IS CZAS FISKALNY.MIESIAC
LEVEL ROK IS CZAS FISKALNY.ROK

HIERARCHY ROLLUP MIESIAC (DZIEN CHILD OF
MIESIAC CHILD OF
ROK)

HIERARCHY ROLLUP TYDZIEN (DZIEN CHILD OF
TYDZIEN CHILD OF
ROK)

miesiac

tydzien

dzien
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Perspektywy materializowane

Perspektywa materializowana (ang. materialized view)
to perspektywa, ktorej zawartosc jest fizycznie sktadowana
w bazie danych - implementowana jako: tabela + indeks

Zastosowania materializowanych perspektyw
— Hurtownie danych (jako summaries)

o Perspektywy materializowane zawierajgce wstepnie wyliczone agregaty

o Perspektywy mat. zawierajqce tylko potaczenia (bez agregaciji)
e Perspektywy materializowane zagniezdzone

— Rozproszone bazy danych
— Systemy mobilne

CREATE MATERIALIZED VIEW
SCOTT.SPRZEDAZ MV

BUILD IMMEDIATE

REFRESH COMPLETE

ENABLE QUERY REWRITE AS

SELECT id sklepu, 1d produktu,

SUM (suma_ sprzedazy) AS suma sprzedana
FROM sprzedaz

GROUP BY id sklepu, id produktu;
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Parametry perspektyw materializowanych

o Definicja perspektywy materializowanej obejmuje m.in.:
— Specyfikacje zawartosci (zapytanie SQL)
— Sposob odswiezania zawartosci:
e REFRESH FAST - szybkie, przyrostowe

e REFRESH COMPLETE - petne
o REFRESH FORCE - FAST gdy mozliwe, jesli nie - COMPLETE

— Tryb odswiezania:
ON COMMIT - przy zatwierdzeniu transakcji modyfikujacej ktdras
z tabel zrédtowych (dla tabel lokalnych, dla metody FAST, wymagany

przywilej ON COMMIT)
e ON DEMAND - recznie (DBMS_MVIEW.REFRESH)

— Czestotliwos¢ odswiezania (nie mozna gdy ON COMMIT/DEMAND)
e START WITH - pierwsze odSwiezenie
e NEXT - interwat automatycznego odswiezania

— Mozliwos¢ wykorzystania do przepisywania zapytan
o ENABLE/DISABLE QUERY REWRITE



Odswiezanie przyrostowe

Polega na inkrementalnej aplikacji do perspektywy zmian,
ktore miaty miejsce w danych zrodtowych

Aby odswiezanie przyrostowe byto mozliwe muszg byc
spetnione nastepujgce ogolne warunki:
— Zapytanie definiujgce zawartos¢ nie moze zawierac:
e QOdwotan do niepowtarzalnych wyrazen, np. SYSDATE, ROWNUM
e Odwotan do kolumn typu RAW i LONG RAW

— Na tabeli (tabelach) zrédtowych musi (muszg) byc¢ zatozony(e)
dzienniki (ang. materialized view log)

Dodatkowo, szczegolne warunki muszg byc¢ spetnione dla:

— Perspektyw mat. wykorzystujqcych potgczenie tabel
e m.in. ROWID wszystkich tabel Zrodtowych w klauzuli SELECT
zapytania perspektywy i ROWID w dziennikach
— Perspektyw mat. zawierajacych agregaty

e m.in. ROWID, INCLUDING NEW VALUES i wszystkie kolumny z MV
w dzienniku, w klauzuli SELECT: COUNT(*), wszystkie kolumny
GROUP BY, COUNT(expr) dla kazdego agregatu np. dla SUM(expr)
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Dziennik materializowanej perspektywy

Zawiera historie zmian w tabeli na potrzeby przyrostowego

od$wiezania materializowanych perspektyw

Wiersze identyfikowane przez ROWID lub PRIMARY KEY
Opcjonalnie moze zawiera¢ wartosci innych kolumn
Opcjonalnie oprocz starych wartosci rowniez nowe
Opcjonalnie sekwencyjny numer porzadkujacy operacje

CREATE MATERIALIZED VIEW LOG ON sprzedaz
WITH SEQUENCE, ROWID (id produktu, suma sprzedazy)
INCLUDING NEW VALUES;
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CREATE MATERIALIZED VIEW sprzedaz prod mv

BUILD IMMEDIATE

REFRESH FAST ON COMMIT

ENABLE QUERY REWRITE AS

SELECT id_produktu, SUM(suma_sprzedazy) AS suma_ sprzedana,
COUNT (suma_sprzedazy) AS liczba s, COUNT(*) AS liczba

FROM sprzedaz

GROUP BY id produktu;




Konwersja tabeli na materializowang
perspektywe

e Operacja okreslana jako rejestracja materializowanej perspektywy
— Dane z istniejacej tabeli stang sie dostepne dla mechanizmu przepisywania

zapytan
e Mechanizm uzyteczny gdy:

— Ztozone obliczeniowo podsumowania zostaty juz wyznaczone

i umieszczone w tabeli

— Do wyznaczania zawartosci majq by¢ wykorzystywane mechanizmy
niedostepne przy tworzeniu perspektyw materializowanych np.
wielotablicowe wstawianie (multi-INSERT)

CREATE TABLE SPRZEDAZ SUM <«
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MV musi mie¢ takq
samg nazwe jak tabela

AS

SELECT 1id sklepu, 1d produktu,

SUM (suma_ sprzedazy) AS suma sprzedana
FROM sprzedaz

GROUP BY id sklepu, 1id produktu;

v

CREATE MATERIALIZED VIEW SPRZEDAZ SUM
ON PREBUILT TABLE

WITHOUT REDUCED PRECISION

ENABLE QUERY REWRITE AS

SELECT id sklepu, id produktu,

SUM (suma sprzedazy) AS suma sprzedana
FROM sprzedaz

GROUP BY id sklepu, 1d produktu;
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Przepisywanie zapytan

Przepisywanie zapytan (ang. query rewrite)

— Transformacja zapytania SQL odwotujgcego sie do tabeli/perspektywy do
zapytania korzystajqcego z perspektywy materializowanej

— Mechanizm transparentny dla uzytkownika — perspektywy materializowane
mogq by¢ tworzone/usuwane bez zmian w aplikacji!

Mozliwosc przepisania zapytania na perspektywe materializowang zalezy

od kilku czynnikow

— Czy mechanizm wiaczony: param. inicjalizacyjne, CREATE MV, wskazowki

— Poziomy integralnosci przepisywania zapytan (ang. query rewrite integrity)

— Dostepnos¢ wiezdw integralnosci i obiektéw DIMENSION

Procedura DBMS_MVIEW.EXPLAIN_REWRITE

— Sprawdza czy dana zapytanie moze by¢ przepisane

— Podaje jakie perspektywy zostang uzyte

— Wyjasnia dlaczego dana perspektywa nie moze by¢ uzyta do przepisania

danego zapytania
DBMS MVIEW.EXPLAIN REWRITE (‘SELECT ...’ , ‘SCOTT. SPRZEDAZ MV’ , '‘ID’ )

—  Wyniki w tabeli REWRITE_TABLE (utlxrw.sql)




Przepisywanie zapytan - Przykiad

e Wykonanie zapytania bez perspektywy materializowanej

SELECT id sklepu, id produktu, SUM(suma sprzedazy) AS suma sprzedana
FROM sprzedaz
GROUP BY id sklepu, id produktu;

97

Plan wykonywania

0 SELECT STATEMENT Optimizer=ALL ROWS (Cost=91 Card=1995 Bytes=23940)
1 0 SORT (GROUP BY) (Cost=91 Card=1995 Bytes=23940)
2 1 TABLE ACCESS (FULL) OF 'SPRZEDAZ' (TABLE) (Cost=84 Card=86205 Bytes=1034460)

e To samo zapytanie z perspektywg materializowang

CREATE MATERIALIZED VIEW SCOTT.SPRZEDAZ MV

BUILD IMMEDIATE REFRESH COMPLETE ENABLE QUERY REWRITE AS

SELECT id sklepu, id produktu, SUM(suma sprzedazy) AS suma sprzedana
FROM sprzedaz GROUP BY id sklepu, id produktu;

Plan wykonywania

0 SELECT STATEMENT Optimizer=ALL ROWS (Cost=4 Card=2818 Bytes=109902)

1 0 MAT VIEW REWRITE ACCESS (FULL) OF 'SPRZEDAZ MV' (MAT_VIEW REWRITE)
(Cost=4 Card=2818 Bytes=109902)




Przepisywanie zapytan — %
warunki konieczne

e Uprawnienia uzytkownika: przywilej obiektowy QUERY
REWRITE lub systemowy GLOBAL QUERY REWRITE

e Perspektywa materializowana z klauzulg
ENABLE QUERY REWRITE

e Mechanizm przepisywania witgczony na poziomie systemu
(QUERY_REWRITE_ENABLED=TRUE) lub ses;ji

e Optymalizator kosztowy (wazne w Oracle9i)

(1) Na mozliwosc przepisania zapytania wptywa rowniez
ustawiony poziom integralnosci przepisywania zapytan
(QUERY_REWRITE_INTEGRITY,
na poziomie systemu/sesji):

ENFORCED | STALE_TOLERATED | TRUSTED



QUERY_REWRITE_INTEGRITY

e ENFORCED (domyslinie)

Wykorzystane tylko aktualne dane i zwigzki oparte o wiezy
(klucze gtdwne, unikalne, obce) z klauzulg ENABLE VALIDATE

e TRUSTED

— Wykorzystane obiekty DIMENSION i wiezy NOVALIDATE RELY
ALTER TABLE sprzedaz MODIFY CONSTRAINT czas fk RELY;

Optymalizator ufa, ze dane w perspektywach sg aktualne a zwigzki
zdefiniowane w obiektach DIMENSION i wiezach RELY poprawne

Zalecane w hurtowniach danych gdzie integralnos¢ zapewniona
w inny sposob (np. w operacyjnych b.d., na poziomie ETL)

e STALE_TOLERATED

Wykorzystuje rowniez dane z perspektyw, ktdre mogg nie byc
aktualne

Daje najwiekszg szanse na przepisanie zapytan
Wyniki przepisanego zapytania mogq nie by¢ doktadne!
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Przepisywanie zapytan — wykorzystanie '
obiektow DIMENSION

CREATE DIMENSION SCOTT.PRODUKTY
LEVEL KATEGORIA PRODUKTU IS SCOTT.PRODUKTY.KATEGORIA PRODUKTU
LEVEL PRODUKT IS SCOTT.PRODUKTY.ID PRODUKTU
LEVEL TYP PRODUKTU IS SCOTT.PRODUKTY.TYP PRODUKTU
HIERARCHY H PRODUKTY (PRODUKT CHILD OF
KATEGORIA_ PRODUKTU CHILD OF
TYP_ PRODUKTU)
ATTRIBUTE

CREATE MATERIALIZED VIEW SCOTT.SPRZEDAZ MV

BUILD IMMEDIATE REFRESH COMPLETE ENABLE QUERY REWRITE AS

SELECT id sklepu, id produktu, SUM(suma sprzedazy) AS suma sprzedana
FROM sprzedaz

GROUP BY id sklepu, id_produktu;

SELECT id sklepu, typ produktu, SUM(suma sprzedazy) AS
suma_sprzedana

FROM sprzedaz s, produkty p

WHERE s.id produktu = p.id produktu

GROUP BY id sklepu, typ_produktu

Plan wykonywania
SELECT STATEMENT Optimizer=ALL_ROWS (Cost=9 Card=3 Bytes=147)
0 SORT (GROUP BY) (Cost=9 Card=3 Bytes=147)
1 HASH JOIN (Cost=8 Card=2818 Bytes=138082)
2 TABLE ACCESS (FULL) OF 'PRODUKTY' (TABLE) (Cost=3 Card=141 Bytes=1410)
2 MAT VIEW REWRITE ACCESS (FULL) OF 'SPRZEDAZ_MV’ (MAT_VIEW REWRITE)
(Cost=4 Card=2818 Bytes=109902)
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SQLAccess Advisor

Dobdr odpowiednich perspektyw materializowanych

i indeksow w celu poprawy efektywnosci wykonywania
zapytan nie jest zadaniem trywialnym

SQLAccess Advisor - narzedzie do strojenia systemu
generujgce rekomendacje dotyczace:

— Materializowanych perspektyw

— Indeksow

— Dziennikdw materializowanych perspektyw

Narzedzie dostepne poprzez:
— Interfejs Oracle Enterprise Manager (strona Advisor Central)
— Pakiet DBMS_ADVISOR

Do korzystania wymagany przywilej ADVISOR
W Oracle9i: Summary Advisor
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OEM — SQLAccess Advisor — Przykiad (1/7)

e Uruchomienie narzedzia z poziomu
Oracle Enterprise Manager

Home | Performance Administration Maintenance

Advisor Central Alert History
Al et Blackouts
Job Manage Metrics
Monitoring Configuration User-Defined Metrics
Database: marek10g.world > Advisor Central
Advisor Central
Advisors
ADDM Memory Advisor

<SQI:-¥'urr'rn'Q‘Adviser> MTTR Advisor
SQL Access Advisor

Alert Log Content
iSQL*Plus

Metric Collection Errors

Logged in As SCOTT
Page Refreshed 2005-02-13 11:42:48 ( Refresh )

Segment Advisor
Undo Management
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OEM — SQLAccess Advisor — Przykiad (2/7)

e Wybor obcigzenia

Help Logout

ORACLE Enterprise Manager 10g H

T

L/ \/
Workload Source Recommendation Options  Schedule  Review

SQL Access Advisor: Workload Source

Database marek10g.world
Logged in As SCOTT

Select the source of the workload that you want to use for the analysis. The best
workload is one that fully represents all the SQL statements that access the underlying

Ostatnie polecenia
z cache’a

tables.
» Current and Recent SQL Activity

SCIL will e selected from the cache.

¢ Import Workload from SQL Repository

SQL Tuning Set

Choose any SGL Tuning Set from the SC0L Repository that you awn.
& SQL Tuning Set | SOL Tuning Sets

« User-Defined Workload; Import SQL from a Table

Polecenia SQL
zapisane w tabeli

The table must contain at least SAL_TEXT and USERMAME columns.
> Table | 4

@ Create a Hypothetical Workload from the Following Schemas and Tables
The advisor can create a hypothetical warkload if the tables contain dimension or primary/foreign key

constraints

Automatycznie
wygenerowane
obcigzenie
W oparciu
0 wymiary
i klucze

SCOTT.CZAS, SCOTT.PRODUKTY, SCOTT.SKLEPY, =]
T Tables |[SCOTT SPRIEDAZ y

=

Comrma-separated list

@ TIP Enter "Schema.%" to specify all the tables belonging to a particular schema.

Overview

The performance of SQL queries can often be
improved by creating additional structures, like
Indexes and Materialized Views, that help in data
retrieval. The SQL Access Advisor evaluates
SQL statements in a workload, and can suggest
indexes and materialized views that will improve
the performance of the workload as a whole.
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OEM — SQLAccess Advisor — Przykiad (3/7)

e Wybor zakresu rekomendacji

— Materializowane perspektywy
— Indeksy

ORACLE Enterprise Manager 10g Help Logout H

T

Ay
Recommendation Options  Schedule  Review

SQL Access Advisor. Recommendation Options
Database marek10g.world

Logged - As SCOTT Cancel ) ( Back | Step 2of 4| nNext )

Recommendation Types

The advisor may recommend indexes or materialized views to reduce the time it takes to read data. However you must balance this benefit
agai e-additional structures. Select the type of structures to be recommended by the advisor.
“ Indexes

¢ Materialized Views
« Both Indexes and Materialized Views

aterialized View recommendations should be scheduled in maintenance windows.

Advisor Mode
The advisor can run in one of two modes, Limited or Comprehensive. Limited Mode is meant to return quickly after processing the statements with
the highest cost, potentially ignoring statements with a cost below a certain threshold. Comprehensive Mode will perform an exhaustive analysis.
& Limited Mode
Analysis will focus on highest cost statements

 Comprehensive Mode
Analysis will be exhaustive
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OEM — SQLAccess Advisor — Przykiad (4/7)

e Zaszeregowanie zadania do wykonania (JOB)

ORACLE Enterprise Manager 10g Help Logout g
Schedule Review

SQL Access Advisor: Schedule

Database marek10g.warld
Logged in As SCOTT 9 | Cancel ) Back | Step 3 of 4 | Next
The Advisor Task will be scheduled to run immediately by default. You may choose to schedule the task to run at a later time. A database job will be
submitted to complete this task. It will be named the same as the Task Name, with "ADV_" prepended.

Advisor Task Name
= Task Name [SQLACCESS1521101

Task Description |SQL Access Advisor

Scheduling Options

Schedule Type |Standard j

Jed Repeating
ednorazowo 1 RepeatIDo Not Repeat 'I

Start

Natychmiast > & Immediately

o Later

Date POE0213
(Example: 2005-02-13)

Time|11 '|10' 00 - = AM © PM
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OEM — SQLAccess Advisor — Przykiad (5/7)

e Ekran podsumowujacy; ostateczne potwierdzenie zadania

ORACLE Enterprise Manager 10g L
Review

SQL Access Advisor: Review

Database marek10g.world S
Logged i As SCOTTg ( Can::el), Show r:.QL) [ Back |Step 4 of

This page allows for review of your chosen input parameters to the SQL Access Advisor.
Task Name SQLACCESS1521101

Task Description SQL Access Advisor

Scheduled Start Time Run Immediately

Options

OPTION [VALUE

Advisor Mode Limited Mode

Hypothetical SCOTT.CZAS, SCOTT.PRODUKTY, SCOTT.SKLEPY, SCOTT.SPRZEDAZ
Recommendation Type  All Methods

Workload Scope Partial Workload

Workload Source Hypothetical

Workload Type Allow Advisor to Determine Workload Type Based on Workload Content
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OEM — SQLAccess Advisor — Przykiad (6/7)

e Monitorowanie statusu zadania

Results

| Wi

o

 View Result ), Delete JActions|Re-schedule |l o)

Expires In
Select Advisory Type [Name Description User |Status Staft Time End Time (days)
&  SQL Access SOLACCESS4724595 SQL Access SCOTT COMPLETED 2005-02-13 2005-02-13
Advisor Advisor 11:26:28 11:26:49
~  SQL Access SOLACCESS1521101 SQL Access SCOTT CREATED 30
Acdvisor Advisor

e Podglad wynikow

Recommendations

The following chart and table initially show the top recommendations ordered by their percentage improvement to the total cost of the whole

v

workload. The top recommendation will have the biggest total performance improvement.

Recommendations Ordered by Workload Cost Benefit (%)

45
30

Workload Cost Benefit (!

3 1 4 =3

2 [

B Workioad Cost Benefit (%)

7 2 9 10

Recomm endation ID

Select Recommendations for Implementation

Select All | Select None

Recommendation

| Schedule \mplementatinn) | Show ‘SQL)

Estimated Space Used

Affected SQL

Select ID Actions|Workload Cost Benefit (%) (MB) Statements
F 3 5 29.52 8.813 1
o1 5 2252 1.141 3
7 4 6 9.00 0.234 1
F 5 4 7.63 0.164 1
2 4 3.39 0.039 2
" 6 5 1.76 0.086 1
v 7 5 1.76 0.086 1
¥ 8 4 1.72 0.008 1
F 9 4 1.72 0.008 1
7 10 4 1.72 0.023 1

. Schedule \mplementatinn) | Show ‘SQL)
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OEM — SQLAccess Advisor — Przykiad (7/7)

e Przegladanie rekomendacji

Recommendation: 3
The Actions table lists the actions of the selected recommendation. You may change the values of any of the editable fields. If you edit

any name, dependent names, which are shown as readonly, will be updated accordingly. If the Tablespace field is left blank the default Canm) OK)
tablespace of the schema will be used. When you click OK, the SQL script is modified, but it is not actually executed until you select —
'Schedule Implementation’ on the Recommendations page.

Actions

Action

Object Name

CREATE _MATERIALIZED VIEW_LOG

CREATE_MATERIALIZED_VIEW_LOG

CREAFEMATERIALIZEDWEW LOG

Index Object Table  Schema Tablespace
"SCOTT"."SPRZEDAZ" "SCOTT"
"SCOTT"."SKLEPY" "SCOTT"
"SCOTT"."PRODUKTY""SCOTT"

CREATE _MATERIALIZED VIEW [ntvgs_oozE00Ot ['scorr Edl 5
ABLE STAT "MV$$_002B0001" "SCOTT"
SQL Affected by Recommendation
SaL

Workload Cost
Statement Cost Original New Benefit Execution
ID Statement Benefit (%) Cost Cost (%) Count
2 SELECT SKLEPY.ID_SKLEPU, SKLEPY MIEJSCOWOSC, SKLEPY .REGION, 29.52 1845 250 8645 1

PRODUKTY.ID_PRODUKTU, PRODUKTY .KATEGORIA_PRODUKTU,

PRODUKTY.TYP_PRODUKTU, COUNT(*), SUM

(SPRZEDAZ LICZBA_KLIENTOW), COUNT(SPRZEDAZ. L Show SQL

SUM(SPRZEDAZ LICZBA_TOWAROW), COUNT

(SPRZEDAZ LICZBA_TOWAROW), SUM(SPRZEDAZ.SUJ

CREATE MATERIALIZED VIEW "SCOTT"."MUSS_DDZBDDDl"

REFERESH FAST WITH EROWID

EHABLE QUEERY REWRITE

AS SELECT SCOTT.3EKLEFY.REGICON Cl, SCOTT.3KLEFY.MIEJSCOWOSC CZ, SCOTT.SELEFY.ID SELEFU

C3, B3COTT.FPRODUETY.KATEGORIA PRODUKTU C4, SCOTT.FPRODURTY.TYF FRODURTU

C5, BCOTT.FPRODUETY.ID PRODUETU Cé&, SUM({"3COTT"."SPREEDAZ"."LICEZBA KLIENTOW™)

M1, COUNT("3COTT"."SPRZEDAZ"."LICZBA KLIENTOW™) MZ, SUM("3COTT"."SPRZEDAZ"."LICZBA TOWAROW™)
’ M3, COUNT ("3COTT"."SPRZEDAZ"."LICZBA TOWARCW™) M4, SUM({"SCOTT"."SPRZEDAZ". "3UMA SPRZEDAZY ")

M5, COUNT("3COTT". "SPRZEDAZ". "3UMA SPREZEDAZY™) MG, SUM("SCOTT". "SPRZEDAZ". "BUMA ZY3KU")
MY, COUNT("3COTT"."SPRZEDAZ". "3UMA ZYSKU") M3, COUNT(*) MZ FROM SCOTT.SFPRZEDAZ,

SCOTT. SELEFY, SCOTT.FRODURTY WHERE SCOTT.S3ELEFY.ID_ SKLEPU = SCOTT.3FPRZEDAZ.ID_JKLEFPU

AND 3COTT.PRODURTY.ID_ PRODURTUO = 3COTT.3PRZEDAZ.ID_FRODURTU GROUP BY J3COTT. 3KLEFY.REGIOHN,
JCOTT. BRLEPY .. MIEJSCOWOZEC, JCOTT. SELEPY.ID SJKLEFU, 3COTT.PRODURTY.FATEGORIA PRODURTU,
SCOTT. PRODUKTY . TYF_FPRODUKTU, SCOTT.PRODUKEY.ID_PRODUKTU; -




109

Pakiet DBMS_ADVISOR

CREATE_TASK - utworzenie zadania
CREATE_SQLWKLD - utworzenie obiektu obcigzenia
ADD_SQLWKLD_REF - powigzanie zadania z obcigzeniem

IMPORT_SQLWKLD_SQLCACHE,
IMPORT_SQLWKLD_STS,
IMPORT_SQLWKLD_USER,
IMPORT_SQLWKLD_SCHEMA

- definicja obcigzenia (4 warianty jak w kreatorze OEM)

EXECUTE_TASK — uruchomienie zadania

GET_TASK_SCRIPT - generacja skryptu, alternatywa dla
przegladania rekomendacji w perspektywach stownika
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Partycjonowanie

Partycjonowane tabele i indeksy umozliwiajg fizyczny podziat danych na
niewielkie, tatwe w zarzadzaniu podzbiory, nazywane partycjami

Kazda partycja stanowi odrebny segment w bazie danych
Partycje mogq byc¢ opcjonalnie dzielone na subpartycje
Partycjonowanie umozliwia rownolegtg realizacje polecen DML

—>

—

—>

tabela partycje subpartycje



Metody partycjonowania

Partycjonowanie zakresowe

— rozdziat rekorddw pomiedzy partycje odbywa sie wedtug przynaleznosci
wartosci kolumny-klucza do predefiniowanych przedziatéw

Partycjonowanie haszowe

— rozdziat rekorddéw odbywa sie wedtug wartosci funkcji haszowej (modulo)
wyliczanej dla kolumny-klucza

Partycjonowanie wg listy

— rozdziat rekorddéw odbywa sie wedtug przynaleznoSci wartosci kolumny-
klucza do predefiniowanych list wartosci

Partycjonowanie dwupoziomowe zakresowo-haszowe

— rozdziat rekorddw na partycje wg zakresdw, a nastepnie na subpartycje wg
wartosci funkcji haszowej

Partycjonowanie dwupoziomowe zakresowo-listowe

— rozdziat rekorddw na partycje wg zakresow, a nastepnie na subpartycje wg
przynaleznosci do list wartosci
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Partycjonowanie zakresowe

________________________________________________________________________________________

| CREATE TABLE pracownicy
E(id NUMBER (10) ,
imie VARCHARZ (20),
nazwisko VARCHAR2 (20),
pensja NUMBER(10,2))
EPARTITION BY RANGE (pensja)
E(PARTITION male pensje VALUES LESS THAN (1000),
I PARTITION srednie pensje VALUES LESS THAN (10000),

PARTITION duze pensje VALUES LESS THAN (MAXVALUE))

________________________________________________________________________________________

Tabela podzielona na trzy partycje, ,male_pensje”, ,srednie_pensje” i
,duze_pensje”

Rekordy, w ktorych pensja<1000 trafiajq do partycji ,male_pensje”

Rekordy, w ktorych 1000<=pensja<10000 trafiajg do partycji ,srednie_pensje”
Rekordy, w ktorych 10000<=pensja trafiajg do partycji ,,duze_pensje”
Wszystkie partycje sq przechowywane w tej samej przestrzeni tabel
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Partycjonowanie haszowe

CREATE TABLE pracownicy
(id NUMBER (10),
imie VARCHARZ (20),
nazwisko VARCHAR2 (20),
pensja NUMBER(10,2))
PARTITION BY HASH (i1d)
PARTITIONS 3;

Tabela podzielona na trzy partycje o nazwach wygenerowanych
automatycznie (np. SYS_P1397)

Rekordy sq rozpraszane pomiedzy partycje na podstawie wartosci
funkcji haszowej wyliczanej dla kolumny ,,id”

Wszystkie partycje sq przechowywane w tej samej przestrzeni tabel



Partycjonowanie wg listy

CREATE TABLE pracownicy

(id NUMBER (10),

imie VARCHARZ (20),

nazwisko VARCHAR2 (20),

pensja NUMBER(10,2))
PARTITION BY LIST (imie)

(PARTITION pl VALUES ('ADAM', 'JOANNA'),

PARTITION p2 VALUES ('JERZY', 'ANNA'),

PARTITION p3 VALUES ('MACIEJ', 'MARIA'))

Tabela podzielona na trzy partycje: ,pl1”, ,p2", .,.p3”

Pracownicy, ktorych imie to ,Adam” lub ,Joanna” trafiajq do partycji ,p1”
Pracownicy, ktorych imie to ,Jerzy” lub ,Anna” trafiajq do partycji ,,p2”
Pracownicy, ktorych imie to ,,Maciej” lub ,Maria” trafiajg do partycji ,,p3”
Wszystkie partycje sq przechowywane w tej samej przestrzeni tabel
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Partycjonowanie dwupoziomowe
zakresowo-haszowe

CREATE TABLE pracownicy

(id NUMBER(10),

imie VARCHARZ (20),

nazwisko VARCHAR2 (20),

pensja NUMBER(10,2))
PARTITION BY RANGE (pensja) SUBPARTITION BY HASH (id)
SUBPARTITIONS 4

(PARTITION male pensje VALUES LESS THAN (1000),
PARTITION srednie pensje VALUES LESS THAN (10000),

PARTITION duze pensje VALUES LESS THAN (MAXVALUE))

Tabela podzielona jest na 12 subpartycji, nalezacych do 3 partycji

Rekordy sq rozpraszane pomiedzy partycjami wg przynaleznosci wartosci
kolumny ,pensja” do zdefiniowanych przedziatow

W obrebie kazdej partycji, rekordy sq rozpraszane pomiedzy 4
subpartycje wg wartosci funkcji haszowej wyliczonej dla kolumny ,,id”
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Partycjonowanie dwupoziomowe  '*
zakresowo-listowe

CREATE TABLE pracownicy

(id NUMBER (10),

imie VARCHARZ2 (20),

nazwisko VARCHAR2 (20),

pensja NUMBER(10,2))

PARTITION BY RANGE (pensja)

SUBPARTITION BY LIST (imie)

(PARTITION male pensje VALUES LESS THAN (1000)
(SUBPARTITION male pensje sl VALUES ('ADAM'),
SUBPARTITION male pensje s2 VALUES ('JOANNA')),

PARTITION srednie pensje VALUES LESS THAN (10000)

(SUBPARTITION srednie pensje sl VALUES ('ADAM'),

SUBPARTITION srednie pensje s2 VALUES ('JOANNA')),

PARTITION duze pensje VALUES LESS THAN (MAXVALUE)
(SUBPARTITION duze pensje sl VALUES ('ADAM'),

SUBPARTITION duze pensje s2 VALUES ('JOANNA'))

Tabela podzielona jest na
6 subpartycji, nalezacych
do 3 partycji

Rekordy s rozpraszane
pomiedzy partycjami wg
przynaleznosci wartosci
kolumny ,pensja” do
zdefiniowanych
przedziatow

W obrebie kazdej partycji,
rekordy sg rozpraszane
pomiedzy 2 subpartycje —
jedna dla pracownikéw o
imieniu ,Adam”, druga dla
pracownikow o imieniu
»~Joanna”
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Partycje a przestrzenie tabel

CREATE TABLE pracownicy

(id NUMBER (10),

imie VARCHARZ (20),

nazwisko VARCHAR2 (20),

pensja NUMBER(10,2))

PARTITION BY RANGE (pensja)

(PARTITION male pensje VALUES LESS THAN (1000) TABLESPACE tbspl,
PARTITION srednie pensje VALUES LESS THAN (10000) TABLESPACE tbsp2Z,

PARTITION duze pensje VALUES LESS THAN (MAXVALUE) TABLESPACE tbsp3)

e W kazdej metodzie partycjonowania partycje mogq byc¢ rozpraszane
pomiedzy rozne przestrzenie tabel
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Operacje na tabelach partycjonowanych

Odczyt partygji
— select ... from <nazwa_tabeli> partition (<nazwa_partycji>)
Definiowanie nowej partycji
— alter table ... add partition ...
Usuwanie partycji
— alter table ... drop partition ...
Wymiana partycji z tabelg
— alter table ... exchange partition ... with ...
Przenoszenie partycji do innej przestrzeni tabel
— alter table ... move partition ... tablespace ...
Podziat partycji
— alter table ... split partition ... at ... into (partition ..., partition ...)
Obcinanie partycji
— alter table ... truncate partition ...



Potlaczenie partycji

(Partition-wise Joins)

Partycjonowana tabela Sprzedaz

Niezalezne partycje sq taczone
przez rownolegle pracujgce
procesy — redukcja czasu

wykonania zapytania

suma_sprzedazy | id_sklepu Partycjonowana tabela Sklepy
w| 127,00 1 id_sklepu | miejscowosc
ol .
2| 340,00 1 N 1 New Orleans A
8]720,11 3 2 Chicago [
110,00 3 4 New York  |&
suma_sprzedazy | id_sklepu id_sklepu | miejscowosc
“199,00 5 5 Los Angeles [
S - o,
>|1250,10 5 N 7 Chicago %
2| 500,00 7 8 New Orleans |8
230,50 8
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———————————————————————————————————————————————————————————————————————————

EFROM sprzedaz NATURAL JOIN sklepy

' WHERE miejscowosc=‘New Orleans’;

ESELECT SUM (suma_ sprzedazy)



Indeks bitmapowy

Sz 5
Sprzedaz = g 9
e Zalecany dla kolumn | kwota | miasto
o relatywnie niskiej
kardynalnoéci 950,00 Warszawa 1 0 0
e Niewielki rozmiar 800,00 | Krakow 0l 1]]0O
nawet dla bardzo 755,00 | Poznar oflo]f1
duzych tabel -
o Niska efektywnosc 320,00 | Krakow 0 1 0
operacji DML 110,00 | Krakow 0 1 0
 Mozliwosc 230,00 | Warszawa 1[o]|oO
odwzorowania Z
operatorow AND, OR, 170,50 | Poznan 0 0 1
NOT z zapytania 190,00 | Warszawa 1 0 0
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Bitmapowy indeks potaczeniowy

id_produktu | nazwa_produktu
1 Jumaniji
2 Hero
: 2 e =
3 The Client © 8 €38 =
25 &5 §6 T8 & 5%
M (© 1] (e}
£E3 53 23 EZ s 2%
2/ z IZ FFZ2 ~0 TO O
suma_sprzedazy | id_sklepu | id_produktu
5820,00 1 1 1 0 0
17200,00 1 2 0
350,00 2 2 0
id_sklepu | miejscowosc RIS
1 New Orleans iCREATE BITMAP INDEX Sprz_prod_skl?p_.lnd :
: . ON sprzedaz (p.nazwa_produktu, k.miejscowosc) ;
2 Chicago . FROM sprzedaz s, sklepy k, produkty p

' WHERE s.id sklepu=k.id sklepu AND
' s.id produktu=p.id produktu

______________________________________________________________________________________
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Bitmapowy indeks potaczeniowy

e Wg benchmarkdw Oracle, bitmapowy indeks potgczeniowy moze byc
nawet 8-krotnie szybszy od tradycyjnych metod indeksowania

e Z bitmapowego indeksu potaczeniowego mogaq korzystac tylko te
zapytania, ktore w klauzuli WHERE nie odwotujg sie do kolumn nie
objetych indeksem

e Ze wzgledu na bardzo niskg efektywnosc operacji DML, w praktyce
indeksy takie usuwa sie przed tadowaniem hurtowni danych, a
nastepnie tworzy sie je ponownie

Plan wykonywania

0 SELECT STATEMENT Optimizer=ALL_ROWS (Cost=2 Card=1 Bytes=39)

1 0 SORT (AGGREGATE)

2 1 TABLE ACCESS (BY INDEX ROWID) OF 'SPRZEDAZ' (TABLE) (Cost=2 Card=1 Bytes=39)
32 BITMAP CONVERSION (TO ROWIDS)

4 3 BITMAP INDEX (SINGLE VALUE) OF 'SPRZ_PROD_SKLEP_IND' (INDEX (BITMAP))



