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Wydajnosc¢ hurtowni danych
opartej o Oracle10g Database



Plan rozdziatu

Transformacja gwiazdzista

Rozpraszanie przestrzeni tabel

Buforowanie tabel

Roznicowanie wielkosci blokow bazy danych
Zarzadzanie blokami bazy danych
Sterowanie przydziatem zasobow

Oracle Real Application Clusters
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Transformacja gwiazdzista

(Star Transformation)

i SELECT SUM (suma_sprzedazy)

EFROM sprzedaz s, sklepy k, produkty p

EWHERE s.1d sklepu=k.id sklepu AND s.id produktu=p.id produktu
EAND p.nazwa produktu='Jumanji'

i AND k.miejscowosc='New Orleans';

______________________________________________________________________________________________________________________________

ESELECT SUM (s.suma sprzedazy) FROM sprzedaz s

| WHERE s.id_sklepu IN

. (SELECT k.id sklepu FROM sklepy k WHERE k.miejscowosc='New Orleans')
EAND s.1id produktu IN

| (SELECT p.id produktu FROM produkty p WHERE p.nazwa produktu='Jumanji')

______________________________________________________________________________________________________________________________

Transformacja gwiazdzista polega na automatycznym przepisaniu zapytania
gwiazdzistego przez optymalizator zapytan

Wymaganie: indeksy bitmapowe na kolumnach klucza obcego w tabeli faktow lub
bitmapowy indeks potaczeniowy, wtgczony STAR_TRANSFORMATION_ENABLED

Uwaga na: Bug 3454814 - Wrong results possible from STAR TRANSFORMATION



Transformacja gwiazdzista

(Star Transformation)

i SELECT SUM (suma_sprzedazy) i
EFROM sprzedaz s, sklepy k, produkty p i
EWHERE s.1d sklepu=k.id sklepu AND s.id produktu=p.id produktu i
EAND p.nazwa produktu='Jumanji' i

AND k.miejscowosc='New Orleans';

" SELECT STATEMENT Optimizer=ALL_ROWS (Cost=17 Card=1 Bytes=9) |
SORT (AGGREGATE)
TABLE ACCESS (BY INDEX ROWID) OF 'SPRZEDAZ' (TABLE) (Cost=17 Card=62 Bytes=558)
| BITMAP CONVERSION (TO ROWIDS) i
BITMAP AND
BITMAP MERGE |
i BITMAP KEY ITERATION
TABLE ACCESS (FULL) OF 'PRODUKTY' (TABLE) (Cost=2 Card=2 Bytes=60)
| BITMAP INDEX (RANGE SC AN) OF 'B2' (INDEX (BITMAP)) |
BITMAP MERGE
BITMAP KEY ITERATION
| TABLE ACCESS (FULL) OF 'SKLEPY' (TABLE) (Cost=2 Card=1 Bytes=30) i
BITMAP INDEX (RANGE SC AN) OF 'B1' (INDEX (BITMAP))
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Rozpraszanie przestrzeni tabel

Przestrzenie tabel przechowujace obiekty hurtowni danych
powinny byc¢ roztozone pomiedzy wiele fizycznych urzadzen
dyskowych

— poprawa wydajnosci przetwarzania rownolegtego

— zalecenie Oracle: liczba fizycznych urzadzen dyskowych co najmniej
rowna liczbie procesorow

— macierze RAID (0, 1, 0+1, 5) lub manualna dystrybucja przestrzeni
tabel

— dla macierzy RAID Oracle zaleca rozmiar paska (stripe) co najmniej
64kB

— manualna dystrybucja przestrzeni tabel:
CREATE TABLESPACE dw_ 1 DATAFILE
‘c:\oradatal\dw 1 1.dbf’ SIZE 100M,
‘d:\oradata\dw 1 2.dbf’ SIZE 100M,
‘e:\oradata\dw 1 3.dbf’ SIZE 100M
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Wielokrotny bufor danych

SGA

Buffer Cache

_____________________________________________________

recycle pool d Iy

_____________________________________________________

keeppoo — > EHEENEEEEEE

_____________________________________________________

default pool — > EEENEEEEEE

e Definiowanie rozmiaréw obszarow bufora danych:
— Default Pool: DB_CACHE_SIZE
— Keep Pool: DB_KEEP_CACHE_SIZE
— Recycle Pool: DB_RECYCLE_CACHE_SIZE

e Przydziat obiektu bazy danych do obszaru bufora danych
ALTER TABLE sklepy STORAGE (BUFER_POOL KEEP)



Buforowanie tabel podczas operacji '~
peinego odczytu

e (Gdy serwer bazy danych wykonuje operacje petnego odczytu
tabeli, nie umieszcza jej blokow w buforze danych

e Wymuszenie buforowania tabel poddawanych operacjom

petnego odczytu (np. tabele wymiardw)
ALTER TABLE sklepy CACHE

e Tabela faktow nie powinna byc¢ buforowana, poniewaz jej
rozmiar zwykle dalece przekracza rozmiar dostepnej pamieci
operacyjnej
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Zapytania rownolegie

| ALTER TABLE sprzedaz PARALLEL 2 | opowoduje, ze zapytania wykorzystujace
"""""""""""""""""""""""""""" operacje petnego odczytu tabeli bedg

wykonywane rownolegle z uzyciem maks. 2
lub procesow.

______________________________________________________________________________________________________________________

1 0 SELECT STATEMENT Optimizer=ALL_ROWS (Cost=76 Card=1 Bytes=4)
1 0  SORT (AGGREGATE) i
121 TABLE ACCESS (FULL) OF 'SPRZEDAZ ' (TABLE) (Cost=76 Card=87489 Bytes=349956) i

______________________________________________________________________________________________________________________

0  SELECT STATEMENT Optimizer=ALL_ROWS (Cost=42 Card=1 Bytes=4)
1 0 SORT (AGGREGATE)

21 PX COORDINATOR
32 PX SEND* (QC (RAND OM)) OF :TQ10000'

43 SORT * (AGGREGATE)

5 4 PX BLOCK* (ITERATOR) (Cost=42 Card=87489 Bytes=349 956)

6 5 TABLE ACCESS* (FULL) OF 'SPRZEDAZ' ( TABLE) (Cost=42 Card=87489 Bytes=349956)

______________________________________________________________________________________________________________________



Roznicowanie wielkosci blokow 131
bazy danych

Pliki przestrzeni tabel sq logicznie podzielone na bloki, stanowigce
jednostki wymiany w operacjach I/O

Rozmiar bloku jest staty dla catej przestrzeni tabel, lecz moze byc¢ rozny
dla roznych przestrzeni tabel

Dla obiektow hurtowni danych, ktére podlegajg operacjom petnego
odczytu (full scan) zaleca sie stosowanie duzych rozmiaréw blokéw bazy
danych, np. 32kB

CREATE TABLESPACE dw 1

DATAFILE ‘/oradata/dw 1 1.dbf’ SIZE 100M BLOCKSIZE 16K

Duze bloki danych umozliwiajg takze uzyskanie wyzszego stopnia
kompresji
Administrator bazy danych decyduje o ilosci pamieci bufora danych

przeznaczanej na buforowanie blokdw o roznych rozmiarach
ALTER SYSTEM SET DB 16K CACHE SIZE = 50M
ALTER SYSTEM SET DB 4K CACHE SIZE = 10M



Parametry sktadowania na poziomie

- niedostepny
dla insertow

dostepny _

blokow
PCTUSED=40%

~€ <>

PCTFREE=10%

>

>
100-PCTFRIEE=90%

0%

PCTUSED=40% 100%

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

_____________________________________________________________________________________________________

e Ustawienie PCTFREE>0 pozwala uniknac¢ tzw. migracji rekordu w
przypadku, gdy modyfikacja rekordu powoduje zwiekszenie jego rozmiaru

e Tabela faktow nie jest modyfikowana — zaleca sie stosowanie PCTFREE=0
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Kompresja blokow tabeli

/ tablica symboli

/

¥

A: 6710, B: 5410, C: POZ,

D: WAW, E: GDA

C

O[O |m

6710 POZ
5410 GDA
6710 WAW
5410 POZ
5410 WAW

W | @||>||P@||>

blok niekompresowany

Kazdy blok jest kompresowany niezaleznie

Kompresja nastepuje podczas operacji: tadowania danych Sciezkg bezposrednig
SQL*Loadera, CREATE TABLE AS SELECT, zrownoleglonego INSERT, ALTER

TABLE MOVE

blok kompresowany
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Sterowanie przydzialem zasobow: *
Resource Manager

Oracle Enterprise Manager [SYSTEM] - Database: erlDg - Microsoft Internet Explorer
Plik  Edvcia  “idok

dfstecz « = - () a | Q'wyszuka (] Ulubione Z Multimedia ¢4 | - S B -

Adres I@J hittp: #/miner.cs. put. poznan. pk 8080 em/ console/ database/instance/sitemap Pevent=doLoaditarget=miner Dg&typa=nrac\e_datahasa&pagaNulj RE 5 n u rc E M an ag E r

tacza [ Informacie _ |Rozpwka _ |Zakupy [ |Finanse [ |PocataSMS | Podidze [ |Mapy [ |Poznan _ | Budowa

ORACLE Enterprise Manager 10¢g mmﬂm = HEEDL”-':E M':lnltl:lrs
Hesource Consumer Group

hWlappings
Fesource Consumer Groups

bione  Marzgdzia Pomog |

Logged in As SYSTEM
Database: miner10g
Home Performance | Administration | Maintenance

Instance Storage Security Enterprise Manager H l:l |

Iemory Paramesters Controfiiles Users Administration ESOUCE NS
Undo Management Tablespaces Roles Adrninistrators

All Initialization Datafiles Profiles Natification Schedule

Pararneters Rollback Segrments Elackouts

Redo Log Groups
Archive Logs
Ternparary Tablespace

Groups
Schema Warehous,
Tables Packages Array Types Cubes Dimensions
Indexes Package Bodies Object Types OLAP Ofnensions Materialized Views
Wiews Procedures Tahle Types Measyfe Folders Materialized Wiew Logs
Synonyms Functions Refresh Groups
Sequences Triggers
Database Links Java Sources
Java Classes
Configuration Workload Resource Manager Scheduler
Management Automatic Workload Resource Manitors Jobs L = L) L) =
Last Collected Configuration Eepositary Resource Consumer Group Schedules 1 . eze I W te Sa I I Ie aZIe a n C
Database Usage Statistics SQL Tuning Sets Iappings Prngrar;i/
Resource Consumer Groups Job Cla _ . N 7 . .
Resource Plans e ives:
e odbywajq sie rozne rodzaje
Global

Aftributes

@Tip g:aatjhaesEmseprstr‘l;eaﬁ;mgﬁ;'gtlagci.ava Console to manage Streams, Advanced Replication, Advanced Clueues, XML przetwa rza n ia , Za Ieca SiQ
i s | aministrsin — sterowanie przydziatem zasobow
@ | Intemet 7

(np. CPU, procesy rownolegte) za

pomocg Resource Managera
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Resource Manager: tworzeniegrup ™
konsumentow

3 Oracle Enterprise Manager - Edit Resource Consumer Group: 0LAP_GROUP - Microzoft Internet Explorer

Pl Edycja  Widok  Ulubiohe Marzedzia  Pomoc |

Swsterz + = - (D | Qwszukal Gl Ukbiore S Mulimedia <4 | Eh- S - ¢ ZdEﬂﬂlUJ gru py

Adres I@j hittp: 4 fminier.cs. put. pozhan, pl 2020/ emdconsole/databazeinstanceraegip Marget=miner] Dg&type=oracle_database&canceluF|L=a’ema’consoleJdatabasefdatab-j ko n S u m e n C ki e —

tacza |_|Informacie | |Roznpwka | ]Zakupy [ |Finanze | |PocztaSMS ] Podidze [ |Mapy [ Poznafn | Budowa

ORACLE Enterprise Manager 10g Setup  Preferences Heln  Locout = g romadza_ce

Database

. . J4 V4
uzytkownikow, ktory
Database: minerlly = Resource Consurmer Groups > Edit Resource Consurner Group: OLAP_GROURP Logged in As SYSTEM H H 4
Edit Resource Consumer Group: OLAP_GROUP pOWInnI byc
ShowsL) (feen) (Azply) traktowani jednakowo
(i) Update Message

Resource Consumer Group OLAP_GROLIP has been modified successfully ® Przyplsz

General | Boles Uzytkownikéw dO

Consumer Group OLAP_GROUP
Description IUzytkownicy analityczni g ru p

Selected Users

(Add )
. Rermnaove )

Select All | Select Mone
Select User | Admin Option Initial Group Current Initial Group
T scoTT r 74 OLAP_GROUP
General | Roles

\_Show SQL) \ Revel't) ‘Applv)

Database | Setup | Preferences | Help | Logout
Copyright & 1936, 2004, Oracle. All rights reserved.

|&] Gatowe [ [ (4 intemet
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Resource Manager: tworzenie planow ¢

przydziatu zasobow

3 Oracle Enterprize Manager - Edit Resource Plan: ETL_MIGHT_PLAHN - Microzoft Internet Explorer

Bl  Edycia Widok Ulubione Marzedzia  Pomoc |

Giwisterz + = - (Z) 7t | D wipszukai 3] Ulubione A2 Multimedia ®| EN- S -

Adres Iﬂj hittp: A/mimer. cs.put. poznan.pl 8080/em/console/database Anstance/rercpln Ytarget=miner! Ogitype=oracle_databaszekcancelJR L=.-’em£conso|ea’databasea’databeﬂ

bacza [ |Informacie | |Rozmwka | |Zakupy [ |Finanse | |PocztaSMS | Podidze [ |Mapy | |Poznad [ | Budowa

ORACLE Enterprise Manager 10g
Database Control

Database

Setup Preferences Help Logout ;I

Group/Subplan

Database: minerlOg > Hesource Plans > Edit Resource Plan: ETL_MIGHT_PLAL

| Level 1| Level 2

Edit Resource Plan: ETL_NIGHT_PLAN

Gehearal [ Parallelism Session Pool Undo Pool Egeefition Time Group Switching Idle Time
Plan ETL_MNIGHT_PLAN

OLAP _GROUF
OTHER_GROUPS

Description |Nncny plan dla wania danych

Activate this plan [T

DEFAULT COMSUMER_GROLUP IED ID

|50 0
0 [100

Selected-Groups/Subplans

[ Modify )

Group/Subplan I Level 1| Level 2| Level 3| Level 4| Level 5| Level EI Level ?I Level Ell
DEFAULT_CONSUMER_GROUP[20 |0 o o o o o o
OLAP_GROUP EI B o o D [o
OTHER_GROUPS fo fion o 0 o o o

General [m Session Pool Undo Pool Execution Time Group Switching ldle Time

[ Show SQL) i Revert) { Apply)

Database | Setup | Preferences | Help | Logout
Copyright © 1996, 2004, Oracle. Al rights reserved.

About Oracle Enterprize banager 109 Database Control

B

[&] l_ l_ l_ |4 Intemet

Zdefiniuj plany
przydziatu zasobow
— okres! ilosc¢
zasobow
dostepnych dla
grup
konsumenckich



Resource Manager: aktywacja planu
przydziatu zasobow

; Oracle Enterprise Manager [SYSTEM]) - Resource Plans - Microsoft Internet Explorer

Bl Edwoja  Wwidok  Ulubione  Marzedzia  Paomoc

| fat | D whyszuka (5] Ulubione 4 Mulimedia £ % | Eh- Sb -

Adres Iﬁil http: /#fminer.cz.put. poznan. pl: 8080/ em/conzole/databasze/databazelbjectsS earchevent=search&otype=rarcpinitarget=miner] Dgitype=oracle_databasze j
bacea || Infomacie [ JRoznpwka [ |Zakupy [ |Finanse [ |PocztaSMS [ Podéze | Mapy | Poznaf | Budowa

ORACLE Enterprise Manager 10g Setup Preferences Help  Logout

Database Control Database

Database: minerlly > Resource Plans Logged |

Search

Resource Plans Actions | Activate

Marme I 1@

To run an exact match search or to run & case sensitive search, double guote the search criteria. The wildcard (%) symbol canAtill be used in & double guoted
=zearch string.

Results
CEdic) View ) Delete JAGiMRE Actvate — EL Go)
Select Plan Status Description
& ETL_MIGHT PLAM Mocny plan dla ladowania danych
O INTERMAL PLAN Default Plan
O INTERMAL QUIESCE Plan to internally quiesce system
C SYSTEM_PLAN Plan to give system sessions priority

Database | Setup | Preferences | Help | Logout
Copyright @ 1996, 2004, Oracle. Al rights reserved.
About Oracle Enterprise banager 90 Databaze Control

Q| B

|&] Gatowe [ | |4 Intemet

e W danej chwili
serwer bazy
danych
wykorzystuje
dokfadnie jeden
plan
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Oracle Real Appllcatlon Clusters

- ~
— -7 ~<
- ———— ~
J Pie - ~~o S~o
- -~ ~ S~
-7 ~ ~
- ~ SN
s ~ ~
s - N ~
potd N S~
el N ~
P ~
L~ N ~
PN AN N
e ~
proces 4"® @ \_\k

Oracle — Oracle — Oracle — — Oracle
Instance Instance Instance Instance
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Serwer bazy danych <
Oracle w konfiguracji

RAC umozliwia -

rownolegte

wykonywanie

ztozonych zapytan Wsp6tdzielone urzadzenia dyskowe

analitycznych na )
wielu weztach klastra (pliki bazy danych)

procesy zapytan
rownolegtych



Zalecenia - podsumowanie

Stosuj serwery wieloprocesorowe, wielodyskowe
Stosuj indeksy bitmapowe i bitmapowe indeksy potgceniowe

Tabele faktow umieszczaj w przestrzeni tabel o duzych blokach, tabele
wymiarow umieszczaj w przestrzeni tabel o matych blokach

Dla tabel faktow stosuj pct_free=0, kompresuj tabele faktow

Rozktadaj przestrzenie tabel pomiedzy wiele dyskow fizycznych

Stosuj partycjonowanie tabel, partycje rozmieszczaj na réznych dyskach
fizycznych

Zadbaj o to, aby tabele wymiarow przebywaty w buforze danych
(bufer_pool keep, cache)

Stosuj Resource Managera aby operacje analityczne nie wptywaty
destruktywnie na wydajnosc operacji OLTP prowadzonych w tej samej
bazie danych

Korzystaj z zapytan rownolegtych

W przypadku bardzo wysokich wymagan wydajnosciowych rozwaz
wykorzystanie architektury RAC
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