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Rozszerzenia grupowania
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Plan rozdziatu

Wprowadzenie
ROLLUP

CUBE
GROUPING SETS
GROUPING
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Rozszerzenia grupowania danych

W ztozonych magazynach danych oprdcz tabel faktow i
wymiarow istnieje dodatkowo wiele perspektyw
materializowanych majacych na celu zwiekszenie wydajnosci
systemu

W wiekszosci przypadkow przechowujq one dane
zagregowane, kazda na innym poziomie, przy wykorzystaniu
grupowania w oparciu o rozne zbiory atrybutow

Odswiezanie takie zestawu perspektyw materializowanych
jest powaznym obcigzeniem dla systemu

Pomoca mogq w tym stuzyC rozszerzenia grupowania danych,
dzieki ktorym jedno zapytanie moze wyznaczac wiele zbiorow
agregacji na roznych poziomach grupowania

Rozszerzenia te stanowiq rozbudowe klauzuli GROUP BY
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ROLLUP

e Polecenie ROLLUP jest rozszerzeniem klauzuli GROUP BY, ktére pozwala
wylicza¢ dodatkowe podsumowania czesciowe i ogolne. Polecenie
ROLLUP stuzy do konstruowania pot-kostek danych. ROLLUP jest
wyrazeniem wyjatkowo wydajnym. Dla n kolumn grupujacych ROLLUP
tworzy n + 1 podsumowan.

e Dodatkowe podsumowania wyznaczone przez ROLLUP wyliczane sq przez
eliminowanie kolejno kolumn grupujacych poczagwszy od ostatniej a
skonczywszy na pierwszej

e Przyktadowo klauzula
GROUP BY ROLLUP(kontynent, kraj, miejscowosc, dzielnica)

Wyznaczy nastepujace podsumowania
— GROUP BY kontynent, kraj, miejscowos¢, dzielnica
— GROUP BY kontynent, kraj, miejscowos¢
— GROUP BY kontynent, kraj
— GROUP BY kontynent
— bez GROUP BY — podsumowanie catkowite
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Przyktad uzycia ROLLUP

SELECT nr_konta, typ, kategoria, sum(kwota)

SELECT nr_konta, typ, kategoria, sum(kwota)

FROM transakcje —p» | FROM transakcje
GROUP BY nr_konta, typ, kategoria GROUP BY rollup(nr_konta, typ, kategoria);
NR_KONTA TYP KATEGORIA SUM (KWOTA)
11-11111111  WPEATA PENSJA 8150
11-11111111  WPZATA UMOWA O DZIEZO 1650 | | GROUP BY nr_ konta, typ, kategoria
11-11111111  WPZATA 9800
11-11111111 WYPEATA RACHUNEK ZA PRAD -720,5 GROUP BY nr konta, typ
11-11111111  WYPZATA RACHUNEK ZA TELEFON -550
11-11111111  WYPZATA WYPEZATA W BANKOMACIE -1050
11-11111111 WYPEATA _2320,5 | | GROUP BY nr_konta
11-11111111 7479,5
22-22222222  WPEZATA PENSJA 10080 bez GROUP BY
22-22222222  WPEATA UMOWA O DZIEZO 1820
22-22222222  WPEATA 11900
22-22222222  WYPZATA RACHUNEK ZA PRAD -790,5
22-22222222  WYPZATA RACHUNEK ZA TELEFON -560 — :
22-22222222  WYPEATA WYPEATA W BANKOMACIE -1050 Wartosci kolumn ktore ulegty
22-22222222  WYPETATA -2400,5 "zwinieciu" w wyniku rozszerzenia
22-22222222 9499,5 klauzuli GROUP BY
33-33333333  WPZATA UMOWA O DZIEZO 1480
33-33333333  WPZATA 8900
33-33333333  WYPZATA RACHUNEK ZA PRAD -650,5
33-33333333  WYPZATA RACHUNEK ZA TELEFON -440
33-33333333  WYPZATA WYPEATA W BANKOMACIE -940
33-33333333  WYPZATA -2030,5
33-33333333 6869,5
23848,5




Czesciowa operacja ROLLUP

e Operacja ROLLUP moze by¢ operacjg czeSciowg — czyli
obejmowac tylko czes¢ kolumn wystepujacych w klauzuli

GROUP BY
e Dla przykfadu:

GROUP BY nr_konta, typ, ROLLUP(kategoria)
Wyznaczy nastepujgce posumowania
— GROUP BY nr_konta, typ, kategoria

— GROUP BY nr_konta, typ
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SELECT nr_konta, typ, sum(kwota)
FROM transakcje
GROUP BY nr konta, rollup(typ):

GROUP BY nr konta, typ

GROUP BY nr_konta

NR_KONTA

SUM (KWOTA)

11-11111111
11-11111111
11-11111111
22-22222222
22-22222222
22-22222222
33-33333333
33-33333333
33-33333333




CUBE

Operator CUBE tworzy podsumowania dla wszystkich mozliwych
kombinacji grupowanych kolumn. W terminologii analiz
wielowymiarowych, CUBE generuje podsumowania czesciowe i ogolne
tabeli faktow dla wszystklc mozliwych wymiaréw. Dla n kolumn
grupujacych CUBE tworzy 2" podsumowan.

Przyktadowo klauzula
GROUP BY CUBE(kontynent, kraj, miejscowos¢, dzielnica)
Wyznaczy nastepujace posumowania

— GROUP BY kontynent, kraj, miejscowos¢, dzielnica
— GROUP BY kontynent, kraj, miejscowoS¢

— GROUP BY kontynent, kraj, dzielnica

— GROUP BY kontynent, dzielnica, miejscowosc

— GROUP BY dzielnica, miejscowosc, kraj

— GROUP BY kontynent, kraj

— GROUP BY kontynent, miejscowo$¢ — GROUP BY kontynent

— GROUP BY kontynent, dzielnica — GROUP BY kraj

— GROUP BY kraj, dzielnica — GROUP BY migjscowosc

— GROUP BY kraj, miejscowosc¢ — GROUP BY dzielnica

— GROUP BY dzielnica, miejscowos¢ — bez GROUP BY — podsumowanie

catkowite
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Przyktad uzycia CUBE

SELECT nr_ konta, typ, sum(kwota)

FROM transakcje

GROUP BY cube (nr_konta, typ)
ORDER BY nr konta, typ

NR_KONTA

SUM (KWOTA)

11-11111111
11-11111111
11-11111111
22-22222222
22-22222222
22-22222222
33-33333333
33-33333333
33-33333333

23848,5

GROUP BY nr konta, typ

GROUP BY nr_konta

GROUP BY typ

bez GROUP BY
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Czesciowa operacja CUBE

e Analogicznie jak w przypadku czesciowej operacji ROLLUP
tak samo istnieje czeSciowa operacja CUBE

e Pozwala ona objac operacjq CUBE tylko czes¢ wierszy
wystepujacych w klauzuli GROUP BY

e Dla przykfadu:

GROUP BY nr_konta, CUBE(typ, kategoria)

Wyznaczy nastepujgce posumowania

— GROUP BY nr_konta, typ, kategoria
— GROUP BY nr_konta, typ

— GROUP BY nr_konta, kategoria

— GROUP BY nr_konta

SELECT nr konta, typ, sum(kwota)
FROM transakcje

GROUP BY nr konta, cube (typ)
ORDER BY nr konta, typ

GROUP BY nr konta, typ

NR_KONTA

11-11111111
11-11111111

22-22222222
22-22222222

33-33333333
33-33333333

TYP SUM (KWOTA)
WPZATA 9800
WYPZATA -2320,5
WPZATA 11900
WYPZATA -2400,5
WPZATA 8900
WYPZATA -2030,5




GROUPING SETS

e Zarowno operacja CUBE jak i ROLLUP moze wyznaczac
oprocz pozadanych podsumowan, takze te, ktdre sg zbedne

e Operacja GROUPING SETS pozwala na jednoznaczne
wskazanie tych podsumowan, ktdre chcemy uzyskac

e Dla przyktadu
GROUPING SETS( (nr_
(nr_
(nr_

konta, typ, kategoria),
onta, typ),

Konta, kategoria) )

Wyznaczy nastepujgce posumowania
— GROUP BY nr_konta, typ, kategoria

— GROUP BY nr_konta, typ
— GROUP BY nr_konta, kategoria
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Przyktad uzycia GROUPING SETS

SELECT nr_ konta, typ, sum(kwota)

FROM transakcje

GROUP BY grouping sets((nr_konta, typ), (typ), (nr konta), ())

ORDER BY nr konta, typ

NR KONTA TYP

11-11111111 WPZATA
11-11111111 WYPZATA
11-11111111
22-22222222 WPZATA
22-22222222 WYPZATA
22-22222222
33-33333333 WPEZATA
33-33333333 WYPZATA
33-33333333

SUM (KWOTA)

23848,5

GROUP BY nr konta, typ

GROUP BY nr_konta

GROUP BY typ

bez GROUP BY
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Funkcja GROUPING

Aby wiasciwie zinterpretowac wiersze uzyskane w wyniku
operacji rozszerzajacych grupowanie musimy potrafic
rozrozniaC wiersze reprezentujgce okreslone podsumowania
Oparcie sie na wartosciach pustych wystepujacych w
kolumnach grupowania moze prowadzi¢ do btedow

Wartosci puste w kolumnach grupowania moga bowiem
wynikac ze zawartosci bazy danych

Funkcja GROUPING posiadajgca jako argument wyrazenie
wystepujace w klauzuli GROUP BY jednoznacznie wskazuje
na "zwiniecie" danego wymiaru. Wartosc funkcji 1 wskazuje
na "zwiniecie", wartos¢ 0 na "normalny" wiersz jaki pojawitby
sie bez wykorzystania rozszerzen grupowania



Uzycie funkcji GROUPING (1/2)
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SELECT
FROM
GROUP
ORDER

nr konta, typ, grouping(nr_konta) gnr, grouping(typ) gt, sum(kwota)
transakcje

BY grouping sets((nr_konta, typ), (typ), , ()

BY nr konta, typ

NR KONTA TYP GNR GT SUM(KWOTA)
11-11111111 WPZATA 0 0 9800
11-11111111 WYPZATA 0 0 -2320,5
22-22222222 WPEATA 0 0 11900
22-22222222 WYPZATA 0 0 -2400,5
33-33333333 WPEATA 0 0 8900
33-33333333 WYPEATA 0 0 -2030,5
WPEZATA 1 30600

WYPEATA 1 -6751,5

1 23848,5
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Uzycie funkcji GROUPING (2/2)

e Funkcje GROUPING bardzo czesto wykorzystuje sie takze do
zastgpienia pustej wartosci bardziej znaczaca informacja

SELECT decode (grouping(nr_konta) ,0,nr konta, 'Wszystkie konta') nr konta,
decode (grouping (typ) ,0, typ, 'Wszystkie typy') typ,

sum (kwota)
FROM TRANSAKCJE

GROUP BY grouping sets((nr_konta, typ), (typ), (nr konta),

SUM (KWOTA)

NR_KONTA TYP

11-11111111 WPEATA
22-22222222 WPEATA
33-33333333 WPEZATA
11-11111111 WYPEZATA
22-22222222 WYPEZATA
33-33333333 WYPEATA

Wszystkie konta WPZATA
Wszystkie konta WYPZATA

11-11111111 Wszystkie
22-22222222 Wszystkie
33-33333333 Wszystkie

Wszystkie konta Wszystkie

typy
typy
typy
typy

23848,5

()
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Wykorzystanie rozszerzenia grupowania

e W aplikacji rozszerzenie grupowania mozna wykorzysta¢ do wypetnienia
za pomocg jednego zapytania szablonu macierzowego.

e Przez dodanie innych funkcji grupujacych mozna za pomoca jednego
zapytania wyliczy¢ wiele takich szablonéw

FROM

SELECT nr konta, typ, avg(kwota)
transakcje
GROUP BY cube (nr_konta, typ)
ORDER BY nr konta, typ

NR_KONTA

AVG (KWOTA)

11-11111111
11-11111111

22-22222222
22-22222222

33-33333333
33-33333333

1400,00
-257,83

1487,50
-300,06

1271,43
-225,61

1390,91
-259,67
496,84

TYP
NR _KONTA | WPEZATA | WYPZATA | SREDNIA:
11-11111111 | 1400,00 | -257,83
22-22222222 | 1487,50 | -300,06
33-33333333 | 1271,43 | -225,61
SREDNIA: | 1390,91 | -259,67 496,84
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Wykorzystanie rozszerzenia grupowania

e Innym przyktadowym sposobem wykorzystania
rozszerzonego grupowania jest jednoczesne odswiezenie
wielu tabel petnigcych nastepnie role perspektyw
materializowanych

INSERT FIRST
WHEN (gk=1 AND gt=0) THEN
INTO mv_typ sum(typ ,kwota) VALUES (typ, suma)

WHEN (gk=0 AND gt=0) THEN
INTO mv_nr konta typ sum(nr_konta, typ, kwota) VALUES (nr_konta, typ, suma)
SELECT nr_konta, typ, sum(kwota) suma,
grouping (nr_konta) gk, grouping(typ) gt
FROM transakcje
GROUP BY cube (nr_konta, typ)

SELECT * FROM mv_nr konta_ typ sum;

NR_KONTA TYP KWOTA
SELECT  FROM m_typ_owm i e
e KWOTA 2222222222  WpaaTa 1060
WEZATA 20600 33-33333333  WoEIATA " a900

33-33333333 WYPEATA -2030,5
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Rozszerzenia grupowania a wydajnosc

o \Wszystkie rozszerzenia grupowania sg operacjami bardzo
wydajnymi znaczqco przewyzszajacymi alternatywne
rozwigzania

SELECT nr_konta, typ, avg(kwota) SELECT nr_konta, typ, avg(kwota)
FROM transakcje FROM transakcje
GROUP BY cube (nr_konta, typ); GROUP BY nr_konta, typ
: UNION ALL
fif?_"_’gf‘_’f?’_’f?f _____________________________________ SELECT nr konta, NULL, avg(kwota)
0 SELECT STATEMENT Optimizer=CHOOSE (Cost=4 ...) FROM  transakcje
1 0 SORT (GROUP BY) (Cost=4 Card=5 Bytes=110) GROUP BY nr konta
21 GENERATE (CUBE) UNION ALL
32 SORT (GROUP BY) (Cost=4 ...) SELECT NULL, typ, avg(kwota)
43 TABLE ACCESS (FULL) OF ...)

FROM transakcje

GROUP BY typ

___________________________________________________ UNION ALL

SELECT STATEMENT Optimizer=CHOOSE (Cost=14 ...) | SELECT NULL, NULL, avg(kwota)
UNION-ALL FROM transakcje

0

1 SORT (GROUP BY) (Cost=4 Card=5 Bytes=110)
2 TABLE ACCESS (FULL) OF 'TRANSAKCJE' (Cost=2 Card=48 Bytes=1056)
1 SORT (GROUP BY) (Cost=4 Card=3 Bytes=45)
4
1
6

Plan wykonywania

TABLE ACCESS (FULL) OF 'TRANSAKCJE' (Cost=2 Card=48 Bytes=720)
SORT (GROUP BY) (Cost=4 Card=2 Bytes=22)
TABLE ACCESS (FULL) OF 'TRANSAKCJE' (Cost=2 Card=48 Bytes=528)
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